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Podnebna zgodovina
med srednjo Evropo
in Sredozemljem v
zadnjih 1000 letih

Povzetek

Podnebje na Slovenskem se je v obravnavanem ¢asu, katerega zacCetek
sodi v srednjevesko toplo obdobje, konec pa v zakljucéni del male ledene
dobe, moc¢no spreminjalo. Podnebne spremembe so v Srednji Evropi
potekale povsem drugace kot v Sredozemlju, Slovenija leZi na stiku obeh.
Poleg soocenja splosnih znacilnosti podnebnih sprememb obeh obmodij
predstaviljamo tri Studije primera - iz Slovenske Istre, iz jugovzhodne
Slovenije in iz Zgornje Savinjske doline. V sklepu sledijo izbrani temeljni
vplivi podnebja in njegovih sprememb na pokrajino in druzbo.

Kljucne besede: okoljska zgodovina, klimatska zgodovina, klimatske
spremembe, srednji vek, novi vek, Slovenija

CLIMATE CHANGE IN SLOVENIA DURING THE LAST MILLENIUM

Abstract

Climate on Slovenian territory in the timeframe observed, beginning in
the Medieval Warm Period and ending in the last phase of the Little Ice
Age, was changing greatly. Climatic change in Central Europe and the
Mediterranean was entirely different, Slovenia lies in the contact zone
between them. Having discussed the major caracteristics of climatic fluc-
tuations of both areas three case studies are presented - from Slovene
Istria, from southeastern Slovenia and from the Upper Savinja Valley, fol-
lowed by some of the basic climatic influences on landscape and society
in the ending part.

Key words: environmental history, history of climate, climatic change,
middle ages, modern period, Slovenia

Periodizacija podnebne zgodovine obravnavanega ¢asa ni enotna. Ena od
moznosti je ¢lenitev na tri obdobja - srednjevesko toplo obdobje (10. do
13. stoletje), prehodno obdobje in malo ledeno dobo, ki je dosegla prvi
viSek v drugi polovici 16. stoletja in trajala do sredine 19. stoletja. Tem-
peraturne in padavinske razmere so se iz leta v leto v vseh treh obdobjih
mocno spreminjale. Ker so se padavinske razmere prostorsko bolj spremi-
njale od temperaturnih, se bomo v prikazu znacilnosti srednjeevropskih in
sredozemskih podnebnih sprememb po letnih ¢asih omejili na tempera-
ture (Glaser, 2001, 181-182, 209; Pfister et al., 1998, 541, 546; Pfister,
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Srednjevesko toplo
obdobje

1999, 33, 52; Rohr, 2007, 210). Podnebne spremembe so v Srednji Evro-
pi potekale drugace kot v Sredozemlju (Alexandre, 1987, npr. 786-788,
Pfister et al., 1996, 91), slovensko ozemlje leZi na stiku obeh.

Poimenovanje srednjevesSkega toplega obdobja temelji na poletnih tempe-
raturah, saj so prevladovale viSje od danasnjih, zimske in povprecne letne
temperature pa so marsikdaj zaostajale za danasnjimi. Odseki, ko so bili
toplejsi vsi Stirje letni ¢asi, so bili redki. V Srednji Evropi denimo v zadnjih
dveh desetletjih 12. stoletja. Raziskava podnebnih razmer v zahodnem
delu Srednje Evrope je pokazala, da so bile v srednjeveSkem toplem ob-
dobju, glede na Cas prej in pozneje, redkejSe ekstremne zime (Glaser,
2001, 181-182; Pfister et al., 1998, 547, 549).

V 11. stoletju v Srednji Evropi skoraj ni bilo ekstremnih zim. Med kon-
cem 11. in koncem 12. stoletja so v zahodnem delu Srednje Evrope,
razen vmesne otoplitve, prevladovale zime, podobne tistim v 18. in 19.
stoletju, ki sodita v malo ledeno dobo. Ob koncu 12. in vse 13. stoletje
so bile zime toplejSe - taksSne kot v 20. stoletju in obCasno Se toplejse.
To se kaZe tudi v SirSem arealu pridelovanja oljk ob severnem Jadranu,
Ki poleg visjih povprecnih temperatur kazejo tudi na redkost mocnih po-
zeb. V prvih treh desetletjih 14. stoletja so bile zime skoraj brez izjeme
mrzle, od prejsnjih so bile hladnejSe za okoli 1° C. Dve od njih (1305/06
in 1322/23) sta bili podobni najhujSim v zadnjih 300 letih, denimo tisti
1962/63. Nato so do sredine 14. stoletja prevladovale povprecne zime,
v tretji Cetrtini 14. stoletja so se izmenjevale ostre in mile zime, v zadnji
Cetrtini stoletja so bile nekoliko pod danasnjim povprecjem. Med letoma
1430 in 1490 so bile pogoste mrzle zime (Pfister et al., 1996, 100-102;
Pfister et al., 1998, 541-542, 548-549; Pfister, 2004, 235).

NajhladnejSe zime srednjeveskega toplega obdobja so bile v letih
1076/77, 1149/50 in 1233/34. Prva je izpricana v Srednji Evropi, kjer je
mrzlo obdobje trajalo vsaj tri mesece, in v severni Italiji, kjer je Zze novem-
bra zamrznila reka Pad. Pri interpretaciji podatkov o zamrznjenih rekah je
potrebna pazljivost, saj so Stevilne, danes v 0zjo strugo ujete reke v pre-
teklosti v srednjem in spodnjem toku tekle pocasneje po Sirokih strugah,
kar je bilo za zamrzovanje ugodno. Poleg tega temperaturo danasnjih rek
viSata industrija in energetika. Ostrina zime 1149/50, ko je zamrznil Ren,
verjetno ni segla v severno Italijo. Po drugi strani pa ni jasno, ali je mrzla
zima 1215/186, izpriana v severni ltaliji, kjer je zamrznil Pad, zajela tudi
obsezna obmocja Srednje Evrope. Tretja ekstremna zima je zopet zajela
obe obmogdji, ocitno tudi naSe kraje, saj viri izpricujejo zamrznjene reke

v Avstriji ter Pad in BeneSko laguno. Zima je bila ostrejSa od tiste leta
1076/77 ali 1962/63. Verjetno najtoplejSa zima srednjeveskega toplega
obdobja pa je bila leta 1289/90, ko so na Dunaju za boZi¢ cvetele vijo-
lice, januarja pa sadno drevje. Verjetno se je jesen glede temperaturnih
razmer zlila brez zime s pomladjo. TakSnih primerov v 20. stoletju ne
poznamo. Sklepamo, da so bile srednje temperature najtoplejsih zim sre-
dnjevesSkega toplega obdobja verjetno visje kot pri najtoplejSih danasnjih
zimah (Pfister et al., 1998, 538-539, 542, 544-546, 549).

Poletja Srednje Evrope so bila v 13. stoletju ve¢inoma topla, v 14. stoletju
so se menjavala obdobja toplih in hladnih poletij. Poletja petih desetletij
poznega 14. in zgodnjega 15. stoletja so bila topla kot v 20. stoletju (Pfi-
ster, 2004, 235).



Mala ledena doba

Podnebne spremembe

Razmere v Srednji Evropi

Mala ledena doba ni bila enotno hladno obdobje. Njene skupne znadcilno-
sti v Srednji Evropi so vecji obseg alpskih ledenikov kot danes, ob¢asno
pojavljanje ekstremno hladnih poletij posamic ali v skupinah ter nizje
temperature in manj padavin v mesecih od novembra do marca (Pfister,
1999, 52).

Okvire zgodnjenovoveskih temperaturnih sprememb na Slovenskem pred-
stavlja slika 1, ki prikazuje temperaturne spremembe po letnih ¢asih v
Sredniji Evropi. Prikaz zdruZuje podatke za Svico, juzno Nemg&ijo, Avstrijo in
Cesko, loceno pa prikazuje severni del srednje ltalije. Potek srednjeevrop-
ske temperature zraka od leta 1760 dalje temelji na podatkih instrumen-
talnih meritev. Ujemanje med Svicarskimi, nemskimi, avstrijskimi in ¢eski-
mi podatki po letnih Casih je zelo veliko. Vir podatkov za ¢as med 1500 in
1759 so raznovrstni pisni viri iz Svice, Neméije in CeSke. Sovpadanje teh
podatkov je bolj spremenljivo in ve¢inoma manjSe kot pri instrumentalnih
podatkih. Vsi trije nacionalni sklopi podatkov se pred sredino 18. stoletja
najbolje ujemajo pozimi. NajmanjSe je sovpadanje Svicarskih, nemskih

in ¢eskih podatkov o pomladih ob koncu 17. stoletja, o poletjih sredi 18.
stoletja ter o jesenih sredi 17. in na zacetku 18. stoletja. Pomen srednje-
evropske krivulje za podnebne razmere na Slovenskem je v sploSnem
nekoliko manjsi za poletja, zlasti za juznejSe predele (Dobrovolny et al.,
2010, 79-84).

ZIMA (december-februar)

POMLAD (marec-maj)
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Slika 1: Shematicni prikaz odstopanj
temperatur letnih ¢asov [v °C] v Srednji
Evropi (modra) in na severu srednje Italije
(rdeca) med letoma 1500 in 1800 od
povprecja 1961-1990 po najnovejsih
referenénih delih. Prikazana so desetletna
povprecja zglajenih vrednosti.

Avtor: Z. Zwitter

Vira podatkov: Camuffo et al., 2011, 6-7; Dobrovolny et al., 2010, 92-93.
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Podnebje v severnem delu
srednje Italije

NajhladnejSe zime v zadnji polovici tisoCletja so bile v Srednji Evropi
najverjetneje v 90. letih 17. stoletja, sledile so jim zime v drugi polovici
16. stoletja. Sredi 19. stoletja so se zimske temperature spustile na nivo
tistih iz tretje Cetrtine 18. stoletja. Prehod iz 17. v 18. stoletje sodi v poz-
ni Maunderjev minimum, ko so v obdobju 1675-1715 v vecini Evrope
prevladovale mrzle (in suhe) zime, v Srednji Evropi in ponekod drugod

so bile temperature vseh stirih letnih Casov nizke. Mrzle zime so najprej
nastopile na zahodu Evrope in bile od sredine 80. let znacilne za Ogrsko.
Kljub prevladovanju mrzlih zim pa je iz 80. let 17. stoletja znanih v Sre-
dnji Evropi nekaj osamljenih milih zim. Tudi konec obdobja mrzlih zim je
nastopil z zamikom od zahoda proti vzhodu. Leta 1704 se je to obdobje
koncalo v Srednji Evropi, leta 1714 pa na Ogrskem. NajtoplejSe zime male
ledene dobe so bile v Srednji Evropi najverjetneje ob koncu prve tretjine
16. stoletja, ko so bile v povprecju podobne tistim v obdobju 1961-1990
(Dobrovolny et al., 2010, 93, 95; Pfister, 1999, 60). Izjemno topli sta bili
zimi 1529/30 in 1833/34, ko so bile temperature v Avstriji 4 do 5° C
nad povprecjem obdobja 1901-1990 (Pfister et al., 1998, 546). Ob kon-
cu 16. in na zaCetku 17. stoletja je bilo menjavanje ostrih in milih zim Se
izrazitejSe kot v tretji Cetrtini 14. stoletja (Pfister et al., 1996, 101-102).

Tudi najhladnejSe pomladi zadnje polovice tisoCletja so bile v Srednji
Evropi in velikem delu preostale Evrope najverjetneje v 90. letih 17. stolet-
ja. Podobno mrzle so bile tudi sredi 19. in le malenkost toplejSe sredi 18.
stoletja. Za nekatere dele male ledene dobe, npr. sredino 16., tretjo cetr-
tino 17., del prve Cetrtine in konec 18. stoletja, so bile znacilne pomladi,
toplejSe od povprecja 1961-1990 (Dobrovolny et al., 2010, 93, 95).

NajhladnejSa poletja zadnjih 500 let so bila v Srednji Evropi najverjetneje
v 90. letih 16. stoletja. Do sredine 19. stoletja so bila hladna poletja tudi
ob koncu 17. stoletja ter okoli leta 1820 in sredi 19. stoletja. Temperature
junija, julija in avgusta 1816, ki se ga je oprijelo ime »leto brez poletjac,
niso presegale zmernih majskih. Zelo verjetno so bile razmere leta 1675
Se hujSe. Poletja, toplejSa od povprecja 1961-1990, so bila do sredine
19. stoletja v Srednji Evropi znacilna zlasti za drugo tretjino 16., sredino
17., del prve tretjine in konec 18. stoletja (Dobrovolny et al., 2010, 93,
95; Pfister, 1999, 70).

NajhladnejSe jeseni zadnje polovice tisoCletja so v Srednji Evropi najbrz
nastopile v 60. letih 18. stoletja, ko so bile podobne tistim v 20. letih 20.
stoletja. Le malo toplejSe so sledile do konca 80. let 18. stoletja ter ob
koncu 17. in sredi 19. stoletja. Na ravni povprecja obdobja 1961-1990
so se v ¢asu male ledene dobe gibale jesenske temperature le v 30. letih
16. stoletja (Dobrovolny et al., 2010, 93, 95).

Podatki o spreminjanju temperaturnih razmer na severu srednje ltalije so
v celoti iz virov, ki ne temeljijo na instrumentalnih opazovanjih, dopolnili
smo jih le z nekaj spoznanji instrumentalnih meritev iz 18. in prve po-
lovice 19. stoletja (Camuffo et al., 2011, 7, 13). Primerjava obeh krivulj
na sliki 1 nazorno pokaze povsem drugacen potek podnebnih razmer na
severu srednje Italije v primerjavi s Srednjo Evropo. Neredko so bile pod-
nebne razmere v posameznih obdobjih povsem nasprotne. Zime, pomladi
in jeseni v mali ledeni dobi so bile v srednji Italiji vtem ¢asu veinoma
podobne ali hladnejSe, poletja pa toplejSa od povprecja 1961-1990. V



Srednjevesko toplo
obdobje in mala
ledena doba na
Slovenskem

Podnebne spremembe

¢asu najhujsih zgodnjenovoveskih zim v Srednji Evropi v drugi polovici 16.
in ob koncu 17. stoletja so bile te v sredniji Italiji v povprecju blizu tistim v
obdobju 1961-1990. V obravhavanem delu Sredozemlja so bila najhla-
dnejsa zimska obdobja v ¢asu med 1500 in 1800 na zacetku in sredini
16. stoletja, na zacetku 17., sredi in ob koncu 18. stoletja. Nobeno od teh
obdobij pa se ne ujema z obdobji hudih zim v Srednji Evropi.

V obravnavanem delu Sredozemlja so bile pomladi v poznem 17. stoletja,
ko so bile v Srednji Evropi najhladnejSe, na ravni povprecnih v obdobju
1961-1990. Hladnejse pomladi so bile v severnem delu srednje Italije
zlasti v zgodnjem 16., v drugi polovici 16. in v zgodnjem 17. stoletju, ob
koncu 18. stoletja (instrumentalne meritve sicer kazejo na nizek pred
sredino 18. stoletja), pa tudi v drugi Cetrtini 19. stoletja. V ¢asu hladnih
srednjeevropskih poletij druge polovice 16. stoletja so bila ta v srednji Ita-
liji veC¢inoma rahlo toplejSa od povprecja 1961-1990. NajtoplejSa poletja
so bila verjetno znacilna za zgodnje 16., zgodnje 17. in pozno 18. stoletje
(slednje po podatkih instrumentalnih meritev ne izstopa). Po relativho
hladnih poletjih zgodnjega 19. stoletja so se ta okoli leta 1825 segrela.
Hladne jeseni so bile za severni del srednje Italije znacilne za zgodnje 17.
in drugo Cetrtino 19. stoletja, ne pa v asu hladnih srednjeevropskih jese-
ni v 60. letih 18. stoletja.

Predstavljene ugotovitve so zaradi velikih koli¢in podatkov, na katerih
temeljijo, zlasti za Srednjo Evropo, zanesljive, a prikazujejo povprecne
razmere. Tako je bilo denimo med ni¢ kaj ostrimi zimami poznega 17.
stoletja tudi v Sredozemlju nekaj mrzlih in snezenih zim (Pfister, 1999,
60). Redko je prihajalo do kopicenja zaporednih let z obratnimi ekstre-
mi. Izrazite menjave toplih in hladnih poletij, kakrSne so bile za Srednjo
Evropo znacilne v 30. letih 16. stoletja, se v ¢asu instrumentalnih meritev
po sredini 19. stoletja niso vec¢ ponovile (Glaser, 2001, 209). Morebitne
netocnosti prikazanih podnebnih razmer so posledica omejenih moznosti
interpretacije predinstrumentalnih podatkov. Ti temeljijo na dojemanju
vremena in podnebja opisovalcev, na katere so vplivale tudi sploSne pod-
nebne znadilnosti njihove sodobnosti. Zapis »zelo mrzla zima« v obdobju,
za katero so bile znacilne mile zime, lahko pomeni drugacne temperatur-
ne razmere od enakega zapisa v ¢asu, za katerega so bile ze sicer znacil-
ne mrzle zime. Zato so pocasnejSe podnebne spremembe v predinstru-
mentalni dobi verjetno podcenjene. Pomembna podnebna znacilnost v
Srednji Evropi, ki se je na sliki 1 zaradi didakticne transformacije ne vidi,
je dolgorocno zmanjSevanje variabilnosti zimskih, pomladanskih in pole-
tnih temperatur (Dobrovolny et al., 2010, 95, 99, 103).

Pri predstavitvi nekaterih dejstev iz podnebne zgodovine nasega ozemlja
se bomo osredotodili na izbrana ¢asovna obdobja treh, z vidika podnebne
zgodovine bolje raziskanih obmocij - Slovenske Istre, jugovzhodne Slo-
venije in dela alpske Slovenije. V nekaterih podatkih odsevajo razmere,
znacilne za vse slovensko ozemlje. Pomen drugih je omejen na posa-
mezni podnebni tip, denimo zmerno sredozemsko, zmerno celinsko ali
gorsko podnebje, pri cemer so se locnice med podnebnimi tipi in podtipi,
zlasti meja med zmerno sredozemskim in zmerno celinskim padavinskim
rezimom, v zgodovini spreminjale (Ogrin, 1996, 43). Tretji podatki, zlasti
Stevilni padavinski, so bolj lokalnega pomena in se ne nanasajo niti na
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Slika 2: Opis vremenskega dogajanja

iz doline Mirne na Dolenjskem ali okolice,
ki o€itno ni bilo lokalno omejeno. Leta
1579 je ob koncu aprila zapihal mocéan
veter, ob tem je snezilo in dezevalo.
Pozeble so cvetoce ¢esnje in orehi, Skoda
je nastala tudi v vinogradih in na drugem
sadnem drevju

(ARS, AS 1073, 160 r).

Vreme in podnebje

v obsredozemski Sloveniji
s poudarkom na
Slovenski Istri

vecino obmocdija z istim podnebnim (pod)tipom. Datumske navedbe so v
nadaljevanju pretvorjene v gregorijanski koledar.
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Za zahodni del slovenskega ozemlja imamo iz 70. let 13. stoletja in s
prehoda iz 13. v 14. stoletje nekaj Casovno bliznjih in zlasti s preloma
stoletja zanesljivih vremenskih notic. Iz sekundarnega vira vemo, da je
11. julija 1270 toda povzrodila §kodo na pridelku vsaj na obmogju Ceda-
da. Tridesetega junija 1272 je neurje prizadelo Posocje. Osemnajstega
septembra 1276 je NadiZa poplavljala vsaj v Cedadu, pridelek pSenice in
prosa je bil na ¢edajskem obmocju slab. Ohranjeni primarni vir izpricuje
neurje v Cedadu 1. julija 1299, to¢o na Cedajskem 11. julija 1301 in obil-
no petnajstdnevno sneZenje na Tolminskem in Cedajskem, ki se je zaéelo
11. februarja 1304 ali 1305 in povzrocilo Skodo na sadnem drevju v Fur-
laniji. Sedmega novembra 1306 je to¢a na Cedajskem povzrogila Skodo
na vrtovih in v vinogradih (Alexandre, 1987, 295, 312, 400, 402, 406,
424, 425, 430).

Kompleksne zakljucke o spreminjanju podnebja ob Trzaskem zalivu
prinasa Ogrinova Studija (Ogrin, 1995), ki kombinira izsledke enega vo-
dilnih sredozemskih podnebnih zgodovinarjev Daria Camuffa, nadaljnje
preucevanje primarnih virov ter informacije iz na sploSno manj zanesljivih
sekundarnih in terciarnih virov. Predpostavka, da so bile zime obdobja
1475-1491 v povprecju za okoli 0,8° C hladnejSe od druge polovice 20.
stoletja, temelji na podatkih o zmrzalih Beneske lagune (Ogrin, 1995,
284-286, 288, 305) in jo lahko smiselno priklju¢imo zimskim tempera-
turnim odklonom v severnem delu srednje Italije, ki so razvidni iz slike 1.
Suse v Sredozemlju niso nujno povezane z visjimi temperaturami, v zgo-
dovini Sredozemlja so se menjavale razlicne kombinacije suhih, vlaznih,
toplih in hladnih obdobij (Camuffo et al., 2011, 22). Ena od zgostitev sus
je bila v Slovenski Istri zelo verjetno sredi 16. stoletja. Glede na vpade
kobilic je mogoce, da je bilo v Istri v krajsSih odsekih zadnjega tisocletja
bolj susno in vroce kot danes (Ogrin, 2003, 68, 72). Pomembni so prikazi
padavinskih razmer v Slovenski Istri med aprilom in septembrom v letih
1791-1824, ki so narejeni na podlagi primarnih virov o pridelavi soli v
Secoveljskih solinah. DeZevna poletja so se vrstila zlasti ob koncu 18.
stoletja ter okoli leta 1815 (Ogrin, 1995, 309-321). Slednja torej vsaj po
letnicah delno sovpadajo s slabimi zitnimi letinami, ki so bile tedaj znacil-
ne za nase kraje (Gestrin, 1969, 66). Vsaj na ravni letnega Casa je torej
Slo za podobno vreme ob morju in na vecini slovenskega ozemlja. Sledila
S0 jim zaporedna susna poletja (Ogrin, 1995, 318).



Poletja v jugovzhodni
Sloveniji

Slika 3: Susni in vlazni juniji v JV Sloveniji
med letoma 1497 in 1850. Odebeljeni
znak oznacuje pojav v zaporednih letih

(Vir podatkov: Cufar, De Luis, Eckstein et
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Temperaturne in padavinske znacilnosti junijev na obmocju jugovzhodne
Slovenije v zadnji polovici tisoCletja so rekonstruirali z dendrokronolosko
in dendroklimatoloSko raziskavo hrastovega lesa (slika 3). Po Stiri suSna
in topla poletja v desetih letih so nastopila v prvem desetletju in na zacet-
ku druge tretjine 16. stoletja ter na zacetku zadnje Cetrtine 18. stoletja.
Po trije juniji pa so bili v desetih letih vlazni in hladni na prehodu iz 70. v
80. leta 16. stoletja, sredi 17., na koncu 18. in v 20. letih 19. stoletja. Su-
Sni juniji so bili redki v drugi polovici 16. in na zacetku 17. stoletja, v drugi
Getrtini 17. stoletja, od sredine do tretje Cetrtine 17. stoletja, od sredine
80. let 17. do konca prvega desetletja 18. stoletja ter sredi in na koncu
tega stoletja. Vlaznih junijev pa ni bilo zlasti pred sredino 17. in okoli
tretje Cetrtine 18. stoletja. DaljSe obdobje zelo povprecnih junijev je bilo
predvem pred sredino 17. stoletja. Povprecna temperatura zelo susnih
junijev je znasala okoli 20° C, padavin je padlo okoli 40 mm, povprecna
temperatura zelo vlaznih junijev pa okoli 16° C pri okoli 240 mm padavin
(Cufar, De Luis, Eckstein et al., 2008, 611, 613). Glede na podobnosti z
vzhodnoavstrijskimi in madZarskimi izsledki (Cufar, De Luis, Zupangéié et
al., 2008, 7), vsaj v zmerno celinskih predelih, veljavnost rekonstrukcije
ni omejena zgolj na jugovzhodno Slovenijo.

al., 2008, 613).
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Poletja v slovenskih Alpah
s poudarkom na poletjih
nizjega gorskega sveta

Uvodoma poglejmo podnebni utrinek iz zaporedja let v 14. stoletju z osre-
dnje Stajerske, ki sodi v ¢as spremenljivega podnebje med srednjeveskim
toplim obdobjem in malo ledeno dobo. Menih iz samostana Neuberg v
alpski dolini ob Murici je zabelezil hudo in dolgo zimo 1338/39, visoke
temperature za bozi¢ 1339 in 1. marca 1340, ki jih je primerjal z zgodnje-
poletnimi, 2. marca pa se je zacel hud mraz, ki je trajal pet tednov. Jeseni
je 24. septembra v gorah med Leobnom in Bruckom na Muri snefZilo,
sneg je oblezal dva dneva. Nato se je spet ogrelo, zima 1340/41 se je

po neuberskih opazanjih zacela ob koncu decembra, hud mraz je nasto-
pil aprila in se zavlekel v maj 1341 (Alexandre, 1987, 292-293, 312,
466-467).

Vsaj nekatere slabe letine, izpricane na Kranjskem v poznem 17. stoletju
(Valencic, 1977, 20, 122-123) so nastopile hkrati tudi v Zgornji Savinjski
dolini. Viri tu denimo v 90. letih 17. stoletja izpricujejo zaporedna hladna
in dezevna poletja, ki so privedla do predvsem kratkotrajnih opustitev
nekaterih kmetij (Zwitter, 2012 a). To obmocje, kjer stalna poselitev na
obmocdju Slovenije seze najviSe, v SirSem alpskem kontekstu agrarne po-
selitve sicer ne dosega izjemnih visin, a so podnebne razmere kljub temu
robne. Tudi najvisje kmetije so namrec¢ v obravnavanem c¢asu pridelovale
Zito za lastne potrebe, Zitno pridelavo pa pomembno omejuje kombinacija
temperatur in padavin. Pri srednji julijski temperaturi 13° C je Zitna pride-
lava Se mogoca, Ce je srednja koli¢ina padavin okoli 1000 mm, pri srednji
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Slika 4: Opis deZja, snezenja, bliskanja
in grmenja 8. marca 1610 v Zgornji
Savinjski dolini

(ARS, AS 1073, 114 ).

Izbor vplivov
srednjeveskega in
zgodnjenovoveskega
podnebja na (kulturno)
pokrajino in druzbo

julijski temperaturi 16° C je padavin lahko 1400 do 1500 mm (Zwittko-
vits, 1983, 47). Dejstvo, da na Sol¢avskem kmetije segajo na obmocja, ki
so imela v obdobju 1961-1990 srednjo julijsko temperaturo pod 16° C
(Cegnar, 1998, 103), pri Cemer je letna koli¢ina padavin ponekod znatno
nad 1600 mm (Zupandic, 1998, 99), od tega velik del v rastni dobi jarega
Zita (Meze, 1963, 235), razlozi njihovo nekdaj veliko klimatsko ranljivost,
toliko bolj v hladnejSih obdobjih. Predolge zime s snezno odejo marca

in aprila so podaljSale sezono hlevske reje in povzrocale tezave s krmo.
Predolgo trajanje snezne odeje je unicevalo ozimno zito. Mrzle pomladi so
nevarno krajsSale vegetacijsko dobo jarih Zit (Pfister et al. 1998, 538; isti,
1999, 59, 64). Dodati moramo zlasti Se znatno izpostavljenost nevihtnim
piSem in toci. Medsosedska pomo¢, delujoGa mreza kmeckih kreditov,
ukrepi zemljiSkega gospostva in dezele ter neagrarni viri dohodkov so
bila, poleg velikega pomena podnebno nezahtevne ovcereje, pomembna
sredstva ohranjanja poselitve tega obmocja v podnebno tezavnih obdo-
bjih (Zwitter, 2010, 41-51; isti 2012 a in b).

Raziskava temperaturnih razmer junija in julija v slovenskih Alpah na
podlagi macesnovega prirastka je od sredine 18. stoletja dalje pokazala
izrazito hladni obdobji okoli leta 1770 in 1820. Rekonstrukcija ni povsem
zanesljiva, kvari jo denimo negativni vpliv toplih marcev (Levanic¢, 2006,
46, 50; Levanic, 2007, 312). Hladne (in vlazne) pozne pomladi oz. poletja
v 20. letih 19. stoletja potrjujejo tudi raziskave bukve na Tolminskem pri
Planini na Kalu (Cufar, De Luis, Berdajs et al., 2008, 126, 128).

Razsiritev gojenja subtropskih kulturnih rastlin ponekod v severni Italiji

in v Porenju na obmocja, ki jih danes ne dosegajo, hipoteticno sodi v Cas
milih zim poznega 12. in 13. stoletja. V 14. stoletju pa so morali zaradi
pogostejSih hladnih zim nekatera od teh rastiS¢ opustiti. V Porenju naj bi
v skromnem obsegu pridelovali celo granatna jabolka, zlasti pa fige, ki
so tam na zacetku 20. stoletja rasle le na brajdah. V nasih krajih so med
drugim v ekstremni zimi 1233/34 pozeble oljke - v severni ltaliji Se pri
Parmi, Kjer je bila srednja januarska temperatura v obdobju 1951-1980
zanje 2° C prenizka (Pfister et al., 1998, 548-549). Marsikje se je v Casu
male ledene dobe moc¢no spustila meja gojenja trte, vendar pa je k temu
poleg podnebja bistveno pripomogla izboljSana prometna infrastruktura,
ki je olajsala preskrbo z boljSim vinom in posledi¢no opustitev vinogradov
tam, kjer podnebje Se ne bi preprecevalo zorenja grozdja, a je bilo vino
slabSe kakovosti (Gestrin, 1969, 67). Obtozevanje Caranja slabega vre-
mena, neplodnosti prsti in ljudi ter nenavadnih bolezni je znacilno za ¢as
male ledene dobe (Behringer, 2009, 174-178). To velja tudi za naSe kra-
je, kjer so Carovniski procesi dosegli vrhunec ravno v ¢asu drugega viska
male ledene dobe v poznem 17. in zgodnjem 18. Stoletju. Znacilni so bili



Slika 5: Opis neurja na Skofjeloskem v
pratiki za leto 1851, iz katerega je razvi-
dno, da je veter je podiral kozolce

(vir: NMS 23451). Pogostost uporabe
pratik je na Slovenskem v 18. stoletju
mocno narasla. Z ustaljenimi znaki, tudi
za vremenske pojave, so bile prilagojene
nepismenim. Izdajatelji so se dobro zave-
dali omejene vrednosti tako napovedane-
ga vremena, kar kaZe odlomek iz pratike
za leto 1848: »Nekteri, kteri snajo brati,
shelé, de bi v nashi pratiki pri spreminji
lune prerokovanje vremena brali; toraj
shelé, de bi jim pratikar to, kar sam dobro
ne vé, dvakrat povedal.«

(Makarovic, 1981, 343-345.)
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zlasti za vinogradniSka obmocja, obtozbe, povezane z viemenom, so bile
pogoste (Rajsp, 1988, 389-391).

Lakota, ki je v letih 1315-1322 zajela obsezne dele Evrope od Britanske-
ga otocja do Rusije in Sredozemlja, je bila precej posledica hladnih in vla-
Znih poletij, ki so se zacela Ze nekaj let prej. V tem ¢asu so izbruhnile tudi
bolezni. Posledice te lakote, ki so jo ljudje preziveli v otroStvu, so se verjet-
no odrazale tudi v ucinkih velike kuge, ki je hkrati z vnovi¢nim hladnim in
vlaznim vremenom razsajala sredi stoletja (Behringer, 2009, 142-147).

Opuscanje domacij smo omenili, ustavimo pa se ob gospodarskem po-
slopju - kozolcu. Njegova temeljna funkcija je bilo susenje zita, sena ipd.
Kozolce so morda na Koroskem in Gorenjskem vecinoma zaceli graditi
Sele v 16. stoletju, vsaj v 17. stoletju so bili na Kranjskem splosno prisot-
ni, ponekod na Stajerskem so jih zgradili v 17. in 18. stoletju (Makarovi,
2007, 219-220, 227). Kozolec je zmanjsal tveganje, da bo Zito v vlaz-
nem vremenu zgnilo, hkrati pa preprecil izgubo hranilne vrednosti zaradi
spiranja (Pfister, 1984, 119-120). Vendar pa se tudi zaradi izpostavlje-
nosti vetrovom ni uveljavil povsod na Slovenskem (slika 5).
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Slabe letine so lahko povecale zanimanje za uvajanje novih poljSc¢in. Tako
se je v Casu slabih zitnih letin sredi drugega desetletja 19. stoletja pov-
sem uveljavilo pridelovanje krompirja za ¢loveSko hrano, sicer Ze desetlet-
ja znane kulturne rastline (Gestrin, 1969, 66).

Podnebne spremembe vplivajo na gozdno mejo. Zgornja gozdna meja je
bila v srednjeveskem toplem obdobju v Alpah do 200 m viSe kot danes
(Ogrin, 2005, 61). Nizanje gozdne meje v Visokih Turah je leta 1820 opi-
sal preprost opazovalec, ki ugotavlja, da ledeniki rastejo, gozd se umika,
mlada drevesa odmirajo (Jager, 2006, 36). Podnebne spremembe so lah-
ko povzrocale tudi spremembe v gozdnih sestojih, denimo umik bukve v
suhih in toplih ter njeno Siritev v vlaznih obdobjih (Alexandre, 1987, 798).

Po pol stoletja stari, a Se referencni domnevi je v éasu male ledene dobe
nastal Triglavski ledenik (Ogrin, 2005, 61). Podnebne spremembe vpliva-
jo tudi na nihanje morske gladine. V Beneski laguni se je viSina najvisjih
plim od 70. let 16. stoletja do danes relativno dvignila za okoli 80 cm.
Vendar je poleg podnebnega vzroka k temu pomembno pripomoglo tudi

1 Hvala vodji knjiznice NMS dr. Anji Dular, ki me je opozorila na vir.
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Viri in literatura

pogrezanje kopnega, s ¢imer podatek Se ni korigiran. Nadaljnji podatki
kazejo, da gladina morja raste eksponentno (Camuffo et al., 2011, 20-
21).

Vreme je vplivalo na energetsko in prometno infrastrukturo. Uporabo
Stevilnih vodnih koles so preprecevali zlasti led na vodotokih (Gaspersic,
1956, 19), prenizki vodostaji ob susi ali preve¢ narasli vodotoki (Be-
hringer, 2009, 216). Transport tezkih tovorov se je ustavil ali prestavil s
plovnih rek na ceste, po drugi strani pa je sneg na obmocjih kopenskega
transporta olajsal prevoz tezkih bremen s sanmi in omogocil spravilo lesa
iz gozdov (Pfister et al., 1996, 97; Pfister, 1999, 38). V kontekst velikih
izboljSav cestnega omrezja v 18. stoletju sodi denimo prestavitev dela
ljubeljske ceste, ki jo je prej begunjski snezni plaz na ve€ stometrskem
odseku redno zasipal ve¢ kot 10 metrov na debelo. Skozi naplazeni sneg
so morali zato iz leta v leto kopati predor (Sorn, 1977, 79-80). Napredek
prometne infrastrukture je zmanjsSal podnebno ranljivost druzbe (Behrin-
ger, 2009, 208).
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