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Zur

Werthigkeit des Iluors

Voo

Prof. Hugo Ritter von Perger.

Sait Marggrafs crsten Yersuchen iiber die Zusammensetzung
des Flussspathes ') waren das Fluor und seine Verbindungen oftmals
Gegenstand eingehender Untersuchungen.

Trotz der intercssanten Arbeiten von Scheele (1771—1781),
Pristley (1775—1785), Ehrhart (1778), Wiegleb (1781), Bau.
drimont®) (1808), H. Davy ?) (1808), Gebriider Knox,*) Gay-
Lussac u.Thenard (1810), Ampére (1816), Berzelius ®) (1823),
Wiohler, H. Rose®%), Unverdorben®), Dumas®), Louyet?)
(1847), Fremy "), Preis '), C. Marignac '?), Prat "), 8. Nick-
les ) und Anderen sind die Eigenschaften dieses Grundstoffes doch nur
mangelhaft gekannt und die Ansichten fiber die Constitution vieler seiner

Yerbindungen basiren nur auf Analogie.

'} Berliner Akademieschriften, 1778,

) Journul fiir praktische Chemie. Bd. 7, Beito 447,

%) Gilbert's Annal, Bd. 35, Beito 452,

‘) Journal f. prakt. Chemie. Bd, 9, Scito 118 und Bd. 20, Seite 172,

‘) Berzelius Jahresbericht. Bd. 14, Seite 136; Bd. 256 Seite 307 und Poggon-
dorf Annal. Bd., I. Seite 26.

) Poggendorf Asnalen. Bd. 27, Seito 666; Bd. 104, Seite 58; Bd. 108,
Heite 456,

) Trommsdorf neues Journal d. Pharm. Bd. 9, Seite 23 (Heft 1.) u. Poggend.
Annal, Bd, 7, Seite 516.

*) Annal. de chim, et de phys, T, 81.

*) Pharm. Centralblatt Seite 521 (1847).

1%)  Liebig's Jahresbericht 1856, Seite 805,

') Journal fiir prakt. Chemie, Bd, 102, Beite 7.

) Desgleichen Bd. 74, Seite 163 und Anual der Chemie u, Pharm., Bd, 145,
Seite 237 (1868).

%) Compt. rend. T. 65. pag. 340,

"y Compt. rend. T. 60. pag. 107,
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Die grosse Affinitit des Elementes, besonders zu Wasserstoff, die
zerstivende Wirkung des Hydrofluorides u. s, w. machen diesbeziigliche
Untersuchungen hichst sehwierig und unsicher; daher kommt es aueh, dass
das Atomgewicht des Fluors und die Volumverhiiltnisse mancher seiner
gasformigen Verbindungen noch hypothetisch sind, dass sogar das hisher
geltende Aequivalent (19) nach neueren Untersuchungen von Prat als
nicht festgestellt, apgesehen verden kann.

Die ersten theoretischen Anschanungen iiber die Constitution der
Fluorverbindungen beganuen mit  dem Stadium  der Zusammensctzung
des Flussspathes, Scheele hielt denselben aus Kalk und einer eigen-
thiimlichen Siiure gebildet, von welel’ letzterer cr hehauptete, dass sie die
Eigenschaft besitze, mit Wasser zusammengebracht, Kieselerde zu bilden.
Ehrhart beteachtete das Mineral gleichfalls aus Kalk und einer Sinre
bestchend, der er aber nicht die von Schecle frilher ausgesprochene
Eigenschaft zuschrieb, nachdem ihm bereits bekannt war, in welcher Weise
das Auftreten von Kiesclsiiurehydrat bei der Zersetzung des Flussspathes
dureh Vitriolol moglich wird,

Die Ansicht Ehrhart's gewann durch die gleichzeitigen Versuche
von Wiegleb und Scheele an Walrscheinlichkeit und wurde schliess.
lich, trotz den Entgegnungen von Pristley, Monnet und Boulanger
allgemein angenommen; Wenzel gelang es endlich in Bleigefiissen eine
annithernd reine Flusssiiure zu erzeugen.

Soweit war die Kenntuiss der Zusammensetzung des Flussspathes und
der Flussspathsiiure gediehen, als Lavoisiers Verbrennungs-Theorie den
Grund zur hentigen Wissenschall legle. Die daraus hervorgehende nene
Ansicht iiber die Constitution der Kirper beschiiftigte sich fast ausschliess-
lich mit der Chemic des neu entdeckten Oxygen, welches mit , Resten
verbunden, alle Siiuren und Basen bilden sollte. Dadurch wird begreiflich,
dass such die Flussspathsiiure von den ersten Antiphlogistikern als sauer-
stoffhilltiz angesehen, dass aueh in ihr wie in der Salzsiure ein eigenes
Radical angenommen wurde, dessen Oxydhydrat sie sein sollte. Derartige,
spitter als antichloristische Theorie zusammengefasste Betrachtungen, die
in der gleichartigen Zusammensetzung der Siuren und der Salze ihre
Hauptstiitze gefunden zu haben glaubten, nahmen also wie im Chlor und
in der Salzsiiure ein Murium, so auch in der Flussspathsilure cin eigenes
Radieal an, durch dessen Existenz die gleichartige Zunsammensetzung der
Flusssiivre und der Salzsiiure dargethan wurde.
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Dic Auffassung der Salzsiiure als Muriumoxydhydeat (MuO, HO)
und des Chlors als Murinmsuperoxyd (Mu0Q,), auf Flussspathsiure an-
gewandt, hiitte bei einiger Beriicksichtigung der Aequivalentgewichte un-
mittelbar anf die Unmiglichkeit einer solchen Zusammensetzung der Fluss-
silure fithren miissen, indem im Flussspathe mit 20 Gewichtstheilen Caleium
nur 19 Gewichtstheile anderer Elemente verbunden sein kinnen, demnach
die Existenz eines flussspathsauren Caleiumoxydes (bestehend aus 1 Aequi-
valent Ca, 8 Aeq. O und dem hypothetischen Radieal) uuméglich ist.
Eine derartige Bctrachhmg wiirde aber nicht blos die verschiedene Zu-
sammensetzung  der Salzsiiure und Flusssilure erwiesen haben, sondern
hiitte sogar unmittelbar zur Erkenntniss fiihren miissen, dass die Fluss-
spathsiiure sauerstofffrei ist, indem nach Abzug zweier Aeq. Sauerstoff von
19 (dem Gewichte des mit Caleinm im Flussspath verbundenen Restes)
als Aequivalent des Radicales der Flussspathsiiure, auch bei geringsten
Sauerstofigehalt, sich nur 3 ergeben haben wiirde. Wiire dic nntichlori-
stische Theorie in die quantitative Untersuchung des Flussspathes einge-
gangen, sie hiitte, statt die Analogie der Flusssiiure mit der Muriumsiiure
und den Amphigensiluren zu dedueiren, sich selbst vernichtet.

Wiihrend des Kampfes der chloristischen Theorie Davy's mit den
Ansichten der ersten Antiphlogistiker wurde die Constitution der Fluss-
spathsiiure und der iibrigen Fluorverbindungen kaum ciner Betrachtung
unterzogen. FErst mit dem Sturze der von Muray und Berzelius so
ausdauernd vertheidigten antichloristischen Auffassung fiel die Ansicht, es
sei im Flussspath cine sauerstoffhiiltige Siure an Kalk gebunden. Ampére
suchte 1816 in seiner naturgemilssen Classifieation der Elemente zum
ersten Male die Sauerstofflosigkeit der Flusssiiure zu beweisen, und reihte,
auf die {iiber¢instimmenden Eigemschaften der Salzsiiore und Flusssiinre
sich stiitzend, das Fluor zu den Halogenen Chlor, Jod und Brom,

Dem damaligen Stand der Wissenschaft zufolge konnte seine An.
sicht um so leichter durchgreifen, als ju thatsiichlich die Analogie zwischen
den genaonten Siiuren vorhanden ist, und iiberdies gewisse Verbindungen
des Fluors (mit Bor, Silicium u. s. w.) dadurch eine cinfache Erkliirung
finden konnten. Die chloristische Theorie hatte die Halogene von den
anderen Metalloiden, die Wasserstoffsiiuren von den Sauerstoffsiiuren ge-
schieden; in ihrer weiteren Entwicklung als Binartheorie, deren Grundziige
schon Davy gegeben hatte, suchte sie den geschaffenen Unterschied wie-
der zn verwischen, brachte aber damit den Begriff des zusammengesctaten

v
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Radicales, welchen Berzelins nur fiir organische Korper gelten liess
und als charakteristisch fiir diese hielt, in die anorganische Chemie, und
gab damit wieder den Gegensatz von Halogen- und Amphigensiuren in-
soferne, als sie dann auf die Verschicdenheit der in den Siiuren enthaltenen
Radicalen aufmerksam machte. Der Dogriff des Halogens blieb unveriindert,
und somit auch die Ansicht iiber Fluor und scine Verbindungen.

Auch durch die grossen Wandlungen, welche die Theorie auf dem
Gebiete der IKohlenstoffverbindungen erlitton, blich Ampdére's Ansicht
unberiihrt. Wiihrend der Entwicklung der Radieal-Theorie, ihres Kampfes
mit den von Dumas aufgestellten Gesetzen der Substitution (1834) und
der von Laurent entwickelten Substitutions-Theorie (1835) — aus wel-
cher sich die ersten typischen Ansichten bildeten — wilhrend des Sturzes
der Radical-Theorie und Weiterentwicklung der Typentheorie, waren die
Ansichten iiber das Fluor unveriindert geblieben; selbst die Betrachtungen
Gerhardt's iiber Atom und Molekiil, seine Unititstheorie u. & f. modi-
ficirten an denselben nichts.

Die moderne Chemie, fiir welche neben dem Gesetz der einfachen
und vielfachen Verbindungsgewichte auch das Gesetz der einfachen Gas-
volume allgemeine Giltigkeit gewonnen hat, die aus der A vogrado’schen
Hypothese das Molecular- und Atomgewicht der Grundstoffe und ihre Wer-
thigkeit ableitet, die in der Aufstellung von rationellen Formeln die che-
mische Function und die genectischen Bezichungen der Verbindungen zu
erkliiren sucht, und durch Structurformeln die migliche Atomlagerung zu
erkennen bestrebt ist — auch sie hat Ampére's Ansicht beibehalten,
ziihlt das Fluor zu den Halogenen und vergleicht seine Verbindungen mit
denen des Chlors.

Demnach ist das Fluor ein einwerthiges Element, sein Atom-
gewicht nach der allgemein geltenden Ansicht, — 19, sein Moleculargewicht
= 38 1) (Fly). Die Verbindung mit Wasserstoff, die Flusssilure, wiire analog
dem Hydrochlovid zusammengesetzt. Ein Voluwn Fluorgas und ein Volum
Wasserstoff miissten bei ihrer chemischen Vereinigung zwei Volume Hydro-
fluorid erzeugen, woraus sich das Moleculargewicht desselben — 20, sein

bisher blos berechnetes specifisches Gewicht (H = 1) als =— 10 ergeben
wiirde.

') Nach neueren Untersuchungen von Prat wiire das Atomgewicht des Fluors
= 206, sein Moleculargewicht — 592,



Diese geltenden Ansichten findem sowohl in der Aehnlichkeit von
Chlor- und Floorwasserstoff als auch in dem gleichartigen Verhalten ande-
rer Verbindungen beider Grundstoffe, eine unliugbare Stiitze; allein sie
bleiben nichtsdestoweniger fiir manche chemische Verbindungen des Fluors,
insoferne diesclben nicht als blos moleculare Lagerungen aufgefasst werden
sollen, die Antwort schuldig,

Die Eigenschaften des Fluors sind derzeif noch zu wenig bekannt,
am mit denen des Chlors verglichen werden zn kinnen; anders verhiilt es
sich mit der Kenntniss iiber die Eigenschaften der Wasserstofiverbindungen,
Chlor- und Fluorwasserstoff' sind bei gewShnlicher Temperatur gasfirmig,
durch Drock und Kiilte verfliissighar; beide werden vom Wasser in grosser
Menge absorbirt, und das Verbalten ihrer wiisserigen Lisungen ist in vielen
Beziehungen sehr iihnlich. Der Wasserstoff beider Siiuren wird leicht durch
Metalle ausgetauscht; die dadurch entstchenden Verbindungen besitzen
gleichfalls manche Analogien. Doch zeigt das Fluor in der Art und Zahl
seiner Verbindungen theilweise ein von den Halogenen abweichendes
Verhalten. ')

Berzelius hat eine Verbindung des Hydrofluorides mit Kalium-
fluorid in rechtwinkligen, vierseitigen Tafeln dargestellt; auch die entspre-
chende Natrimmmverbindung existirt. Von Hydrochlorid und Chloralkalien
sind derartige Verbindungen nicht bekannt.

Driickt man diese genannten Fluorverbindungen durch Formeln aus,
so wiirden sie sich nur als moleculare Lagerungen zweier getrennten che-
mischen Verbindungen geben lassen

K—Fl + Fl—H und NaFl + FIH,
indem die Valenzen des Kaliums und Fluors cinerseits, des Wasserstoff
und Fluors anderseits, sich gegenseitig siittigend, keine weitere Verbindung
der so entstandenen zwei Moleciile zu einem gestatten. Dasselbe gilt vom
Natriumsalz.

Nach den von Berzelius beschrichenen Eigenschaften lassen sich
diese Doppelfluoride nicht als blos moleculare Zusammenlagerang von zwei
verschiedenen Fluorverbindungen auffassen, wogegen besonders ihre Schwer-
l6slichkeit im Wasser spricht.

Wollte man die genannten Salze als chemische Verbindungen be-
trachten, so muss nothwendig das Fluoratom mehrwerthig angenommen

: "y Nach den Untersuchungen von Prat, der alle gekannten Fluormetalls fiie
Oxyfluoride hiilt, wire diese Ansicht auf alle Verbindungen auszudehuen,
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werden und zwar aweckmiissigsten zweiwerthig. ) ,, Die Formeln
dieser Verbindungen sind dann: K—F/l--H wnd Na— M/ 1.
Diesen Salzen analog liessen sich dann Natrium- und Kaliumfluorid
als die Neutralverbindungen betrachten, %)

’ K—Fl—K wd Na #—Na
als H - Fl—H Fluorwasserstoff, dessen Wasserstoffe durch die ontspre-
chenden Metalle ersetat sind,

Eine derartige Ansicht ist freilich rein hypothetischer Natur und
entbehrt jeder experimentalen Begriindung, allein sie gibt Aufschluss iiber
viele chemische Verbindungen des Fluors, die nach der geliufigen Ansicht
der Monovalens des Elementes nicht erklict werden konnen, sobald man
den heutigen Ansichten iiber Moleciil und iiber ,,Siittigung" Rechnung triigt.

Die Schwerldslichkeit der Fluorverbindungen des Calcium, Baryum,
Strontium und Magnesium (Berzelius) spricht mehr fiir gleiche Zusammen-
setzung mit den Oxyden, als Chloriden dicser Metalle,

Nach den zahlreichen Untersuchungen des Flussspathes durch Wen -
zel, Richter, Klaproth, H. Davy, Berzclius, Forchhammer,
Schafhiiutl, Schiénbein u. s f. besteht das Mineral in seinen rein-
sten Varietiten aus Fluor und Calcium; seine Zusammensetzung  wire
demnach : b r .
Fl-Oa-Fl oder Ca—Fl(

Prat®) fand es aus Caleium, Fluor und Sauerstoff bestehend, fasst
dasselbe als Oxyfluorid aunf, und leitet aus dieser Zusammensetzung ein

anderes Aequivalent des Fluors ab, als das jetzt allgemein geltende ist. )
') Die Annahme eines ungorsdwerthigen Fluoratomes ist weitaus unwahr-
scheinlicher, indem dann doch ein zweiwerthiges Fluorradical gedacht
werden miisste, bei dem mehrere Affinitiiten gegenseitip gesiittiget sind:
z.B. — Fl = Fl—u s f. — Nach den Untersuchungen von Prat kinnte
folgende Lagerung apgenommen werden: Die zwei trivalenten Fluoratoma
sind durch Sauerstoffl zu vierwerthigon (7) (= Fl—0—Fl —} oder gwei-

werthigen [---I:'JIJ—O—.H--—’I? Radicalen verkettot,

}  Nach den Resultaten Prats wiive ihre Zusammensetzung : z, B, K,0 - K, FI,

oder
E: Fl—0-—=Fl :E
") Compt. rend, 'I'. 65, pag. 345 und 511
' Prata Untersuchungen nach hinnte dus Fluor im Flussspath auch mono-

valent sein: i:'l——Ca—-O—-(_‘.n——l-'El, nicht aber in den Oxyfluoriden mono-
valenter Metalle, wia im Fluorsilber, das nach geinen Annlysen die Formel
Agtf] + Ag, Fl, haben miisste,
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Bei so verschiedenen Awnsichten iiber die Constitution des Fluss-
spathes und der Fluoride im Allgemeinen, kaon eine Betrachtung iiber die
Valenz des Floors eben nur cine reine theoretische Speculation sein, welche,
vom Standpunkt einer Ansicht aus bemiiht ist, fiir jeno Auifussung der
Werthigkeit des Fluors zu plaidiren, durch welcho die Constitution der
meisten chemischen Yerbindungen dieses interessanten Elementes erkliirt
werden kann,

Die Verbindungen des Aluminiums mit Fluor und Alkalimetallen
lassen sich, bei Annahme eines monovalenten Fluoratomes, nur als Mole-
cularlagerungen auffassen , withrend ihr ganzes Verhalten dem Wesen
wahrer chemischer YVerbindungen entspricht. Dureh Auflisen von Thon-
erde in Flusssiiure erhilt man Fluoraluminiom, das nach dem Eindampfen
eine unkrystallisirte, gummiiihnliche Masse darstellt und beim Glithen unter
Entwicklung von Hydrofluorid ein basisches Salz zuriickliisst (Berzelius).
Die wiisserige Losung des Fluoralumininms zeigt * grosse Fiihigkeit fiir
Bildung weiterer Verbindungen. Giesst man ecine Lisung dicses Salzes in
eine Lisung von Kaliumfluorid, wobei letztere im Ucberschuss bleiben
muss, so scheidet sich ein gelatiniser, weisser ;‘i’in:dcrsuhlug ans, der nach
dem Trocknen ein weisses schwerldsliches Pulver darstellt und nach Ber-
selius folgende Zusammensetzung hesitzt:

AL

Al t
i 1e  oder K: {F i

Giesst man das Kaliumfluorid in die Losung von Fluoraluminium, so
bildet sich zwar auch ein weisser Niederschlug, der aber eine andere
Zusammensetzung hat:

, o
il‘“ ; Fl,, oder ]{:'_i‘ Fl,

Wenn auch  Aleminiumbydroxyd mit Kaliumbydrofluorid  digerirt
wird, tritt Losung cin. Bei Zusatz von mehr Thonerdehydrat fillt die
Verbindung K, Al, l,;; kocht man die Masse, so ensteht die Verbindung
K; Al Fl,, (Berzelius).

Natrium-Aluminiumfluorid zeigt analoge Verhiiltnisse, nur sind diese
Yerbindungen noch schwerer in Wasser anfléslich; Lithinm-Alnminiumfluorid
ist in Wasser fast unléslich. Besonders die in der Natur vorkommenden
Natrium-Aluminiumtluoride sprechen fiie die Auffassung aller dieser Doppel-

S

'} Al ist hier ein sechswerthiges Radienl, entstehend durch logseste Verkettung
gweier tetravalenter Alumininmatome,
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salze als wahre chemische Verbindungen und gewohnlich werden sie auch
nenerer Zeit als solche beschrieben, )

i
Rammelsberg gibt dem RKryolith die Formel ‘:‘h]fb i Flyy
dieselbe driickt, bei Annahme eines cinwerthigen Fluoratomes, keine che-

mische Verbindung aus,

Na—Fl AT R Na—FI
Na—F1l ot O 1 Na—FI
Na—Fl Fl, F1, Fl, Fl, ¥, Fl, Na - FI

was jedoch der Fall ist, wenn man die Bivalenz des Fluors gelten lisst, )

Hn.—}"':i-—- -—-I-""—Nn
Na—Fi{—Al—Al - Fl—Na
Na—F{— — Fl—Na

indem dann die Fluoratome im Stande sind die 7 Molekiile zu einem
zu verketten,

Das dem Kryolith sehr fhuliche, von Hermann wnd Auerbach
entdeckte Mineral, der Chiolith, in welchem nach Rammelsberg %)
zwei verschiedene chemische Verbindungen vorkommen, zeigt die Zu-
sammensetzung :

A. Erste Verbindung des Chiolithes: (NagFl,) -2 (AL, FL,).

Bei der Annahme von einwerthigem Fluoratom wiire diese Verbindung
auch nur molecular:

Na—FI Al———Al Al Al Fl—Na

gt .o ol T T 0 R SRR R = 51 O I o

Na-Fl FLFLFl FLFL,Fl, FI,F,Fl, FI,Fl,Fl, Fl—Na

Mit bivalentem Fluoratom wiirde dieselbe als chemische Verbindung
anfgefasst werden konnen:

Na—Fl — —Fl— —F—Na
Na—Fl— Al—Al—F[—Al—Al—F{—Na
No—F{— T IR B —Fl—Nu

) = B. Rammelsberg Grundriss der Chemie 1867, Seite 37.

) Nach den Ansichten von Prat sind diese Verbindungen nur als molseulare
Lagerungen erkliirlich.

'} Rammelsberg Mineralchemie Seita 200,
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B. Zweite Yerbindung im Chiolith: (Na,Fl,) + (ALFL)
Als Molecular-Verbindung mit monovalentem Fluor:
Na—FlI Al — Al Fl—Na
Na—TFl | TP 1 e B Fl—Na
F1, F1, Fl, Fl, ¥, Fl,
Als chemische Verbindung mit bivalentem Fluor wire die Zu-
sammensetzung :

T i
Na—Fl— — Fl—Na
Na—FI—" —F|—"" —F{—Na

Vergleicht man die drei genannten Fluoride mit den bekannten
Hydroxyden des Aluminiums, so zeigt sich eine unleugbare Aehnlichkeit:

AT WAL

Hydroxyde Al 2(Al,) | Al by
des 5 i A 2 “ 0y . 0, 0y
Aluminiums  H, | i, | H, H, |
(bekannt) (bekannt) (nwnbekannt)  (Diaspor)
Natroxyde Al 2(Al) Al
des : E K ( '-‘ 0, ita ‘ 0, . 2 0,
Aluminiums  Na, | Na, ! Na, !’ Nagy
(unbekannt) (bekannt) (unbekannt) (hekannt)
Natrofluoride Al } ,, 2(Al,) ) 4 Al )
des ’ { Sl i S 11% = ZF.!i
Aluminiums Na, Na, Na, Na, |
1. Verbind, 2. Verbmd
{Kryalith) ( im ) ( ) (unbekannt)
Chiolith Chlnlnth

Den besprochenen Alumininm-Natrinmflnoriden gleich, lassen sich
aunch die Fluorberyllverbindungen mit Alkalifluoriden als chemische Ver-
bindungen auffassen. Das Kalium-Berylliumfluorid, welches nach Ber-
zelius bei dem Zusammengiessen der Auflésungen von Kalinmfluorid
und Fluorberyllium entsteht, besitzt die Zusammensetzung wie Kryolith:
(KgFlp) + (BeyFlg).

Nach Berzelins Angaben existiren iihnliche Verbindungen des
Fisens: (K,FL;) 4+ (Fe.,Fl;) und (KFl;) 4+ (Fe,Fl;), fiir welche, wie
fiir die correspondirenden Kobalt- und Nickelsalze, eine gleiche Ansicht
geltend gemacht werden kann.

Viele Fluoride zeigen die Fiihigkeit, theils mit Hydrofluorid, theils
mit Alkalifluoriden, im Wasser schwer lgsliche, charakteristische Doppel-
verbindungen zu bilden, welehe gewiss mit eben so grosser Berechtigung
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als wahre chemische Verbindungen anfgefasst werden kinnen, wie dies in
neuerer Zeit bei so zahlreichen, frither nur uls Doppelsalze betrachteten
Kérpern der Fall ist,)

Nach den Untersuchungen von M. Buchuner®) gibt das Thallium-
fluorid mit Fluorwasserstoff cine sehr halthare charakteristische Verbindung,
die mit Aonahme von monovalentem Fluor als hichst unwahrscheinliche
moleculare Lagerung von Hydrofluorid an Fluorthallium aufgefasst werden
miisste, (Fl,H,) + (FI,TI)

H—FlI FI—-TI—Fl Fl—H
wiibrend sic mit Annahme des zweiwerthigen Fluoratomes als wshre cho-
mische Verbindung sich erkliiven lisst.
He P} —Tl—F]—H

Eine weitere Stiitze diirfte diese Ansicht durch das merkwiirdigo
Verhalten des Borfluorides gegen Wasser finden. Fiir die von Gay-Lussac
entdeckte Verbindung des Bors mit dem Fluor ist allgemein, wic fiir das
Chlorbor BCl; die Formel BFl, aufgestellt. Leitet man dieses ausser-
ordentlich iitzende, giftige Gas zu Wusser, 80 wird es von demsclben in
grosster Menge absorbirt; die entstandene Lisung enthiilt eine cigenthiim-
liche Siure. Nach den Angaben von Berzelius lisst sich eine Auflisung
dieser Siiure im Wasser auch dadurch gewinnen, dass man Borsiure in
Flusssiiurelisung digerirt. TIn ihrem iusseren Verhalten soll diese Siure
dem Vitriolole sehr fihnlich sein (Berzelius), und ihre Destillations-
filhigkeit spricht nnliiugbar fiiv den Bestand als chemische Verbindung.

Die Entstchung der Fluorborsiiure wird in den neueren Lehrbiichern
der anorganischen Chemie durch folgende Gleichung ausgedriickt :

Hy )

2(BFl,) - 3(H,0) — 0y
B, |} Fl,

) Wie beispielsweise das Auskrystallisiren dos Alauns beim Zusammongiessen
der concentrirten Losungen von Aluminium- und Kaliumsulphat, als Beweis
fiir die chemische Verhindung heider Sulphate zum Alaun, geltend goinacht
wird, kann dies anch bei den oben gevanntsn Verbindungen geschehen,
Ho wie der Alaun in Molecularformel ausgedriickt wird,

K H
AI:EO, 5 M:*D‘, w. 8.f,, erscheinen auch obige Annahmen garechifertigt.
4(80,) (80,)}

Alaun.  Alnminit,
) Journal fiir prakt, Chemie, Bd. 90. Heft 7, 8, 405,
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Die Existenz cines Kirpers von der bei diesem Prozess resulticenden
Zusammensetzung ist als chemische Verbindung undenkbar, Mag man diese
Formel wie immer suffassen, so kann sie doch nur als empyrischer Aus-
druck mehrerer Moleciile verschiedener chemischer Verbindungen angesehen
werden als:

H, | HjvH) H) =B
LI SR s z+ {
B 5 Fil Ry m) P

Bei Aumnahme eines monovalenten Fluoratomes bleibt die Bildung
einer eigenthiimlichen chemischen Verbindung aus Bor, Wasserstofl' und

Fluor stets unerklirt; anders ist dics, wenn das Floor zweiwerthig ist:

I OH - H —OH —_Fin
B—F|—B + OH—H — . B—OH + B—FH :
— OH—H —OH " — Fi{H

dann  kann die Entstchung eines Hydrofluorborates neben Hydroborat
gleich der etwaigen Bildung von zwei Moleciilen Hydroborat aus Bor-
trioxyd gedacht werden.

Berzelius hat ausser dieser Siiure noch eine zweite Verbindung
ergengt. Bei lingerem Stehen einer verdiinnten Lisung der Fluorborsiiure
scheidet sich Borsiiure ans und es soll cine nene Siure die Borfluorwasser-
stoffsiture entstehen. (Deren Salze sind bekannt.) Berzelius betrach-
tete sie als eine Paarung von HydroHuorid mit Borsuperfluorid; ihre Atom-
formel wird gegenwiirtig HBFI, geschricben. Nach den geliiufigen An-
sichten iiber die Sittignng der Affinititen kann das dreiwerthige Bor un-
miglich fiinf monovalente Atome zum Molekiil verkniipfen, Betrachtet
man diese Verbindung mit Anpahme eines bivalenten Fluors, so kann sie
als ein der monohydrischen Monoborsiinre entsprechendes Hydrofuorborat

aunfgefasst werden:
0—=B—OH , I —B—FH

Ihre Entstehung (merkwiirdiger Weise in  verdiinuten Lisungen)
wilrde sich nach der geltenden Ansicht folgender Massen erkliiren lassen :

—Fl  OH—H —OH FIH
B—Fl + OH—-H — B—OH + FIH
—Fl | QHLH * —OH  FIH

Dicser Zersetzungsprozess wiire analog dem des Chlorbors, alleindie
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nun als frei gedachten Flusssiinre-Moleciile wirken anf weitere zwei Mo-
leciile Borfluorid ein, wodurch drei Moleeiile :

—F1
B—FI + FIH
— F1
entstehen sollen; mit zweiwerthigem Fluoratom ist dieser Prozess folgender:
—
B—ﬁ-—ﬁ H- OH —OH
=7,/ = + H—O0H = B—OH - 3(}&:3_1:1'1__“)
B—Fl—B  H—OH —OH
— WA

Die Kenntniss iber die Entstehung dieser Hydrofluorborate, sowie
ihrer Eigenschaften und Verbindungen ist gegenwiirtig noch sehr mangel-
haft; dass aber bei Einwirkung von Borfluor auf Wasser eine eigenthiim-
liche Siure entsteht, die als chemische Verbindung aufgefasst werden
muss, die wohl charakterisivte Salze erzeugt, bleibt unzweifelhaft. Mag
diese Siiure, aus Bor, Fluor und Wasserstofl bestehend, was immer fiir eine
Zusammensetzung haben, stets ist ibre Existenz nur mit mebrwerthigen
und zwar am einfachsten mit bivalentem Fluor denkbar.

Fiir die Zweiwerthigkeit des Fluors liisst sich hier mit grisserem
Erfolg auf die weit besser gekaunte Verbindung des Fluors mit Silicium
und Whasserstoff' hinweisen,

Chlorsilicium und Fluorsilicium verhalten sich bei ihrer Zersetzung
mit Wasser ganz verschieden,

Wiihrend das Siliciamehlorid  (Si Ul,t:l sich mit Wasser cinfach in
normales Hydrosilicat und in Chlorwasserstofl’ umsetzt, indem diec Chlor-
atome durch Hydroxylgruppen ausgetauscht werden,

H— Ol o H- O ()1: U AN

Cl—q. — s

a=3_q = HO—"'_ Ol

H—0OH H— OH ClH CIH

womit die Metamorphose beendet ist, entsteht bei dem Zusammentreffen
von Fluorsilicium mit Wasser neben normalem Kieselsiiurehydeat Hydro-
fluorsilicat. In einem Fluorsilicinm-Moleciil worden zwar die Fluoratome
durch I-lydmxylgruppun nusgetauscht, allein es entsteht nicht Fluorwasser-
“uﬂ‘l sondery zwei Moleciile Kieselfusssiiure
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H—OH 4 HO—H HO— —OH
T T 8i
H—O0H = HO-H = HO— —OH
s W HFl— g —
(14 T l_ FF ——.-—HFI_S1T_H
b oy | B ) M——
£ RO HF— 8i K

Findet auch das Siliciumfuorid mit Aunabme eines monovalenten

Fluors eine ungezwungene Erklirung

Fl—. —FI

Fl—> —F] *
so gilt dies doch nicht von der Kieselflusssiiure, deren Formel SiFI1 H,
keine chemische Verbindung ausdriicken kann, Wird ein zweiwerthiges
Fluor angenommen, so kinnte die Kieselflusssiiure mit der dihydrischen
Monosiliciumsiiure verglichen werden.

i
—_— — a: — OH fa— s = Py o —df (H
0"8i_0 0_Si_gh Fi™si__Kl FIZSi_
(Kieselsiiure)  (Kieselsilurehydrat)  (Fluorkiesel) (Kieselflusssiiure)

Die Zersetzbarkeit der Kieselflussiiure bei hiherer Temperatur zu
Fluorsilicium und Hydrofluorid tritt dicser ausgedriickten Ansieht durchans
nicht in den Weg und beweist nicht die Paarung der beiden Fluoride zur
Kiescllusssiiure ; im Gegentheile zeigt sie die Gleichartigkeit des Hydro-
fluorsilicates mit dem entsprechenden Hydrosilicat, das auch beim Erhitzen
in Wasser und Siliciumdioxyd zerfiillt.

H O : P = it 7
HO-—-SI--D = H,0 I 8i0, und HE] — Sl___FJ — il.'uff'ﬂ +- S:i'-:'gf,'5

Durch Substitution des Wasserstoffes in der dibydrischen Monosili-
ciumsiiure entstechen bekanntlich Silicate, so z. B. Na,8i0; (Natron-Was-
serglas), K,8i0, (Kali-Wasserglas). Durch Ersatz des Wasserstofis in den
Hydrofluorsilicaten lisst sich auf gleiche Weise die Bildung von Kiesel-
fluorverbindungen erkliiren., Dass derartige Salze keine Doppelsalze sind,
dic durch moleculare Lagerung von  zwei verschiedenen Salzen gebildet
werden, das zeigt ibr ganzes chemisches Verhalten. Die Schwerloslichkeit
der Kalinmverbindung (K, 8i Fl;) in Wasser, die Krystallisutionsfihigkeit
des Natriumsalzes (Berazelins); die Leichtlslichkeit der Magnesiumverbin-
dung, im Gegensatz z2um Magnesiumfluorid, die Eigenschaften der Kupfer-
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kigselfluorverbindungen, die Bildung der schiinen Prismen von Zionfluor-
silicat w. & w. lassen an der Coustitution der Fluorsilicate als chemische
Verbindungen nicht zweifeln,

Manehe im Mineralreiche vorkommende fluorhiiltige Silicate schieinen
inshesondera fiir die theilweise Vertretbarkeit des Sauerstofls durch Fluar
zu sprechen und Rammelsborg ') sicht sich ‘bei Erklirung ihrer Zu-
sammensetzung gendthigt, cine fiknliche Ansicht aufzustellen.

Der Topas wurde von Forchhammer als Verbindung von Fluor-
kiesel mit Thonerdesilicat betrachtet, eine Ansicht, die sehr unwahrscheinlich
ist. Natiirlicher diirfte es sein, den Topas als Thonerdesilicat aufzufussen,
in welchem der Sauerstofl zam Theile durch Fluor ersetat ist, wobei aber

unbedingt die Bivalenz des Floors gelten muss.

AI!!J‘TJ o y](M"f ) IE:-fAI,z)f :'

si b;,,“r‘j
Diese Verbindung [Lisst sich nun ungezwnngen als ein Moleciil be-
trachten: je zwei Alnmininmatome erscheinen zu einem sechswerthigen
Radical verkettet; dicse hexavalenten Aluminiumgruppen werden durch 5
Sanerstoffatome geklammert, das erste und letzte der genannten Radieale
diurch ein bivalentes Fluor znr Kette geschlossen. Die ausserdem frei
bleibenden Affinititen des Aluminiums sind bei fiinf dieser Radicale dureh
Saverstofi mit fiinf Silicium verbunden; das sechste Alumininmradieal wird

dureh Fluor mit dem letzten Silicimmatom zusammengehalten :

- - — o

AT A O A ek e O A A = O i ?u—o Al—Al—0—Al—Al—F{—
!ILII IJ)I 1 5 N Y o e g
[} 00 00 00 00 00 00 00 00 FKFFEF
| Il ] l| |l|i o e i sl o i L |
=i Si Si Si

Eine iihnliche Zusammensctzung zeigt der Piknit, welcher auch als
Thonerdesilicat gelten kann, indem der Sauerstofl theilweise dureh biva-

lentes Fluor ersetzt ist;

2(Al :I‘ 7 “2(Aly) :

@ {fﬁjw + 5( Ul‘.!)
8i ) 8i,

er lilsst sich durch folgende Molecularformel ausdriicken:

") Mineralchemio 1860 (Seite 565 und Seito 681),
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IE(AIR) OI;LI
Sipg § F,
deren Structurformel iihnlich der des Topas ist.

)

Ein weiterer Beweis fiir die Ansicht liegt in dem variirenden Pluor-
gehalt des Chondrodites (Humit), einem fuorhiilltigen Magnesiumsilicate,
dessen Znsammoensetzung folgende sein wiirde:

A) Mg : O1a B.) Mg, ) 0,q
kel

[
Siy V Il Si) #l
Rammelsberg stellt fiir Kaligimmer folgende Formel auf:
R,8i; + nR,Si;,
in welcher der Saucrstoff theilweise durch Fluor ersetzt sein kann,

Einer Variitiit grossblitterigen Glimmers von Zinuwald kommt fol-
gende Zusammensetzung zu:

- I.] [ ’ [
Rl e Bydo, + Malo,
[si{# + “sitet] + o o + gijor]

Digse iibersichtshalber so geschrichene Formel zeigt abermals die
Aehnlichkeit der Fluorsilicate mit den Oxysilicaten.

In den Kaliglimmern, deren Fluorgehalt von 19} bis 10.4 %, wech-
gelt, (Glimmer von Broddo, Zinnwald, Altenberg ete.) glaubt Rose ?) an-
nehmen zu sollen, es sei das enthaltene Fluor an Eisen gebunden. Bischof#)
meint hingegen, dass in den Glimmernrten das Fluor als Doppeliluorid
des Aluminiums und Kalinms respective Natriums und Lithiums vorhanden
sei, und erklirt auch die Bildung des Kryolithes anf nassem Wege,
mit Zuhilfenahme dieser Hypothese, Scine ausgesprochene Bildungstheorie
fiir den Kryolith ist hiichst wabrscheinlich, bedarf aber nichtder Annahme,
es sei in den Glimmern das Doppelfluorid sechon vorhanden. Aus dem go-
ringen Verlust, welehen die Glimmer bei starkem Gliihen erleiden, schliosst
Bischof, dass das Fluor nicht als Kicselfluormetall zugegen sein kann,
Die oben dargelegte Ansicht spricht nicht fir das Vorhandemsein von
Fluorkieselmetallen, die gleichsam nur moleeular mit Oxysilicaten verbunden

i
') M&; bedentet ein sechswerthiges Radikal durch loseste Verkettung sweier
dwerthiger Motallatome (z. B. AL} gebildet,
) Schweiggers Journal. Bd, 20, 8, 2u1,

3 Lehrbuch der Geologie, Seite 98,

-
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sind, sie fasst die fluorhilltigen aufgefiihrten Mineralien nicht als Gemenge
von Fluor- und Oxysilicaten auf, sondern als wahre chemisehe Veor-
bindungen, in welchen der Sauerstoff’ theilweise durch isomorphes Fluor
ersetzt ist. 1)

Nicht minder interessant als das Verhalten des Fluors gum Silicium
ist das zu anderen vierwerthigen Grundstoffen, hervorragend zu Zinn und
Titan,

Aus den Untersuchungen von Marignac®) geht hervor, dass eine
dem Hydrofluorsilicat entsprechendes Hydrofluorstannat existirt, welchos
ganz das Verhalten einer Siure zeigt, in dem der enthaltene Wasserstoft
durch Metalle ansgetauscht werden kann. Die dadurch entstehenden Salze
sind mit den Fluorsilicaten isomorph; ihre Constitution (als chemische Ver-
bindungen) ist ebenso, wic bei den Siliciumverbindungen nur mit der An-
nahme eines bivalenten Fluors denkbar, und zeigt dann die Aehnlichkeit
mit den Stannaten,

Snj ,, 8i) ,, Snﬂ ) 8n) ,,
Fl, + Fl, + Fl, + I, uw s f
H,) Zn K,\
(bekannt) (bekannt) (bekannt) (bekannt)

Das dargestellte Zinnkiesclfluorid kinnte wie ein gemischtes Anhydrit
als Doppelmolecul von Fluorsilicium, dessen ein Kiosclatom durch Zinn
ersetat ist, aufgefasst werden:

-l
Si—Fl—8n
b el

Die Annahme eines einwerthigen Fluoratoms bleibt fiir alle diese
Verbindungen die Antwort schuldig.

Unverdorben erhiclt durch Destillation von Flussspath, Titan-
siiure und Schwefelsiiure eine farblose rauchende Fliissigkeit, das Titanflu-
orid, aus dem Hydrofluortitanat und dessen Salze dargestellt werden kiinnen.
Die Constitution derartiger Verbindungen wiire gleich den frither erwiihn-
ten Zinn- und Siliciumverbindungen zu betrachten, wofiir auch die Isomor-

phie der Verbindungen untereinander zu sprechen scheint.

') Wie die Zusammensetzung des Topas zeigt,
7} Journ. fiir prakt. Chemie. Bd. 74, 8, 163,
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Bisher sind alle diese interessanien Korper noch wenig bekannt, ihr
Studium diirfte noch manchen Anhaltspunkt fiir die Ansicht der Bivalenz
des Floors geben, ja sogar zur Frklirung der Bildung ecinzelner Mincra-
lien beitragen. Das Vorkommen von Zinnstein und Kappenquarz mit fluor-
hiiltigen Gesteinen (Flussspath ctt:.} ist vielleicht kein ganz zufiilliges.
Kinnte die Bildung dieser Mineralien nicht mit Iilfe des Fluors auf nas-
sem Wege zu Stande gekommen sein®? ')

Zum Schlusse dieses Versuches, die Merwerthigkeit des Fluors walir-
scheinlich zu machen, sei hier noch der Volumsverhiiltnisse der gasfirmigen
Fluorverbindungen gedacht.

Die Frage iiber die Werthigkeit des Fluors wiirde sich durch die
Bestimmung des Volumgewichtes der Fluorwasserstoffsiiure beantworten
lassen, vorausgesetzt, dass das hisher angenommene Atomgewichtdes Fluors
richtig ist.

Wiire Fluor zweiwerthig, dann milssten 2.Vol, Wasserstoff und 1
Vol. Fluor bei ihrer chemischen Verbindung 2 Vol, Hydrofluorid geben.
Das Moleculargewicht desselben wiiede dann —— 40, das Volumgewicht
= 20 sein und die Dichte des Gases (bezogen auf athmosph. Luft =—1)
wiire 1-884,

Die Bestimmung der Dichte des Fluorwasserstoffes ist derzeit noch
nicht durchgnfﬁhﬂ.":] und scheitert an dem Umstand, dass es an passenden
Gefiissen fehlt, in welchen cine Wiigung des Gases vorgenommen werden
kann., Die Dichte des Fluorbor und Fluorsilicium sind von Davy und
Dumas bestimmt worden,

Dumas fand die Dichte des Borfluorgases — 2:312, Nimmt man
fiir das PFluorid die Formel BFl; an, so ist das Moleenlargewicht des-
selben — 68; sein Volumgewicht =— 34.pllui Aumnahme von zweiwerthigen
Fluoratom wiirde die Zusammensetzung B, /', sein, daher das Gewicht cines
Moleciiles — 136, Das Volumgewicht — 34 kinnte nur unter der Bedin-

) Das Schlaggenwalder Vorkommen von Zinnstein und Quurs lisst cine solche
Vermuthung anftauchen.

%) Ich selbst versuchte trotz Mangel an guten Hilfsmitteln, die Bestimmung in
gut mit Guuupujchﬂ iilmﬂmgm.en Glasballon durchzufiibren.  Abgesehen
davon, dass die Darstellung einer wasserfreien reinen Flosssiinre fusserst
schwierig ist, scheiterte der Versuch schon an dem Umstande, dass die
Actznng des Glases nie ganz vermieden werden konnte. Vuolkanisirter
Knutschuk konnte zur Verbindung der cinzelnen Tlheile des Apparates
nicht verwendet werden, da derselbe stark von Flusssiiure angegrifien wird,
anfquillt und erhiirtet.

:!ﬁ
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gung gelten, wenn das Floorid den Raum von 4 Vol (abweichend statt

136

2 Vol.) einnehmen wiirde. = B4; 8452006926 = 2-35484,

Davy fand die Dichte —2:371,
Das specifische Gewicht des Fluorsiliciums wurde von Dumas — 36

(athmosphiirisches Luft = 1) gefunden.

Nimmt man das Fluoratomgewicht — 38, das des Siliciums — 28,
s0 st die Zusammensetzung des Fluorides SilY, , sein Moleenlargewicht
= 104) und das Volumgewicht somit — 134 (normal die Hiilfte des
Molecnlargewichtes) — 52, Auf Luft — L bezogen ergiibe sich sonach

das specifische Gewicht —— 52 > 0:06926 — 3:6, das mit dem gefundenen
vollstindig {ibereinstimmt. (Condensation 3 : 2.)

Fasst man alle in dieser Skizze nicdergelegien Andentungen zusam-
men, so ergibt sich, dass die heutigen Aunsichten iiber die Werthigkeit und
das Atomgewicht des Fluors, iiber die Constitution seiner Verbindungen
noch ganz hypothetisch sind, dass aber die Aunffassung des Grundstofies
als mehrwerthiges, zuniichst ala bivalentes Elementradieal, wahrscheinlicher
ist, als jene, welehe Fluor unbedingt mit den cinwerthigen Halogenen ver-
gleicht. Erst das weitere Studium der Fluorverbindungen, vom Standpunkt
der modernen Chemie aus, wird eontscheiden ifiber die Werthigkeit des
Grundstotfes, ob derselbe zwischen Saperstoff und Chlor oder unmittelbar
bei den Halogenen in der Reilie der Elemente steht,  Haben anch beide
Theorien Thatsachen fiie sich, sind beide auch gleich hypothetisch, so
verdient doch jene den Vorzug, welehe — ohne gegen das Experiment
zu verstossen — die weitgehendsten | Erkliirungen iiber die Constitution
der Pluorverbindungen zu geben 1m Stande ist, die ein  allgemeineres
Bild der Chemie des Elementes zulisst. Das  gilt  unzweifelhaft von
der Betrachtung, welche Fluor als zweiwerthiges Grundstoff-
Radical hinstellt,
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Gesellschafts- und  Vermischungsrechnung, Aufgaben und Lehrbuch
wie in der 1. Klasse. — 4 Stunden.

Geometrie: Die Kongruenz, Aehnlichkeit und Flichenberechnung ge-
vadliniger Figuren mit praktischen Uebungen. Vom Kreise und den
Kegelschnitten. Stereometrie.  Nach Modnik's Geometrie filr Unter-
realschulen. — 2 Stunden.

Geometrisches Zeichnen: Allgemeine Bemerkungen iiber den Ge-
branch der Zeichnungsrequisiten und iiber die Ausfithrung der Zeich-
nungen.  Zeichnen von ebenen Figuren anschliessend an den Unter-
richt in der Geometrie. Darstellung und Netzbestimmung der einfachen
geometrischen Kirper. Elemente des Situationszeichnens, — Lehrbuch

2 Stunden.

Naturgeschichte: Im 1. Semester Mineralogie nach Pokorny’s Lehr-
buche. — Im 1, Semester 3. Stunden.

Fisik: Allgemeine Eigenschaften der Korper. Molekularkriifte.  Wiirme,

wieg in der 1. Klasse,

Statik fester, tropfbarer und ausdehnsamfliissiger Kérper. Von den
Diinsten, Nach Vorschule der Fisik von Pick,

Iim 1. Semester 2,
im 2. Semester 3 Stunden.

Freihandzeichnen: Es wird mit den cinzelnen Gesichts- und Kopf-
theilen nebst den  leichtesten Ornamenten in Kontur begonnen, und
bei steter Hinweisung auf die richtigen Verhiiltnisse mit schattirten
Kipfen und Ornamenten geschlossen. — 4 Stunden,
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Kalligrafic: Uebungen in der deutschen und englischen Kurrentschrift.
2 Stunden.

3. Klasse.

Religion: Kultus der katholischen Kirche nach dem Lelirbuehe von
Wappler und nach Liturgika von Lésar, — 2 Stunden,

Deutsche Sprache: Lektiive und Erlinterungen, Rezitationen, Zusam-
mengesetzter Satz.  Bedentung und Gebrauch der Bindewibrter, Die
Periode. Erklirung homonimer Worter, Die wichtigsten Geschiifts-
aufsiitze. Wiichentlich cine Schul- oder Hausaufgabe. Vernaleken's
Lesebuch, 3. Theil; Grammatik von Becker. — 4 Stunden,

Slovenische Sprache: Gelegenheitliche Wiederholung der Formen-
lehre. Satzverbindungen. Lautlehre und das Wichtigste aus der Wort-
bildungslehre. Lesen. Vortriige. Aufgaben upd Lehrbiicher wie in
der 2. Klasse, — 3 Stunden.

Geografie und Geschichte: FErginzung der Geografie der euro-
pilischen Liinder. Jene aussereuropiiischen Liinder, welche fiir den
Handel und die Industrie wichtig sind. Geschichtliche Bemerkungen
an gecigneten Stellen. Lehrbuch wie in der 1. Klasse. — 4 Stunden.

Arithmetik: Interessenrechoung fiir kanfmiinnische Geschiifte. Staats-
papiere, Aktien. Wechselberechnung und Wechselgeschiift. Waaren-
preisberechnung. Die cinfache Buehfilhrung nebst Anwendung. Mo-
natlich 2 Haus- und 2 Schulaufgaben. Nach Lehr- und Uebungsbuch

der Arithmetik fir Unterrealschulen, 3. Theil, von Villicus. — 3
Stunden.

Fisik. Dynamik., Magnetismus. Elcktrizitit. Akustik, Optik und Wiirme-
lehre. Lehrbuch wie in der 2. Klasse. — 3 Stunden.

Chemie: Anfangsgriinde der unorganischen und organischen Chemie nach
Kaner's Lehrbueh fiic Unterrealschulen. — 4 Stunden.

Baukonstruktionslehre: Feststellung der allgemeinen Bedingungen,
denen ein vollkommener Bau entsprechen soll. Lehre iiber die Bau-
materinlien. Von der Konstruktion und der Ansfilhrung einzelner
Gebitudetheile. Ucber die Vorarbeiten bei der Anlage cines Gebiiu-
des und iiber die Ausfiilirung desselben. Einiges iiber die Verfassung
von Vorausmassen, Kostonausweisen und Bauiiberschligen. Parallel
mit dem miindlichen Unterrichte liiuft der Zeichnungsunterricht, Die
wiihrend des miindlichen Unterrichtes von den Sehiilern skizzirten und
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kotirten Detailkonstruktionen werden beim Zeichnungsunterrichte voll-
stindig ausgefiibrt. Nach Schnedar’s Baukunst. — 3 Stunden.

Freihandzeichnen: Wiederholungsweise wird mit einfacheren Kon-
turen der Anfang gemacht. Spiiter werden theils halb, theils ganz
schatticte Kopfe und Ornamente in Bleistift, Kreide und Farbe aus-
gefiihrt, Zeichnen nuch dem Runden. 6 Stunden,

Kalligrafic: Dieselben Uebungen, wie in der 1. und 2. Klasse, An-
leitung zur Fraktur- und Lapidarschrift. — 2 Stunden.

4. Klasse.

Religionslehra: Diekatholische Glaubenslehre nach Dr. Martin's Lehr-
buch IL Theil, 1. Abtheilung. — 2 Stunden.

Deuntsche Spraeche: Griechische und rémische Mythologie.— Zerglie-
derung von Satzgefiigen, Perioden und grisseren Stylganzen. Lese-
buch: Vernaleken's Literaturbuch 1. Theil. — Monatlich 1 Schul-
und 1 Hausarbeit. — 4 Stunden.

Slovenische Sprache: Systematische und vollstindige Lautlehre sy-
stematische Wortbildungslehre. Memoriren und Vortragsiibungen —
Lehrbuch ¢ Slovenska slovnica von Jane#i¢ und Cvetnik slov. sloves-
nosti za vite realke von Jane#ié, — Monatlich 2 Aufgaben. — 4
Standen.

Geografie: Geografie von Asien, Afrika und Siid-Europa nach Klun's
Allg. und Handelsgeografie. — 1 Stunde.

Geschichte: Geschichte des Alterthums nach Gindely's Lehrbuch, 1.
Theil. — 3 Stunden,

Mathematik: Die vier Grundoperationen, das grésste gemeinschaftliche
Mass und das kleinste gemeinsame Vielfache; gemeine, Ketten- und
Dezimalbriiche, Proportionen, Potenzen, Wurzeln, — Planimetrie mit
Inbegriff der Haupteigenschaften der Kegelschnittslinien, Nach Sa-
lomon’s Elementar-Mathematik. — Monatlich 2 Aufgaben. — 17
Stunden.

Naturgeschichte: Allgemeine Einleitung in die Naturgeschichte. Zoo-
logie mit Riicksicht auf den inneren Organismus der Thiere und ihre
geografische Verbreitung. — Nach Giebel’s Zoologie, — 2 Stunden.

Chemie: Allgemeine Chemie. Metalloide und die leichten Metalles ihre
wichtigsten Verbindungen. Besondere Beschreibung der Eigenschaften,
Darstellong  und Priifung der fiir die Gewerbe wichtigsten Verbin-
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dungen. Nach Quadrat's Lehrbuch der Chemie. I. Abtheilung. —
3 Stunden,

Darstellende Geometrie: Begriff der darstellenden Geometrie. Pro-
jektionsmethoden, Beziehungen des Punkies, der Geraden und der
Ebene in den verschiedensten Lagen. Drehung. Siitze iiber die Ge-
rade und die Ebenc, Neigungswinkel der Geraden und der Ebenen.
Verschiedene Aufgaben. Nach Schnedar’s Lebrbuch., — 8 Stunden.

Freihandzeichnen: Uebungen im Konturenzeichnen von Kipfen,
Hiinden, Fiissen und anderen Theilen der menschlichen Figur. Dann
Schattiren. Allmiiliger Ucbergang zur Ausfiihrung von halben und
ganzen Kopfen in straflivter Manier, mit Blei, schwarzer und weisser
Kreide. — 4 Stunden,

Kalligrafie: Die egiptische und rémische Lapidar-Schrift in ihver An-
wendung zu Aunfschriften, und Kursiv-Schrift zur Beschreibung von
technischen Zeichnungen und Situationsplinen, — 1 Stunde.

5. Klasse.

Religionslehre: Die katholische Sittenlehre. Nach Dr. Martin's Lehr-
buch. IL. Theil, 2. Abth. — 2 Stunden.

Dentsche Sprache: Die Lesesticke des Literaturbuches von Verna-
leken, 1. Theil, waren zn gelegenheitlichen grammatischen Uebungen,
zu Entwickelungen iisthetischer Begriffe und dazu beniitzt, um auf
Grundlage derselben diec deutsche Literaturgeschichte des Mittelalters

2u behandeln. Die Lehre von der Metrik und Poetik. —  Monatlich
1 Schul- und 1 Hausarbeit. — 3 Stunden.

Slovenische Sprache: Slovenische Syntax (skladnja), Vortrags-
iibungen. Lesebiicher wie in der 4. Klasse. — Monatlich 2 Auf-

gaben. — 3§ Stunden.

Geografie: Mittel- und Nord-Europa (mit Ausnahme von Oesterreich).
Lehrbueh wie in der 4. Klasse. — 1 Stunde.

Geschichte: Geschichte des Mittelalters und der Neunzeit bis zum
Aushruche der franzisischen Revolution mit steter Beriicksichtigung
der Kulturgeschichte. Gindely's Lehrbuch der Weltgeschichte. 2.
Theil. — 3 Stunden,

Mathematik: TLogarithmen, bestimmte Gleichungen des 1. und 2,
Grades mit einer und mehreren Unbekannten, unbestimmte Gleichungen
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des 1. und 2. Grades. FEhene Trigonometrie. Stereometrie. — Mo-
natlich 2 Anfgaben. Lehrbueh wie in der 4. Klasse, — i Stunden,

Naturgeschichte: Botanik, Anatomie, Chemie und Morfologic der
Planzen.  Spesiclle Botanik mit besonderer Burﬁukﬂuhtigwé der
Nutzpflanzen, — Nach Bill's Botanik. —- 2 Stunden.

Fisik: Allgemeine Eigenschaften der Korper. Statik fester, tropfbar- und
ausdelnsamfliissiger Kirper,  Siimmtliche Theile werden mit Riieksicht
auf Maschinen behandelt und anf Elementar - Mathematik gegriindet.
Nuch Kunzek's Fisik mit mathematischer Begriindung. — 3 Stunden.

Chemic: Die schweren Metalle, Beschreibung der Gewinnung derselben ;
organische Chemie mit besonderer Dehandlung des technischen Theiles,
Nach Quadrat L. und 2, Theil. — 3 Stunden.

Darstellende Geometrie: Das kérperliche Dreieck. Darstellung der
Polyeder, ehene Schnitte und Durchdringung derselben,  Krumme
Linien, kromme Fliichen, Erzeugung, Darstellung, chence Schnitte,
Beriibrungen und Durchdrivgungen derselben, -—  Lehrbuch wie in
ider 4. Klasse. — 4 Stunden.

Freihandzeichnen: Zeichnen von Kipfen nach schwierigen Origina-
lien, dann Konturenzeichnen ganzer Figuren und  Ausfiibrung  der
selben; ferner Ausfiibven von Kopfen und Ornamenten in verschie-

denen Manieren. — 6 Stunden.

6. Klasse.

Religionslehre; Die Kirchengeschichte nach dem Lehrbuche von Ro.
bitsch. — 2 Stunden.

Deutsche Sprache: Lektiire; an diese wurden die vorziiglichsten Mo-
mente der deutschen Literaturgeschichte der neneren Zeit, sowie bio-
grafische Skizzen der vorziiglichsten Dichter angekniipft. Ausfiihrliche
Erklirang der epischen, lyrischen uud dramatischen Dichtung,  Reai-
tationen. — Vernaleken’s Literaturbuch, IIL Theil. —  Monatlich 1
Schul- und 1 Hausarbeit. — 4 Stunden.

Slovenische Sprache: Verslehre, Literaturgeschichte des Al und
Neuslovenischen. — Berilo za VIIL gimnazijalni razred und Cvetnik
wie in der 4, Klasse, — Monatlich 2 Aufgaben, — 3 Stunden.

Geografie und Statistik: Geografie und Statistik der tsterveichischen
Monarchie. Nach Schmitt's Statistik Oesterreich’s — 1 Stunde.
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Geschichte: Geschichte Oesterreichs nach Tomek's Lehrbuch, — 3
Stunden.

Mathematik: Arithmetische und geometrische Progressionen nebst ilirer
Anwendung. Kombinationslehre. Binomischer und polynomischer Lehy-
satz, Sfiivische Trigonometrie. Anwendung der Algebra auf dic Geos
metrie, Anfangsgriinde der analytischen Geometriein der Ebene, Lehr-
buch wie in der 4. Klasse. — 5 Stunden.

Naturgeschichte: Mineralogic mit Riicksicht auf chemische Zusam-
mensetzung. Geognosic.  Nach Fellicker's Lehrbueh, — 2 Stunden.

Fisik: Dynamik. Akustik. Magnetismus, Elektrizitit. Licht und Wirme,
Begriindung der vorgenommenen Lehren durch Elementar-Mathematik,
Lehrbuch wie in der 5, Klasse. — 5 Stunden.

Darstellende Geometrie: Schattenbestimmung., Perspektive und
perspektivische Schatten. Das Wichtigste iiber Parallelperspekiive.
Lehrbuch wie in der 4. und 5. Klasse. — 3 Stunden.

Freihandzeichnen: Zeichnen yvon Kopfen und Ornamenten nach Vor-
lagen und Modellen in verschiedenen Manieren. Zeichnen von Land-
schaften nach Vorlagen. Wahl der Vorlagen frei. Fiir vorgeschrittenc
Schiiler das Modelliren. — 4 Stunden,

Freie Lehrgegenstiinde.

l. Blovenische Sprache fir Nichtslovenen wurde in 2 Jahreskursen
durch wichentliche 4 Stunden wvom supplirenden Professor Herrn
Jukob Hafner gelehrt,

2, Ttalienische Sprache lehrte in drei Abtheilungen durch wischent-
liche 6 Stunden Herr Dr. Karl Aln, k. k. Gymnasial-Professor.

3. Franzisische Sprache wurde in 2 Abtheilungen in 4 Stunden
wichentlich vom Sprachmeister Herrn Karl Schmiedl gelehrt,

4. Analytische Chemic, Diesen Unterricht ertheilte Herr Oberreal-
schul-Professor llugo Ritter von Porger an mehrere Schiiler der drei
oberen Realklassen.

b, Btenografie lehrte der Gymuasinl-Professor Herr Anton Heinricl.

6. Im Modelliren ertheilte der Oberrcalschul - Professor Herr Franz
Globotnik den Unterricht,
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Statistik der Ober - Realschule.

A, Der Lehrkirper.
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Mit Beginn des vorigen Schuljalres waren im Ganzen 255 Schiiler;
es zeigt sich sonnch mit Beginn dieses Schuljahres eine Zunahme von
45 Schiilern, und zwar an der Unterrealschule um 20 und an der Ober-

realschule um 15 Schiiler.

*) Davon waren 2 Schiiler bercits voriges Jahr an der hiesigen Lehranstalt,



i1

C. Sehiiler nach Religion und Nationalitit.
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D. Schiiler hinsichtlich der Ansissigkeit der Eltern, der Zahlung
des Unterrichtsgeldes und der bezogenen Stipendien.
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E. Sehiiler nach dem Alter heim Schiusse des Semesters.
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Unterrichtsgeld.
Das eingehobene Unterrichtsgeld betrug im 1. Semester
von 191 dffentlichen Schiilern . . . 1042 f.
im 2, Semester von 157 offentlichen Schiillerm . . 872
Zusammen 1914 fl,

Hievon wurde die Hilfte pr. 957 fl. in den Studienfond, die andere
Hiilfte in den Realsehulfond abgefiibrt. Die Aufoahmstaxen, welche eben-
fulls dem Realschulfonde zugewendet werden, betrugen 239 fl. 40 kr., so-
mit sind im verflossenen Schuljahee 1196 fl. 40 kr, in den Realschulfond

eingellossen.

Das Schulgeld an den 3 untern Renlklassen betrug in Folge hohen
Lirlasses des k. k. Unterrichtsministeriums vom 21, August 1860, Nr, 166890,
jithrlich 10 fl. Gsterr. Wihe, an den 3 obern Realelassen in Folge hohen
Erlasses des k. k. Staatsministeriums vom 14. Oktober 18685, Nr. 11015
(. U. jihrlich 16 fl. 6. W. Nach der h. Ministerial-Verordnung vom 19.
April 1870, Nr. 3608 wird das Schulgeld vom DBeginne des Schuljahres
1870/71 angefangen jiihrl. 20 fl. an den Unter-, und jihrlich 24 fl. an
den Oberklassen cingehoben werden,

Chronik der Realschule.
Das Sechuljahr ist am 1. Oktober v. J. mit einem feierlichen Hoch®
amte, welches vom hochw. Herrn Canonicus und Demdechant Dr, Johann
Chris. Pogadar in der Domkirche ecelebrirt wurde, eréffnet worden.



Das erste Semester wurde am 26, Februar, und das zweite am
80. Juli mit einem feierlichen Dankamte, dem siimmtliche Realschiiler und
der Lebrkirper beiwohnten, geschlossen.
An den Tagen des allerhichsten Geburts- und Namensfestes am
18. August und am 4. Oktober wohnte der Lehrkirper dem um 10 Uhr
in der Domkirche abgehaltenen feierlichen Gottesdienste bei, um vom
Allmiichtigen Gliick und Segen fiir Seine k. und k. apost. Majestiit den
Kaiser Franz Josef I, zu erflchen,
Mit Beginn des Schuljuhres haben sich die Realschiiler in folgender
Weise zur Aufnahme gemeldet:
L. I1. 111. LV. V. V1. Klasse
93 + 76 + 46 + 42 + 18 + 22 290 Schiiler.

Wenn man den Stand der Schiiler mit demselben im Vorjahre, wie
er sich mit Beginn desselben ergab, vergleicht, so ergibt sich nur in der
1. und 5. Klasse eine Abnahme von resp. 1 und 10 Schiilern, hingegen
in der 2., 8., 4. und 6. Klass¢ eine Zunahme von resp. 20, 1, 17, 8
Schiilern. Es stellt sich sonach in den drei untern Klassen eine erfreuliche
Zunahme von 20, und ebenso an den drei oberen Klassen eine bedeutende
Zunahme von 156 Schiilern heraus. Die Zunahme der Frequenz der hie-
sigen Realschule ist daher im Zunehmen begriffen, da die Anzahl der
Schiiler mit Beginn des Schuljahres im Ganzen eine Zunahme wvon 380
Schiilorn gegen das vergangene Schuljahr ausweiset.

Da die Anzahl der in die 1. Realklasse eingotretenen Schiiler eine
so bedeutende war, so hat die h. k. k. Landesregierung mit Erlass vom
20. Febr, d. J. Nr. 1534 die Errichtung ciner Parallelabtheilung fiir die
1. Realklasse angeordnet. Fiir die Ermittlung und Miethe der Lokalitiit
gur Unterbringung dieser Parallelabtheilung im Mabr'schen Hause, sowie
fiir die Einrichtung derselben, welche letztere mit einer Auslage von
206 fl. verbunden war, hat der lobl. Stadtmagistrat in bereitwilligster
Weise Sorge getragen, so dass dic Parallelabtheilung schon am 11. Miirz
d. J. erifinet werden konnte und so einem lang ersehnten Bediirfnisse
Rechnung getragen wurde. In die 1, a. Klasse wurden 52, und in die
L. b. Klasse 33 Schiiler eingetheilt.

Die Herrn k. k. Landesschulinspektoren Dr. Mathins Wretschko
und Karl Holzinger beehrten diese Lebranstalt im Laufe des Schuljahres

#n wiederholten Malen mit ihren Besuchen, wnd den Religionsunterricht
J
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inspizirte der bischitliche Kommissiir der hochwiirdige Herr Johann Chris.
Theol. Dr. Pogactar, Domdechant und Canonicus,

Der sonn- und feiertiigige Gottesdienst mit den Erbanungsreden und
vsterlichen Exerzitien fand in der St. Florianskirche statt. Am hl, Froln-
leichnamsfeste  wohnten siimmtliche Schiiler dem kirchlichen Umgange
bei, und wurden zum fiinfimaligen wiirdigen Empfange der hl. Sakramente
der Busse und des Altars angeleitet, Am 21, Juni am Feste des hl. Aloi-
sius, des Patrons der stundirenden Jugend, empfingen einige Healachiiler
die erste hl. Kommunion.

Dadurch, dass der hiesige libl. Sparkasseverein ecinen Betrag von
260 fl. und der lobl. Magistrat 60 f. 40 kr. fiir die Errichtung einer
Modellirschule widmeten, war es miglich, diese Schule mit Beginn des
2. Semesters zu eriffnen. Den Modellirunterricht besuchen mehrere im
Zeichnen vorgeschrittene Schiiler der 6. Healklnsse und einige Gewerbe-
schiller wit recht erfreulichem Erfolge,

Aus Veranlassung der Feier des DOjiibrigen Bestehens der hiesigen
Sparkasse hat der Sparkasseverein zur Erbauung cines Schulgebiindes,
zuniichst zur Unterbringung der hiesigen Oberrealschule in grossmiithiger
Weise die anschnliche Summe von 120,000 f. gewidmet. Zur Ermittlung
eines geeigneten Bauplatzes und Einleitung des Baues wurde cin Komitée
zusimmengesetzt, welches die diessfiilligen Yerhandlungen leitet, Durch
dicses grossmiithige Geschenk setat sich zum Wohle des Schulunterrichtes
und zur Firderung der Bildung der hiesige Sparkasscvercin insbesondere
durch die ecdlen Bemithungen des hiesigen Biirgermeisters Herrn Dr. J.
Suppan ein wiirdiges Denkmal zur Feier des 50jihrigen Bestehens der
hiesigen Sparkasse.

Der hiesige lobl. Sparkasseverein hat ferner auch in diesem Jahre
zur Unterstiitzung bediirftiger Schiiler den nahmhaften Betrag von 300 fl,,
dann zur Betheilung von Schulrequisiten zum sonntigigen gewerblichan
Unterrichte den Betrag von 200 fl. gewidmet,

Der'Verein zur Unterstiitzung diirfliger Realschiiler hat wiihrend des
Schuljahres mehrere arme Realschiiler mit Quartiergeldbeitriigen, Kleidungs-
stiicken, Biichern ete. unterstiitzt ; ebenso fanden mehrere Realschiiler in
den hiesigen Klosterkonventen und bei Privatfamilien durch Freitische eic,
edelmiithige Unterstiitzung.

Der hiesige Kanfmann, Herr Edoard Mubr, hat ecine nabmbafte
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Menge von Schreib- und Zeichnungsrequisiten zur Betheilung armer
Realschiiler gewidmet.

Allen p. t. Wohlthiitern spricht der Berichterstatter hiemit den
gebiihrenden Dank aus.

Im Launfe des Schuljahres traten im Stande des Lehrkirpers folgende
Veriinderungen ein:

Zuerst erfiillt der Berichterstatter die traurige Pflicht, indem er das
Hinscheiden eines Mitgliedes des Lehrkérpers verzeichnen muss, Der Herr
Professor Philipp Frihlich ist am 9. November w. J. nach einem schinerz-
lichen Krankenlager dahingeschieden. Er war im Jahre 1826 zu Mottling
in Krain geboren, Schon in seiner frithesten Jugend begab er sich ohwohl
gonz unbemittelt, doch getricben von dem Drange, sich der Malerei au
widmen, nach Wien, wo er die Akademie der bildenden Kiinste sich der
Kunst ganz hingebend besuchte. Wilhrend seines fiinfjihrigen Wirkens
an der higsigen Lehranstalt verstand er es, ausser dem schulgemiissen
Unterricht im Freihandzeichnen auch den Sinn fiir die Kunst in den
empfiinglichen Gemiithern der Jugend zu wecken und mancher seiner
gewesenen Schiiler wird sich der manigfachen kiinstlerischen Anregungen
von Seite seines einstigen Lehrers mit Dank erinnern.

Als Komitéemitglied der hiesigen Kunstvereinsfiliale entwickelte er
eine unverdrossens Thiitigheit; seine eigenen, in Krain weniger bekannt
gowordenen Leistungen anf dem Gebiete der Malerei kamen meist unter
dem Drucke ungiinstiger Lebensverhiilinisse, mit denen er wiihrend seiner
Jugend zu kilmpfen hatte, zu Stande, dennoch sichern ihm dicselben, sowie
seine edle, werkthiitige Begeisterung fiir die Kunst, die ihn bis zom letzten
Athemzuge beseelte, ecinen achtenswerthen Platz in der Reibe der kraini-
schen Kiinstler. M&gen ihm alle seine gewesenen Schiiler, Freunde und
Hekannte ein liebovolles Andenken bewahren!

Mit bh. Erlasse der k. k. Landesregierung vom 2. Dezember 1869
Nr. 8868 wurde der Gymnusiallehramts-Kandidat Herr Jakob Hafoer, und
mit h. Erlass der k. k. Landesregierung vom 10. Miirz 1870 Nr. 1984
der Bupplent am Realgymnasium in Leoben, Herr Franz Pegam zum
supplirenden Professor an der hiesigen Realschule ernannt.

Mit h. Erlasse des k. k. Unterrichtsministerinums vom 11. Juni 1870
Nr. 5037 wurde dem Professor der Kommunal-Oberrealschule in Elbogen
Herrn Josef Finger eine Lehrstelle an der hiesigen Oberrealschule verliehen.
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Wichtige Verordnungen der hohen Unterrichtsbehdrden,

1. Verordnung des h, Ministeriums fiir Kultus und Unterricht vom
8. August 1869, betreffend die Befilhigung fiir das Leliramt der italieni-
echen, franzisischen und englischen Sprache an Healschulen.

2. Mit h. Erlass der k. k. Landesregicrung vom 1. Jiuner 1870,
Nr. 9627 werden in Betreff der Leitung, Einrichtung und Verwendung des
botanischen Gartens in Laibach Bestimmungen ertheilt,

3. Mit h. Erlass der k. k. Landesregierung vom 21. Februar 1870
Nr. 1488 werden die Dircktionen der Staatsrealschulen ermiichtiget, die
Priifungstaxe, welche von den Gffentlichen Schiilern fiir die Maturitiitsprii-
fung in dem Betrage ven 2 fl. 10 kr. zu entrichten jst, suf den Betrag
von 6 fl. zu erhhen. Von dem Erlage dieser Prilfungstaxe sind jedoch die
vou dem Unterrichtsgelde befreiten Schiiler zu dispensiren.

4. Nach dem h. Erlasse des k. k. Unterrichtsministerinms vom Bb.
April 1870, Nr. 2916 hat betrefis des Schulgottesdienstes der Grundsatz
zu gelten, dass an dem Schulgottesdienste zu Anfang und zu Ende des
Schuljahres, dann an Sonn- und Festtagen, endlich an dem Empfange des
hl. Sakramentes der Busse und des Altars zu Anfang und zu Ende des
Schuljahres und zur dsterlichen Zeit festzuhalten ist. Die Mitglieder des
Lehrkirpers sind zur diszipliniiren Ueberwachung der zu Andachtsiibungen
versammelten Schiiler ihres Glaubensbekenntnisses verpflichtet.

5, Nach dem h. Erlasse der k. k. Landesregierung vom 18, Junmi
1870, Nr. 4136 hat das Schulgebet vor und pach dem Unterrichte zu
unterbleiben. Diese Verfiigong findet aof die Religionsstunden keinerlei
Anwendung.

6. Mit h. Erlasse der k. k. Landesregierung vom 20. April 1870,
Nr. 8011 wird fiir die erfolgreichen Bemiihungen zur Erzielung eines zu-
friedenstellenden Unterrichtsresultates im Schuljahre 1869 der Direktion
und dem Lehrkirper eine Anerkenmung ausgesprochen.

7. Nach dem h. Unterrichtsministerial-Erlasse vom 80. April 1870,
Nr. 3553 betrigt die Maturititspriifungstaxe fiir Privatisten 18 f. 6. W.

8. Laut h. Erlasses des k. k. Unterrichtsministeriums vom 19, Mai
1870, Nr. 8257 wird die von den Privatisten anden selbststindigen Staats-
realschulen zu erlegende Priifungstaxe auf 12 fl. 6. W. erhiiht,

9. Laut h. Erlasses der k. k. Landesregierung vom 18. Mai 1870
Nr. 3282 wird der Beschluss des Lehrkirpers, am Markustage und an den
Bittagen kiinftighin regelmiissigen Schulunterricht zu halten, so wie die
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vorliufige Nichtwicderanfnahme der wochentligigen Schulnesse wmit Riicksicht
auf den h. Ministerial-Erlass vom 5. April d. J., Nr. 2016 genehmigt.

10, Nach dem h. Erlasse des k. k. Unterrichtsministeriums vom 24.
Juni 1870, Nr. 4837 hat die Vertheilung der Priimien an den Staatsmit-
telschulen zu unterbleiben,

Maturitits-Priifungen.

Das h. k. k. Unterrichtsministerium vom 27. Mai 1869, Nr. 3890,
hat zum Behufe der Nachweisung der fiir das Aufsteigen in die technische
Hochschule erforderlichen Kenntnisse Maturitiits-Priifungen einzufiihren
befunden.

Die Priifung zerfiilllt in eine schriftliche und miindliche, erstere hat aus
Anfsiitzen in den obligaten Sprachen, aus mathematischen Arbeiten, aus
Aunfgaben ans der darstellenden (Gieometrie und aus Proben der Fertigkeit
im Freihandzeichnen zu bestehen, wilhrend sich letztere auf die Geografie
und Geschichte, Mathematik, Fisik, Chemie und Naturgeschichte zu er-
strecken hat. Der Erfolg des Religionsunterrichtes ist nach den Klassennoten
der Semestralzeugnisse in dem Maturitiitszengnisse ersichtlich zu machen.

Mit Schluss des vergangenen Schuljuhres haben sich 12 Schiiler der
6. Realklasse der Maturitiitspriifang unterzogen, und e¢s wurden alle als
reif zum Besuche einer technischen Hochschule von der Priifungskommission
erkliirt, darunter haben 5 Schiiler bei der genannten Priifung den ge-
sotzlichen Anforderungen mit Auszeichnung entsprochen, Im heurigen Schul-
jnbre haben sich 16 Schiiler der 6. Realklasse der Maturititspriifung un-
terzogen. Die miindliche Priifung erfolgt am 28, und 29, Juli

Priifungs-Kommission fiir angehende Lokomotivfiihrer,
Dampfmaschinenwiirter und Dampfkesselheizer.

Das h. k. k. Handelsministerium hat lant Erlasses vom 13, Juli 1865,
%, 8733/934, im Einvernchmen mit dem h. k. k. Staatsministerium die
definitive Betrauung der hiesigen k. k. Oberrealschule mit der Vornahme
der Priifung jener Individuen, welche zur Bedienung oder Ueberwachung
ciner Dampfmaschine oder eines Dampfkessels, sowie zur Fithrung einer
Lokomotive oder eines Dampfschiffes verwendet werden, auszusprechen
befunden.

Die Priiffungekommission, welche zu Folge h. Erlasses der k. k.
Landesbehirde vom 20. November 1865, Z. 8804, mit 1. Jioner 1866
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ins Leben getretén ist, besteht aus dem Oberrealschul-Direktor und aus
dem von der k. k. Landesbehiirde als Priifungs-Kommissiir bestitigten
Professor der hiesigen Lehranstalt Herrn Emil Ziakowski.

Die Kandidaten haben um Zuolassung zur Pritfung bei der Priifungs-
Kommission einznschreiten und hierbei die Nachweisung zu  liefern, dass
sie sich die zur Bedienung oder Ueberwachung ciner Dampfmaschine oder
cines Dampfkessels, und riicksichtlich die zur Fiihrung einer Lokomotive
oder eines Dampfschiffes je mnach ibrer Eigenschaft erforderlichen Kennt-
nisse und praktische Fertigheiten in einem wenigstens sechsmonatlichen
Dienste bei einer Lokomotive, einer Schiffs- oder stationfiren Dampfma-
schine oder bei einem Dampfkessel erworben haben.

Ueberdiess muss der Kandidat {iber das zuriickgelegie 18, Lebens-
jubr und mittelst eines Zeugnisses des Gemeindevorstandes, in dessen Be-
zitk derselbe das letzte Jalr seinen Wohnsitz hatte, iiber seine Niichtern-
heit und Moralitit sich ausweisen.

Die Dampfmaschinisten, die Lokomotivfiihrer und die Wiirter statio-
nirer Dampfmaschinen haben eine Priifungstaxe von 4 Gulden, die Dampf-
kesselheizer und die Gehilfen eine solche im Betrage von 2 Gulden zu

entrichten.

Die sonntiigliche Gewerbeschule,

Mit der Realschule in Verbindung steht die Sonutagschule fiir Hand-
werker, an welcher der Unterricht an Sonn- und Feiertagen durch die Pro-
fessoren der Renlschule ertheilt wird.

Die im abgelaufenen Schuljnhre behandelten Unterrichtsgegenstiinde
waren ;

1. Das Freihandzeichnen von 8 — 10 Uhr Vormittags.
2, ,, peometrische Zeichnen von 8 — 10 Uhr Vormittags.
3. Diedentsche Aufsatzlehre und das Rechnen von 11—12 Uhr Vormittags.
4. ,, Geografie von 10 - 11 Uhr Vormittags.
5. ,, Fisik n.Chemie10 =12 , "
An der Ertheilung des Unterrichtes hetheiligten sich;
Herr Professor Zinkowski im geometrischen Zeichnen.

" ¥ Globoénik im Freihandzeichnen,
" " Kozinn in der Geografie.
3 3 Pirker in der Aufsatzlehre und im Rechnen.

Der Berichterstatter in der Fisik und Chemie.
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Die Zahl der fiir den Besuch der Sonntagsschule im abgelaufenen
Schuljahre eingeschrichenen Schiiler betrug beim Unterrichte :

Im Freibandzeichnen , . . . « +« - &+ & . - . . 95 Schiler
Im geometrischen Zeichnen . . . . . . . . . . . 48
In der deutschen Aufsatzlebhre und im Reehnem . . . . 36
In:dar Gaografie < e v et e o s el Bl
In der Fisik und Chemie . . . . - . . . . « o+ o 2

darunter befanden sich 7 Gesellen.

Um die Honorirnng der sich beim gewerblichen Unterrichte bethei-
ligenden Realschullehrer zn regeln, hat die 16bl. Handels- und Gewerbe-
kammer in der Sitzung vom 22, September 1863 beschlossen, dass jihrlich
200 fl. unter die betreffenden Lehrer nach Massgabe ihrer Bethiitigung
vertheilt werden. Ebenso hat der 1ibl. Gemeinderath in der Sitzung vom
27, Oktober 1863 den Beschluss gefasst, zu demselben Zwecke jiihrlich
200 fl. zu bestimmen. Es entfiillt sohin auf jede sonntigliche Lehrstunde
ein Honorar von jihrlichen 50 fl. Ferner hat der ISbliche Verein der
hiesigen Sparkasse fiir dieses Schuljahr 200 fl. fiir den Ankauf der
nithigen Schreib- und Zeichnungsrequisiten bewilliget.

Schluss des Schuljahres.

Die miindlichen Versetzpriifungen wurden am 18, 19, und 20 Jul
vargenommen,

Am 30, Juli wird um 8 Ulr in der Domkirche das hl. Dankamt
gemeinschaftlich mit dem hiesigen k. k. Gymnasinm abgehalten werden ;
bierauf findet die Vertheilung der Zeugnisse in den Lehrzimmern statt.

Aufnahme der Schiiler fiir das Schuljahr 1871.

Das niichste Schuljahr beginnt am 1. Oktober d. J. mit dem hl
Geistamte,

Nach der Verordnung des h. Ministeriums fir Kultus und Unter-
richt vom 14. Miirz 1870 Nr. 2370 ist vom Beginne des Schuljahres
1870/71 an von denjenigen, welche die Aufnahme in die erste Klasse
ciner Realschule nachsuchen, ein Zeugniss der Volksschule nicht zu for-
dern, dagegen haben sie sich ciner Aufnahmspriifung  zu unterziehen,
Bei der Priifung sind folgende Anforderungen zn stellen: Jenes Mass von

Wissen in der Religion, welehes in den  ersten  vier Jahreskursen der
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Volksschule erworben werden kann, Fertigkeit im Lesen und Schreiben
der Unterrichtssprache, Kenntniss der Elemente aus der Formenlehre der
Unterricktssprache, Fertigkeit im Analysiren cinfacher bekleideter Biitze,
Bekanntschaft mit den Regeln der Orthographie und Interpunction und
richtige Anwendung derselben beim Diktandoschreiben, Usebung in den -
vier Grundrechnungsarten in ganzen Zahlen,

Thomas Schrey,

wirklicher Oberrealschul-Direktor.
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Rangordnung der Schiiler am Schlnsse des zweiten
Semesters 1870.

Fetter Druck bezeichnet Schiiler mit allgemeiner Vorzugsklasse,

I. Klasse, Abtheilung A.

Krisper Anton aus Laibach.

Milavee Anton aus Zirknits,

Steindl Wilhelm aus Planina.

Ansseneg Adalbert ans Gurkfuld,

Rosman Alexander ans Giirs.

Endiicher Robert ana Lans,

Milone Josef aus Laibach.

Slapuoidar Bebastinn aus Selo.

Miklav&id Franz ans heil. Krenz loi
Thurn,

Reven Gabriel aus Idrin.

Jager Eduard ans Laibach.

Hinner Qottfried aus Laas,

Pire Gustavy aus Bischoflack.

Rihtarfié Johann ans Hotavlje.

von Kappus Johann sus Steinhiiehel,
berl Franz ans Linibach,

Kavtid Filipp ans Prewald,

Repit Poter aus Triest.

Znidarkid Loopold aus Idris,

Millauz Adolf sus Krainburg.

Debevee Andreas nns Laibach.

Velkaverh Anton wus Laibach.

Hiti Mathias anus Soderschits,

Schule Viktor ans Laibach.
Joloviek Gabriel aus Oberlaibach.
Orenig Rudolf ans Laibach.
Mun3id Franz ans Laibach.

Fasan Karl ans Masern.

Urbas Karl aus Laibach,

lhan Adolf ans Sittich.

Pribil Johann aus Wien.

Knez Autou aus St. Veit bel Lailach.
Matavie Josef ana Laibach.
Mally Ignaz aus Neamarktl.
Schott Leo ans Laibach,
Lamovee fohaon ans Laibach,
Lavee Johann aus Lusithal,
Zundermann Karl ans Laibach.

Pinter Josef aus hl. Geist bei Lofe in

Steiermnark.
Raucheker Jossf aus wooh, Feistrits.
Madek Viktor aus Lmibach.
Grom Aunton sus Laibach,
Hafner Michael aus Krainburg.
Ko¥elee Anton ans Laibach,
Urasil Josef aus Laibach.
Muankot Jakob aus Triest.

I. Klasse, Abtheilung B.

Schreyer Johann aus Laibach,
Biirger Leopold aus Laibach.
Trinker August sus Klaunsen.
Popp Frans aus Marburg.
Weber Eduard aus Pressburg.

Berg v. Falkenberg Heinrich aus Prag.
Buchta Johann aus Bruck an der Mur,

Ranzinger Vingens aus Gottsches,
Reiniger Adalf ans Obergras,
Bonomo Josef aus Triest.
Polletin Josef ausx Laibach.
Burger Ludwig ans Innsbruck.
Korn Ottokar aus Laibach.
Priicker Amand aus Laibneh,

v. Sautler Viktor aus Verona.
Kiipl Oskar aus Laibach.

Fritz Jakob aus Rieg.
Pessiak Karl ans Rudolfswert.

Schwarz Btefun aus Bruck an der Mur,

Rieder Aundreas aus Triest,
Tomae Peter aus Portord,
Pootini Eugen aus Triest.
Bukvié Lll(%\l‘ig aus Laibach.
Plantz Ludwig aus Laibach,
v. Liihe Ervin nus Lemberg.
Cerny Viktor aus Trentschin,
Kriigl Josef aus Cilli,

Valesi Hugo ana Klagenfurt,
Wanguer Marzel aus Rude,
Dal Ben Josef aus Trient
Posch Biegfried nus Yisliu,
Lintschinger Aduibert aus Laibach,

4



II. Klasse.

Pompe Karl sus Oedenburg,
Reinberger Julins aus Laibach,

ZLhuber v. Okrog Johann aus Laibach,

Malni¢ Heinrich ans Canale.
Hampel Max aus Planina,
Harmel Viktor aus Idria.
Grum Vinzenz ans Laibach,

Biick]l Leopold aus Hacking in Oester-

reich,
Brandt Kurl sus Hrastoigg.
Pire Karl ans Lack.
Mattanovié Otmar aus Sidka,
Fischer Hugo aus Laibach.
Daneu Eduard aus Obdina.
Haschiora Josef ans Triest
Sorfan Johann sans Laibach.
Schuller Johann ans Kropp.
Krufner Rafael aus Idria.
Medic Franz sus Laibach.
Skale Paul aus Laibach.
Ténnies Wilhelin aus Laibach.
Bugapy Jobann aus Laibach,
Dereani Dominik aus Seisenberg.
Bteindl -Josef ans Planina.
Roiec Heinriech ans Nassenfuss,
Schrey Jobson aus Gleinitz,
Buda Alfred nus Nassenfuss.
Jallen August ans Laibach.
Wallner Adolf aus Balloch.
Globodnik Johann sus Landstrass.
Gotzl Leopold aus Laibach,
Jeri¢ Vinzens aus Laibach,
Lappnin Karl aus Lukovits,
Schuller Otto ans Tschernembl.
Ofabnik Friedrich aus Nenmarktl,
Gogala Ignaz ans Krainburg,

Kubick Rudolf uus 1benthal.

Posch Ferdinand aus Vislau,

Pugel Johann aus Laibach,

Segoian Cliaar ans Triest,

Hosinik Franz aus Stein,

Raneinger Franz aus Gottschee,

Hammerschmidt Adolf aus Laibach.

Eberl Hugo aus Laibach.

BoZofski Anton aus Graz.

Watzger Friedrich aus Cilli,

Pattay Karl aus Pisino.

Stuchly Leopold ans Obergurk.

Matevie Max aus Laibach,

Krivanck Gustav ans Chioggia,

Pattay Paul aus Visinada,

Burger Josef sus Poganek.

Smoli¢ Leopold aus Dornege bei illyr.

Foistrits.

Becker Karl ans Marburg.

Jak Vinzenz aus Venedig.

Jurca Michael aus Goreine.

Pospidil Karl aus Stampfen in Ungarn.

Bohinee Josef nus Nassenfuss.

Malloyer Karl aus Laibach.

Reich Adolf ans Laibach.

Ivan Johann aus Laibach,

Wradatsch Ernest aus Hartberg,

Pototschnig Josef ans Triest.

Schlaffer Wilhelm sus Laibach,

Hofner Rudolf aus Leipnik,

Novak Josef sus Laibach.

Kramer Josef aus Laibach,

Barolin Johann aus Laibach,

Dermastja Franz ans Je#ica.

Ovijud Franz ans Bt. Martin bei Gross-
gallenberg.

111, Klasse.

Lavrié Johaun aus 5t Loreus.

Endlicher Julius aus Lanss,

Tomac Konstantin ans Portord,

Repié Andreas aus Laibach,

Postl Adolf aus Triest.

Kottowitz Edler von Kortschak aus
Kornenburg,

Dejak Johann aus Benoded.

Bobik Karl ans Idria.

Zudermann Gustav aus Laibach,

Skofic Anton ans Laibach,

Droll Josef aus Triest,

Dollenz Anton auns Triest.
Dragi¢ Alexswoder aus Tomesvar,
Ténnies Adolf ans Laibach.
Wessner Franz aus Laibach
Panlin Johann aus Senoked.
Vidmar Pater aus Sagor,

Morel Jakob aus Hrage.
Bonomo Max nus Triest.

Schley Karl ans Bodenbach.
Bichelter Rudolf ans Trifail.
Giinther August nos Windischgrats.
Virant Anton sus Brunndorf,
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Pogadnik Johann aus Sittich.

Baye Otto uns Laibach,

Rodé Franz ans Mariafeld.

Simpn Franz aus Mailand.

Marouth Franz aus Planina.
Peterea Johann ans Laibach.
Kreuzbherger Vinzenz aus Kraioburg.
Podkrajick Johann aus Mariafeld,

Mankod Johaon ans Triest.

Strunz Johann ans Pribram.

Zuflaj Belisar aus Znkanje in Kroatien.
Znjoe Franz aus Laibach,

Gad® Alois aus Landstrass.

Klobutar Friedrich ans Miirszuschlag.
Biratzki Radegund aus Wippach,
Spoljnrid August aus Latbuch,

1V. Klasse.

Widmar Vinzenz aus Laibuch.
Jakopi¢ Franz aus Luibach.

Kalin Franz sus Laibach,

Lenarsié Josef aus Oberlaibach,
Rupprecht Karl sus Cilli.
Muachnitsch Alfred aus Mailand.
Willmann Johann nus Assling.
Endlicher Panl aus Lans,

Pirker Raimund aus Laibach
Rittenaner Ludwig aus Laibach,
Weahar Frang ans Bruck an der Mur,
Zulek Josef ans Laibach,

von Fladung Raimund avs Rudolfswert,
Valenta Theodor aus Treffon,

Lahajoer Edmund aus Laibach.

Majerhifer Johann sus Planina.

Erdlen Christinn aus Augsburg in Baiern,

Fercher Leapold aus Mallnitz in Kienten.

Haba Josef ans Schwarzenberg.

Luscher Leopold aus Laibach.

vou Pallich Josef ans Reifenberg im
Kiistenlande,

Merzthal Max aus Volosca in Istrien.

Travoer Josef aus Kolovrat.

Freyer Richard aus Triest.

Kalan Anton aus Godesid.

Peternel Anton ans Lxibach,

Kastner Ferdinand aus Laibach.

Y. Klasse,

Wehr Johann ans Weidhofen,
Gick Karl sus Laibach.

Hansel Vinzenz aus Laibach.
Zmrzlikar Franz aus Loitsch.
Breindl Friedrich aus Graz.
Stoa Johaun aus Cormons.

von Laudes Leopold aus Verona,

von Sattler Lothar aus Verona.

v, Hattler Robert aua Verona.
Halbiirth Guido ans Pettan.

Kobir Emil aus Lans,

Knaflié Franz aus Mojstrana,
Triller Johaun aus Windischgrate,
Pompe Otto aus Brixen.

V1. Klasse.

Trinker Karl aus Brixlegg.
Lowenstein Herman dns Cilli.
Brundola Johann sus Canale.
Musié Franz aus Senofed.
ZuZek Franz ans Laibach,
Miglié Ludwig aus hl. Geist bei Lode.
Jenko Augustin aus Dornegg.
Sehunda Viktor aus Laibach.
Segninn Ernest aus Triest.
Stegu Josef ans Senoied,

Ertl Viktor ans Wien.

Dubsky Karl aus Prag,

KriZaj Franz aus Planina.
Petormann Jakob aus Lengenfeld.
Freiherr Courad wvon Eybesfeld Fried-
rich nus Temesvér.
Oberkircher Josef ans Steinfeld.
Schuller Viktor ans Gurkfeld.
Muarcoglin Anton aus Claoa.
von Lilleg Leopold ans Gloggnitz,
Frihlich Richard aus Wien.
von Buchwald Emerich ans Triest.
Schaumburg Nikolaus aus Wien.
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