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REPORTAZA

Iz dejavnosti
DLZ Zelezna cesta

6. Zelezniski bolsji sejem male Zeleznice

Clani Drudtva ljubiteljev Zeleznic Ze- samo modelna. Redni gostie na sejmu so

lezna cesta iz Ljubljane so v soboto 16.  tudi sorodna druitva iz sosednje Hrvaske, | Urednikowv pr_eda]_

in nedeljo 17. novembra na osnovni 3oli  ltalije in Avstrije. Obisk leto3njega sejma
Vizmarje-Brod organizirali Ze é. Zelezni- je presegel tudi najvedja pricakovanja.

ski bolsji sejem. Rcvnc?ehlico $ole, gospa  Organizatorji so bili najbolj veseli odziva Za marsikoga je v modelarstvy oziroma
Nevenka Lamut, ima posluh tudi za tovr-  domaéih ljubiteljev Zeleznic, ki niso véla- :ngkg;aquu g‘il"gcl! L razviti zahtevno
stne zadeve. Tam so ljubitelji male Zelez-  njeni v nobenem drusivu, Eo kljub temy | ehNIO: 10 dbviabiali do popolrostt in Z nje-

it thy ; o : no pomogjo Eimbolj nat i i
nice lahko prodajali, kupovali ali pa si  gojijo tega konjicka. Na ta segem lahko p,.eg,?,e; vlminiaturif. 22;2;2(}:%9]:‘]3 val:

samo ogledali modele lokomotiv, vago-  vsakdo prinese svoje stare modele, ki so pogled videti skoraj neizvedljivo, vendar &e
nov in drugo opremo za makete. V 3olski  samevali in se dolgo prasili po podstres- | se zadeve lolimo naérine, preugimo moz-
avli so &lani drustva postavili 17 m dolgo  jih in kleteh, nekateri celo veé desetletij, | nosti in si pomagamo z razlicnimi orodji,
maketo, sestavljeno iz modulov v merilu in jih prodajo ali zamenjajo. Miniaturne | B™ omoZki s Sr%dw'-’ ?’“‘”klff’s ﬁUdll najbolj
HO. Posamezne module gradijo in mo-  Zeleznice so bile pri nas vrsto let zane- _zeam;e;’:liongsc\)fg%.im:s:,};!)e'&im;e 3;? {:ﬁ;'
delirajo ¢lani sami doma, vendar se marjena in pozabliena dejavnost, &lani ila tako tezavna, kof se nqm"ie sdela ha
moraijo pri tem dosledno drzati dolocenih  DLZ pa se trudijo, da bi jo spet oZivili in | zagetku.

standardov. Le fako je module mogode da bi spet postala tako priﬁubl]enc kot Med nasimi bralci je vegina mlajsih, ko-
povezati in sestaviti v poljubno maketo.  drugod po svetu. Kljub tezavam jim to *e“"'l". se zdijo "e!":qgei:' '&gel!‘}:’ ki 'Icl? Ef?d'
Ta se lahko oblikue glede na prostor in Eoécsi Ze uspeva. Seveda si Zelijo tudi fﬁ‘: lpoi?rr?::,p\:e::feﬁ}\:nl;ralg?ﬂg opfgvlioioo,ﬂgg
jo je mogole neomejeno dograjevati. akega sponzoria, ki bi jim pomagal npr. so doloeno tematiko Ze prerasli in si zelijo
Modulna sekcija, ki je trenutho med pri prevozu maket, modur:)v in druge | tudi zahtevneisih prispevkov, v zadnjem éa-

najbolj dejavnimi v drustvu, zdruzuje opreme, kar bi olajsalo organizacijo sej- | su zlasti nacrtov ladij. Seveda skusamo
dlane iz vse Slovenije, najbolj pa so  mov in sodelovanje na podobnih priredit- | ustredi vsem. Zavedati pa se moramo, daje
aktivni kolegi z Gorenjskega. Mere in vsi  vah v tyjini. ;ﬁg“;ﬁ:gf;gt’,l‘emﬁ%ﬁf‘;:i‘:Pzi"?(f;t";i“gg
otrebni i i i ? : Uistalicim ot ‘
p podatki za gradnjo modulov so DLZ Zelezna cesta se je na novo orga- | o B = modelarjenjem nimajo nobens

prevzeti od drustev v sosednji Avstriji in  niziralo leta 1991 in ima Ze nad 100 | zyeze. Zmoino ie razmidljanje, da nam pri
Nemciji, kjer je tovrstna gradnja maket  Elanov. Najbolj aktivni se vsako prvo sre- | modelarstvu ne more keristiti naprimer
zelo raziirjena. V nade druitvo je to do v mesecu sredajo v prosiorih Sekcije | znanje tiskanja na blage, oblikevanje deko-

zamisel prinesel g. Martin Brumat, ki tudi  za vzdrzevanje prog na Masarykovi ulici iatlivnﬁgog %re&meht_q’,i_z--modeﬁme mase ali
vodi modulno sekcijo v drustvu. v Liubljani, ki'so jim ih Slovenske Zelez- | € REERNE VIS 0e0 5 SECE

Ker pa sejem ni namenjen samo Cl?’j nice odstopile za ”I_'h_OVF‘ drugemu. y Pravi mojster se bo lofil prav vsega in se
nom c}rustvo, so k sodelovanju povabili Med |§-tom organizirajo h'JdI razne |zle: Efesk,_,s“ $e v &em drugem, saj dobro ve, da
vse, ki so tako ali drugade navezani na  te z vlaki, oglede Zelezniskih objektov ali o slej ko prej pri svojem ustvarjanju naletel

7eleznico, pa naj bo to prava ali pa  muzejev doma in v tujini, ter sreCanja s | na problem, ki ga bo oborozen z znanjem
in spretnostmi, ki jih je pridobil pri izdelavi
drugih izdelkov, dosti laze razresil.
odro in keristno je torej spoznati in
nautiti se tudi necesa, kar se nam trenutno
ne zdi pomembno, pa bomo to morda Ze
jutri potrebovalli, :

Prav zato v Timu posyecamo pozornost
najrazliénejsi tematiki. Zelimo vam pr
staviti izdaILe, pri katerih so za izdelavo po-
frebni razni tehnoloski postopki. Pri tem
seveda upodtevamo tudi opremlijenost pov-
Ereénih domacih delavnic in orodje, s
akrénim razpolaga veéina bralcev.

Vsi, ki ste radi usivarjalni in vam ni skoda
&asa, da naredite kakien izdelek zase dli
za darilo, se boste gotovo razveselili boga-
to ilustrirane knii%a_l‘zde(aimo sami, v kateri
je na 352 siraneh prikazana mnozica zani-
mivih uporabnih in dekorativnih izdelkov, ki
jih lahko brez posebnih tezav izdelamo do-
ma. Vsak izdelek je gredgtwgén- z barvno
sliko, nacrtom in opisom izdelave. Knjigo,
ki je iz8la pri nasi zalozbi, fog)o priporo-
&am, saj bodo v njej tudi najbolj izbiréni
nasli obilo idej za ustvarjanje v prostem
&asu.

Joze Cuden, urednik
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sorodnimi drustvi doma in v tujini. V drus-
tvu imajo posamezni &lani zadolzitve v
sekcijah, kot je sekcija za male Zeleznice
na pravo paro (7 1/4), kjer izdelujejo
male parne ali elekiricne lokomotive in
vagone, s katerimi se lahko tudi popelije-
mo po progi, zgrajeni posebej za fo ve-
likost. Imajo e video sekcijo ter sekcijo
za ohranjanije kulturnih spomenikov (vse
kar je povezano s pravo Zeleznico), sek-
cijo za zgodovino Zeleznic pri nas in v
tujini, sekcijo za organiziranje izletov,
modulno seLciio ter 3e nekaj manjsih. V
drustvu so tudi strokovnjaki, ki so se uk-
variali ali pa se $e vedno poklicno ukvar-
jajo s parnim pogonom, firnimi vozili in
zgodovino Zeleznic na nasih tleh.

Bolsji sejem, ki ni le fo, ampak pred-
vsem prireditev, katere namen je obuditi

Parne lokomotive so

med maketarii in
zbiralci 3e posebej
priljubliene.

zanimanje za male Zeleznice in vse v
zvezi z njimi, organizirajo dvakrat letno.
Spomladanski je obi¢ajno v marcu ali
aprilu, jesenski pa najpogosteje celo pro-
ti koncu leta, odvisno od dogovora s $o-
lo, na kateri gostujejo. V drustvu so zago-
tovili, da bodo tudi na nasledniih sejmih
zrebali brezplaéne vstopnice, najmlajsi
obiskovalci bodo lahko tekmovali v polZii
vozniji z vlakci po modulih in risali ris-
bice. Najuspesnejse bodo tudi nagradili.
Obljubliajo pa e kakino presenedenie.
Vse ljubitelie Zeleznic, predvsem pa
najmlajse, vabijo ze aprila na naslednje

srlevécni.e, ki bo prav tako na osnovni 3oli
Vizmarje-Brod.

Matjaz Siard

Modulna gradnja makete omogoéa tudi izde-
lavo hribov in funelov na progi.

Na Zelezniki postaji je maketa nekoliko Zir3a.

2. Strkov pokal

Modelarji murskosoboskega aerokluba
so v minuli sezoni kar 3firikrat uspesno or-
ganizirali tekmovanije_ letalskih modelar-
jev. Zadnje je bilo 2. Strkov pokal v kate-
gorijah F1A in F1B.

S

Najboli

red hangarjem na lefaliséu Rakigan: Milan Sinic, Toni Necemar, Brane Rozman,

Na tekmovaniju za Strkov pokal v kate-
goriji F1A je zmagal Brane Rozman, AK
Litija, drugi je bil Damjan Zuli¢, AK Novo
mesto, in tretji Milan Sinic, AK Murska
Sobota. V kategoriji F1B je zmagal tek-

g

Samir Beckanovi&, Stas Stankovi&, Damjan Zuli€, Dejan Gomboc, Marjan Klenoviek in Helmut

Pold.

movalec iz Avstrije Helmut Pold, SFC
Fiirstenfeld, drugi je bil Dragan Stan-
kovié, AK Novo mesto, tretji pa Marjan
Klenoviek, AK Celje.

Tekmovanije se je kon&alo s podelitvijo
pokalov in medalj pred hangarjem na le-
talizéu. Pokale sta podelila murskosobos-
ki Zupan in predsednik AK Murska Sobo-
ta, medalie LZS pa je podelil delegat
Otokar Hluchy.

2. Strkov pokal v letosnji tekmovalni se-
zoni je 3tel kot zadnja tekma v ciklusu za
drzavno prvensivo v &lanski in mladinski
konkurenci. Na temelju 3e veljavnega kri-
terija za rangiranje modelarjev, ki tekmu-
jejo v konkurenci za drzavno prvenstvo,
so bili najboljsi:

F1A - &lani

1. Danijel Telep ~ AKNovo mesto 54 tock
2. Damijan Zuli¢ AK Novo mesto 52

3. Toni Nedemar  AK Litija 50
F1A - mladinci

1. Sta Stankovié AK Novo mesto 40 tozk
2. Samir Begkanovié  AK Kranj 36

3. Bojan Gjerek AK M. Sobota 27

F1B - &lani

1. Damjan Zuli AK Novo mesto
2. Marjan Klenoviek AK Celje
3. Dragan Stankovié  AK Novo mesto

864
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Drzavno prvenstvo
modelarjev z RV-modeli

je sklenjeno

Lani je bilo za drzavno prvenstvo v ka-
tegorijah RV-modelov naértovanih 7 tek-
movanj. Od teh tiri v kctegori'ﬂ F3J in tri
v kategoriji HLG. Vse tekme so bile uspes-

no izvedene. Udelezba modelarjev v F3J

T t,_-f$

Zmagovalci na pokalu F3): Rajko Gréar,
Damijan Korpié in Filip Novak

’e bila skromna, saj jih je skupaj nastopi-
o le 15, kar je razmeroma malo. Bolj
mnozicno je bilo v kategoriji HLG, kjer se
je na vsaki tekmi zbralo v povpredju po

20 tekmovalcev. Klubi, ki so organizirali
tekmovanija, so se pofrudili in jih velja
pohvaliti za dobro opravljeno delo.

Sklepni tekmi minule sezone sta bili v
Lescah (F3J) in v Zadobrovi (HLG). Prvo je

Rajko Gréar, Janko Rant in Gregor Zajec so
bili najboljsi v Zadobrovi.

organizirala sekcijo modelarjev Alpske-
ga letalskega centra, drugo pa MD Zado-
brova. Konec septembra so se na Pokalu
ALC, tekmi F3J, ki je Stela tudi za drzavno

prvenstvo, zbrali privrizenci fe panoge,
da bi odloéili o konénem zmagovalcu. Po
napetem merjenju moéi je novi drzavni
prvak postal Damjan Korpi&, AK Murska
Sobota, drugo mesto je osvojil njegov
klubski kolega Rajko Gréar, tretji pa je bil
Filip Novak, AK Kranj.

V Zadobrovi pa so se 6. oktobra na
Pokalu Zadobrove letalski modelarji po-
merili v panogi HLG. Konéni sestevek
tock je pokazal, da sta si prvo mesto pri-
borila dva tekmovalca, Rajko Gréar iz
Murske Sobote in Gregor Zajec iz doma-
¢ega kluba, medtem ko je bron pripadel
Miranu Kosu, élanu LC Maribor.

Ofokar Hluchy

Tocke za drzavno prvenstvo modelarjey
z RV-modeli:

Kategorija F3)
1. Damijan Korpié AK M. Sobota 70 tozk
2. Rojke Gréar AK M. Sobota 65
3. Filip Novak AK Kranj 42
4. Janko Rant AK Kranj 30
5. Gregor Zajec MD Zadobrova 29
6. Borut Perpar AK Kranj 28
7. Zoran Bergant MD Zadobrova 25
8. Roman Meznari€ AK Bovec 24
9. Miran Kos LC Maribor 19
10. Otokar Hluchy AK Kranj 13
Kategorija HLG
1.-2. Rajko Gréar AK M. Sobota 45 102k
1.-2. Gregor Zajec MD Zadobrova
3. Miran Kos LC Maribor 40
4. Janko Rant AK Kranj 35
5. Zoran Bergant MD Zadobrova 27
6. Toni Bola MD Zadobrova 20
7.-8. Franjo Miler AK M. Sobota 19
7.-8. Damjan Romih LC Maribor 19
9. Milan Miler AK M. Sobota 16
10. Jure BloZin MD Zadobrova 15

Tekme modelov ¢olnov
na elektropogon
v pretekli sezoni

Lani smo pri nas v kategorijah FSR-E
izvedli $tiri tekme. Vse so potekale na Ko-
seskem bajerju v Ljubliani v organizaciji
Drustva modelarjev Ljubljane.

V kategoriji FSR-E-ECO junior se je po-
javilo ne oliLo manj noviL tekmovalcev

ot prejinje leto. Kakovostna raven pri
juniorjih se je moéno dvignila. V mocni
onkurenci so mnogi skupaj s svojimi
mentorji — odeti pokazali izjemno borbe-
nost, zato je bil razplet tekmovanja za DP
do zadnije dirke nejasen. K temu je pripo-
moglo tudi linearno tockovanie uvrstitev,
ki se je izkazalo za zelo dobro. V junior-
ski kategloriii sta se izoblikovali dve skupi-
ni: tisti, ki so svoje modele izpopolnili do
najmanijdih podrobnosti in so bili zato
tudi dosti bolj uspesni, v drugo skupino

a bi lahko razvrstili bolj ali manj nak-
ﬁuc’:ne modelarje, ki so se na tekmah po-
javili z nedodelanimi modeli. Ker taki mo-
delarji nimajo ustreznih uéiteljev, po-
navadi odpelieio le nekaj tekov, potem

pa zaradi neuspeha odnehajo. Zato
nacrtujemo uvedbo nove kategorije ju-
nior nacional po zgledu angleske kate-
gorije formula 3. Model naj bi bil izdelan
iz lesa ali plastike ABS, ojacitve iz steklo-
plastike pa bi bile samo v notranjosti
modela. Opremlien naj bi bil s pogon-

Na tekmi je Miha Hole prikazal voznjo mo-
dela &olna mono 1. To je model s povriinskim
pogonom in sedmimi celicami Ni-Cd.

skim elektromotorjem tipa Mabuchi 540
(zaprt feritni tripolni motor), pogonskim
virom 6 celic Ni-Cd velikosti sub C, ser-
vomehanizmi standardne velikosti in pla-
stiénim pogonskim vijakom. Ra¢unalnisko
krmilieni oddajnik ne bo dovoljen.
Celotni model naj bi tehtal nad 1 kg. Z
novo panogo bomo skuiali zapolniti
vrzel, ki je_nastala med prosto plovecimi
modeli MC in radijsko vodenimi modeli
FSR-E.

Skoda, da se za preskok med kategori-
jami MC in RV odlogajo le redki mode-
arji. Menim, da bi s pomoéjo svojega
mentorja marsikateri mladi modelar pri
krozku raje izdelal preprost radijsko vo-
den model olna. Cene RV-naprav so se
Ze mocno znizale in so tako postale do-
stopne tudi mlajsim.

Cesa so sposobni, so nadi najmlajsi po-
kazali na 1. evropskem prvenstvu v kate-
gorijah FSR-E na Ceskem. Osvojili so
prvo, drugo in Eefrto mesto, kar je velika
spodbuda za naprej in dokaz, Ja SO re-
zultati, dosezeni na nasih tekmah, pov-
sem primerljivi z evropskimi.

Ce smo pri najmlajsih lahko spremljali
nenehen vzpon kakovosti, pa tega ne bi
mogli reci za kategorijo ECO senior. Nao-
$e tekme dajejo vtis, da 23 do 24 krogov
ne moremo presedi, kljub temu da so mo-
deli opremlieni z najnovejdimi motorji
Lehner ali brezkrtaénimi Aveoxi, najso-
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Start modelov FSRECO junior

stvo na Koseskem

ajerju v

o
¥
i

e 285

Nekateri nasi najboljsi modelarji po podelitvi medalj za drzavno prven-

ruzbi z uspednima madZarskima mo-
delarjema Kukorellijem in Spillerjem (levo spodaij).

dobneisimi celicami itd. Menim, da je po-  modelarii. ¢e bo dovolj zanimanja, bo- % P?Te[ Vida 26
glavitni vzrok za to premalo treninga, mo prihodnjo sezono organizirali tudi ka- :8 é\-'c’sg P"'e\ﬁck %g
v . . v v . . . ine brezavsce
véasih pa tudi nadin voznje po sistemu ko tekmo v teh kategorijah. 19" Réman Hribar 17
“onemogoéi drugega, da te ne prehiti”. Letos se nam obeta zanimiva sezona. V. 13.  Grega Tramiak 17
Kot zanimivost naj omenim predelavo  Velenju bo predvidoma od 7. do 13. juli- 14 Bosfjan Vintar 7
komercialnih motorjev tipa 540, ki sta jo  ja potekalo X. svetovno prvenstvo v kate- :j g"g: ﬁS‘B‘sT'k ;
i ia Voiko Pirman in Ti ijah FSR-E. Tekmovalci se bod " Sergei Skoti
opravila modelarja Vojko Pirman in Tine  gorija : ovalci se bodo pome- 17, Sergej Skogir 6
Hribar. Njuni nastopi s predelanimi mo-  rili v kategorijah F1 (hitrostne preizkus- 18 Primoz JeRevar 4
torji so bili zelo uspe3ni. Opaziti je bilo,  nie), F3 [spretostna voznia), ECO, mono e
da so nekateri modelarji zimski &as izko-  1-3 fer _hldro 1-3 junior in senior. 3 Miha Hol 2%
ristili za konstruiranje in gradnjo novih Kdor ima d05f0pv<.3|o Interneta si lahko 5" Urban poﬁ;uk 46
modelov &olnov.  informaciie s podrocja ladijskega elektro- 3. Zdravko Zaloznik 45
V tabeli podajamo rezultate nekaterih  modelarstva poid¢e na elektronskem 4. Andrej Seljak 44
nasih najuspeinejiih tekmovalcev in pre-  naslovu: v e -g- %m:%!ﬁ?k f]i
gled opreme v njihovih modelih &olnov.  http://WWW2.ijs.si/~jholc/index.html 7 pas: Burkelic 35
Za primerjavo v tabeli navajamo tudi dva 8 Mifja Muhvi& 33
najbolja neméka tekmovalca v kciegoriii Janez Hole 9. Sergej Lokoviek 30
FSR-ECO v lanskem letu (Vir: ShiffsModell 10.  Bojan Burkelic 27
9/96) 11.  Tadej Eferkk 16
¥ & 1 Savni 12. L 5 8
Nase tekme sta redno obiskovala tudi Kg:;:;t:zl;v]\{;‘sr;;;;ii:ﬁﬂvm pokal 1996 po 3 frn ol Selcimah 6
madzarska modelarja Istvan Varady in P { 14.  Robert Bulc 5
LGZ.SIO Spi.”er. N.q zqdnii BY S5 .ie Po'av” FSRE-ECO junior FSR-E nacional, 12 celic
tudi znani madzarski modelar in iz el Gregor Vida 70 Bl e %6
valec zelo kvalitetnih modelov &olnov, 2. Nina Hole 40 2. Bojan Burkelic 60
Karoly Kukorelli. 3. Jure Pirman 60 3. Jan Lokoviek 55
Na tekmah so bili predstavijeni tudi 4. Al Hribor 46 4. Peter Burkelic 38
deli ol k - in hid 54 Luka Skolaris 37 5 Tadej Sterk 30
modeli colnov _cteg_on]' mono in hidro. Klemen Pirman 37 7 e 13
Zaradi vecjih hitrosti, ki jih dosegajo ti 7. Ale$ Zaloznik 32 7. Zdravko ZaloZnik 12
modeli, so se zanje Ze navdusili nekateri 8. Pefer Studen 29 8.  Ziga Gornik 11
Ime in priimek Klub Maks. 3. Model | Masa | Motor Pogonske celice (7) | Pogonski vijok | Elekironski | RV-naprava
krogov (g (mm) regulator
na fek (1996) hifrosi
Gregor Vida DML 25(115) Holc 1130 | LRP Sanyo SCRC SP Graupner 29 | lashni FutabaConrad § 7-2
Jure Pirman DML 24 (45) lasmi | 1030 | Trinity, predelan | Sanyo SCRC SP lastni 29 lastni Futaba Futaba S 148
Nina Holc DML 23 (85) Holc 1100 | LRP marine Panasonic EX Graupner 29 | Tekin Graupner TS - 11
Miha Hole DML 28 (13 5} lasni | 1005 | Lehner 2722/5 | Trinity Sanyo SCRC SP| GS 29 Tekin Graupner TS - 11
Zdravko Zaloznik | DML 24(185) Burkelic | 1050 | Lehner 2722/5 | Panasonic EX Gravpner 29 | Graupner | Mulfiplex Conrad § 7:2
Urban Polj3ak WM 24 (183 larstni 1195 | Aveox pylon Panasonic EX Graupner 29 | Aveox Futoba Futaba 3001 |
Simon Vida DML 23(05) Kukorelli | 1070 | Lehner 2722/5 | LRP Sanyo SCRCSP | Graupner 29 lastni Prafa Conrad S 7-2
Andrej Seljak 23 (55) Burkelic | 1110 | LRP super Sanyo SCRC Octura 27 (30, | Robbe Futaba HS-80
ECO plus predelana
Ralf Thiele SMCEssen |28 (25) lastni | 1000 | Zander 5 Panasonic SP MPR 28 RTR Graupner Graupner C 341
Stefan Nabbefeld | SMC 28 (10) lastni 1005 | Zander 5 Panasonic SP MPR 27 RTR Multiplex Graupner C
Gelsenkirchen
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Tomy-E

elektromotorni
jadralni RV-model

Model je namenjen predvsem izkuse-
nejsim modelarjem kakor tudi tistim, ki pri
gradniji radi uporabljgjo les. Tomy-E je
zasnovan na RV-jadralnem modelu, s ka-
terim sem tri leta sodeloval na tekmo-
vanijih kategorije F3J. Dogradil sem samo
elekiromotorni pogon, ki modelarju pilotu
zagotavlja vec samostojnosti pri spuséan-
iu modela. Ta ne potrebuje ve¢ pomoéni-
Lov pri visokem Startu, odpacfeio vitli,
razne vrvice itd. Model lahko predelamo
tudi v obiajni jadralec brez motorja. V
tem primeru je namestitev servomehaniz-
mov drugaéna. V prostor za motor name-
stimo baterijo (4 celice), montiramo klju-
ko za vleko oz. visoki 3tart, na prednjem
delu trupa pa prilepimo in oblikujemo le-
sen nos. Masa modela s kompletno no-
pravo bo priblizno 1750 g.

Za vgradnjo priporoéam Graupnerjev
motor speed 600 ali podoben motor dru-
gega proizvajalea.

Trup

Trup je klasiéne konstrukcije in je izde-
lan iz lesa. Sestavljen je iz letvic (3. 11
do 13), reber (3. 1-5), leve in desne
stranice oplate (3. 8), spodnjega dela (3.
9 in 10), zgornje oplate (5t. 19) in Se
nekaterih elementov, ki so vgrajeni v kon-
strukcijo trupa.

Trup zaénemo sestavljati tako, da z
letvicami 3. 12 in 13 medsebojno pove-
7emo rebra trupa . 2, 3 in 4. Na tako
sestavljeno konstrukcijo z epoksidnim le-
pilom (UHU endfest 300) natanéno nale-
pimo stranici — oplato §t. 8 (glej prerez
BB, C-C in D-D). Ko se lepilo posusi,
konstrukeijo trupa z zgornjo, hrbtno stran-
Io polozimo na ravno desko ter prilepimo
etvice . 11 in rebro 3. 5. Spodnji del
trupa zapremo z elementi &. 9 in 10, ki
iih predhodno obdelamo na toéno mero
glede na $irino trupa. Za lepljenje upora-

imo srednje gosto cianoakrilatno lepilo
(UHU sekundenkleber gel). Na tako ses-
tavljen trup na podoben nagin prilepimo
ploséo 3. 29 z matico §t. 30, ploico t.
18 z matico §. 28, plos¢o 3. 17 z mati-
co §t. 27, vlozek &. 6 in oplato . 19.
Rebro 5t. 1 prilepimo z epoksidnim lepi-
lom. Tako pripravljen trup oblikujemo,
kot je prikazano na prerezih A-A, B-B,
C-C, E-E in F-F. Na trup prilepimo 3e
ojacitev 3t. 7, Elemente kabine §. 20-23
oblikujemo glede na irino trupa in rebra
§t. 3 in 4. V notranjost trupa vlepimo 3e

S predhodnikom
Tomyija-E je avtor tri
sezone uspesno

nastopal na
tekmovaniih kategorije
F3J.

plo3éo . 26 za pritrditev servomehaniz-
mov in dele 14-16 za namestitev bateri-
je. Motor pritrdimo v frup po navodilih
proizvajalca.
Viinski rep

V celoti je izdelan iz lahke balze. Se-
stavimo ga na ravni deski. Nos 3. 43 in
krmilo 3t. 44 oblikujemo v profil, ki je pri-
kazan na naériu (prerez G-G in H-H).
Na nos §. 43 prilepimo plos¢ico iz vitro-
plasta, v katero pritrdimo zalic §. 49.
Visinski rep prekrijemo s fransparentno
folijo in ga na trup pritrdimo s plastiénim
vijakom M 4.

Smerni rep

Smerni rep izdelamo iz lahke balze,
razen zadnie letve 3. 34, ki je iz smre-
kovine. Sestavimo ga na ravni deski in
oblikujemo v profil, ii ie prikazan na pre-
rezu L-L. Smerni rep prav tako prekrijemo
s fransparentno foﬁ[o. Dele repa st. 31,

32 in 39 prilepimo v trup oz. na oplato
i 19,

Krilo

Krilo je klasi¢ne gradnje in je sestav-
lieno iz treh delov — srednjega dela (cen-
troplan) in dveh podaljskov. Najbolie je,
da gradimo kar na naértu. Zaénemo pri
srednjem delu. Na ravno desko pritrdimo
spodnji del nosilca 3. 51. Nanj pritrdimo
in prilepimo rebra . 60-61, ki smo jih
pred tem izdelali v bloku, saj so popolno-

ma enaka. Pod zadnje dele vseh reber
podstavimo  koscke 1,5 mm debele bal-
ze, ki nam zaéasno nadomeiéajo trakove
§t. 54. Zadnijo letev 3. 52 zbrusimo v fri-
kotno obliko in vanjo vrezemo utore za
namestitev reber. Tako prirejeno letev pri-
lepimo na Ze pritriena rebra. Zdaj prilepi-
mo 3e zgornji del nosilca 3. 51. Ko se
lepilo posusi, prilepimo vlozke t. 55 in
rlo§<’:o §t. 63. Nato prilepimo prednijo
efev 3t. 50, vloZek §. 53 in ojacitve st
62, na katerih smo prej prevrtali luknje
za namestitev medeninaste cevi . 67,
Na prednii letvi obrusimo zgornjo stran
(glej prerez I-). Z epoksidnim lepilom
prilepimo e cev §t. 57. Z oplatami &t. 65,
66 in 67 prekrijemo zgornji del centro-
plana. Na koncu prilepimo e trakove t.
54. Zgornja stran ceniroplana je s tem
gotova. Centroplan obrnemo in na spod-
njo stran prilepimo vlozke - trikotnike 3t.
56. Na rebra §t. 60 prilepimo ojaéitve 3t.
59. Prednjo letev spodaj obrusimo na
zahtevano obliko (glej prerez I-l), prilepi-
mo spodnjo oplato §. 65, 66, 67 in 6
trakov §. 54. Na spodnjo stran ceniro-
rlana prilepimo plo3co 3. 65, prevrtamo
uknje za pritrditev centroplana na trup,
prilepimo zakljuéna rebra 3t. 68, prevria-
mo luknije in v\epimo medeninaste cevke
§t. 58. Na zgornjo stran centroplana na-
lepimo 3e vlozek §. 69. Tako pripravljen
centroplan prebrusimo s finim brusilnim
papirjem in prekrijemo s folijo oracover.
Rebra lepimo s cianoakrilatnim lepilom,
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oplate in trakove pa s kontakinim lepilom
(UHU greenit). Tako lahko delamo hitro
in zanesljivo. Vrsini red izdelave podalj-
$kov kril je podoben izdelavi centropla-
na. Razlike so v ozanju in tanjSanju nosil-
cev §t. 87. Ti se zozajo z 8 na 5 mm in
stanj$ajo s 3 na 1,5 mm. Zaradi V-loma
krila rebro 5. 60 obrusimo na 10°. Za
10° upognemo tudi jekleni bajonet 3.
91. Zaradi izbolj$anja aerodinamiénih
lastnosti krila je dobro, &e krilo geometrij-
sko zvijemo. O fem naj se vsak odloci
sam. Dela bo nekoliko veé, toda brez te-
ga ne gre. Zvitje je prikazano na prerezu
J-). Ce se odlogimo za zvitje, prej podlo-
¥imo zadnjo letev, rebra in spodniji no-
silec podaljdka in potem prilepimo oplato
SHRE5S

RV-naprava

Model upravljamo s pomocjo 2 ser-
vomehanizemov. Njun polozaj je prika-
zan na naértu. Motor vklapljamo-izklap-
liamo tudi s pomoé&jo RV-naprave, oz.
elektronskega vezja (softswitch), ki je
prek stikala povezan z motorjem in spre-
jemnikom. Pri povezavi je treba uposte-
vati navedila proizvajalca.

ReglaZa in spuséanje modela
Model sestavimo, krila s pomo¢jo vijo-
kov pritrdimo na trup, spoj med podaljski
in centroplanom pa zavarujemo s plas-
ticnim trchm. Na trup pritrcjimo e visin-
ski rep. Preverimo polozaj tezidéa, ki se
nahaja na sredini krila, 100 mm od pred-
njega roba krila, merjeno v korenu. Pri
rvem spu3éanju je dobro imeti pomocni-
a, ki drzi moc,el. Pred vzletanjem preve-
rimo delovanije krmil za smer in vigino. Pri
tem pazimo, da je rodica za “plin”
(vklop) motorja v polozaju “izkljuéeno”.
Nato preizkusimo 3e delovanje motorja
ter prej obvezno opozorimo pomoénika.
Ko smo prepri¢ani, da vse deluje normal-
no, vklopimo stikalo za motor, pogle-
damo okrog sebe, predvsem v smeri vzle-
tanja modela in damo pomoéniku znak,
da zaluéa model. Vrze naj ga v vodo-
ravni smeri (nikakor ne navzgor), sami pa
moramo model takoj zatem "ujeti”, oziro-
ma ga z roico za vidino usmeriti v drsni
let. Po petdesetih metrih letenja je hitrost
ze normalna, krmila postanejo bolj ubog-
liiva in model lahko zagnemo dvigovati.
Ko doseze zadostno visino, priblizno
20 m, lahko s pomogjo krmila za smer
preidemo v krozenje. Na visini priblizno
50 m uystavimo motor in opazujemo
model. Ce nadaljuje let normalno, po
nekaj sekundah znova vklopimo motor in
ga dvignemo na vedjo visino. Motor naj
deluje najve¢ eno minuto, potem ga spet
ustavimo za 20 do 30 sekund. V primeru,
da po prekinitvi delovanja motorja model
ne iaJ;c normalno in izgublja hitrost,
potisnemo ro€ico za viino naprej. Tako
dosezemo ustrezno hitrost letenja, nas-
tavimo trimer za vigino in nadaljujemo z
letenjem. Zapomnimo si, za koliko zob-

cev smo premaknili trimer. Po pristanku
oz. pred naslednjim poletom ga vrnemo v
prej3nji polozaj.

Pri prvih reglaznih poletih baterije ne
izpraznimo do konca. Zadoica 4 do 5
minut delovanja, rezerva energije naj

ostane za varen pristanek, & ga bo

Kosovnica
St element Material Mere (v mm) Kosov
1 rebro vezan les 3 1
2.3 rebra vezan les 2 1
4 rebro vezan les 5 1
5 rebro balza (trda) 6 1
6 vl_ozv?k balza 95 x 54 x 20 1
7 ojaditev vezan les 1 1
8 oplata-stranica vezan les 1220x 70 x 1 2
9 spodnji del rupa samba 355 x 60 x 24 1
10 spodnii del trupa balza 850 x 58 x 20 1
11 letev smreka 270x5x3 2
12 letev smreka 136 x6x3 2
13 iei‘eyv smreka 135%5x3 2
14 ploggo vezan les 160x 60 x 3 1
15 p|o§sa vezan les 58x30x3 1
16 plosgu vezan les 45 x58x3 1
17 plo§cc vezan les 58x32x5 1
}g PlciSEtG \l;eziun les 53x32x5 1
oplata alza 720x 52 x 6 1
20——23 kctbina bq|zq "uhkq) 5 1
24-25 kabina balza 2 1
26 ploi&a vezan les 82x56x3 1
27 matica M5 1
28 matica M4 1
29 P‘°§é0 vezan les 17x18x5 1
30 matica M4 1
31 predr}iu letev balza 275x10x 6 1
32 zadnja letey balza 280x 18x6 1
33 letev balza 250x15x6 1
34 letev smreka 235x6x2 1
35-37 vlozek balza 6 13
38 rebro (diagonala) balza 6 ]
39-40 letev balza 6 1
41-42 lok balza é 1
43 nos viEinskegu repa balza (lahka) 350x40x 6 2
44 V|§rpsko krmilo balza (lahka) 360x45x 6 2
45 V|°i-fek balza (lahka) 58x52x6 1
46 nosilec balza (lahka) 710x6x6 1
47 rebra balza (lahka) 2 24
A8 rob vi$inskega repa balza 6 2
49 zafié g ieklo @2 1
50 prednja letev bl (trda) 1000 x 13 x 10 1
51 nosule_c krila smreka 1000x8x 3 2
52 zadnja lefev balza (frda) 1000 x 30 x 6 1
53 vloze balza (trda) 70x20x 23 1
54 Iruls balza (lahka) 134 x 6x1,5 14
55 vloZzek balza 2 21
56 viozek balza 10 8
57 cev medenina 110x@5/6 4
58 cev medenina 15x@3/4 2
59 ojadevalec vezani les 1 2
60 rebro balza 6 4
61 rebra balza 2 20
62 ojadevalec vezan les 1 8
63 ploséa vezan les 1 1
64 ploséa vezan les 250x 85 x 1 1
65 oplata balza (lahka) 1.5 4
66 oplata balza (lahka) 1,5 2
67 oplata balza (lahka) 1],/5) 8
68 rebro vezan les 1 4
69 vlozek balza (lahka) 60x30x 10 1
70-85 rebra alza 2 32
86 prednja lefev balza (irda) 800x12x 10 2
87 nosilec smreka 800x8x3 2
88 zadnja letev balza (rda) 865x30x6 2
89 zatié aluminij @3 x20 2
90 rob krila balza 165x85x 15 2
91 bqionet ieklo @5 x 140 1
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IQSY tomahawk

Ameriska kemijska firma Thiokol je v
zacetku Sestdesetih let posebej za poire-
be Komisije za jedrsko energijo, zdruze-
nje Sandia, razvila raketni motor toma-
hawk TE-416, ki naj bi sluzil za pogon
sondaznih raket.

Mednarodno geofizikalno leto, ki so
ga naértovali tako, da je konec leta
1950 sovpadalo z vrhuncem Sonceve
aktivnosti, je bilo za znanstvenike izjem-
no uspedno. Opravili so tevilna opazo-
vanja in meritve, vendar so ugotovili, da
bi bilo za popolno razumevanje soodvis-
nosti med Zemljo in Soncem potrebno
izvajati meritve v zgornjih slojih atmo-
sfere tudi v obdobju minimalne Sonceve
akfivnosti. Mednarodno leto mirnega
sonca (IQSY — International Quiet Sun
Year) v obdobju 1964-65 je dalo med-
narodni skupnosti moZnost za obsirne
raziskave. V pripravah nanje so sodelo-
vali tudi raketni strokovnjaki Thiokola, ki
so v ta namen na podlagi raketnega mo-
torja TE-416 konstruirali enostopenjsko
sondazno rakefo IQSY tomohuwf ino
ravili tudi testne izstrelitve. Raketa naj g
po nacrtih ponesla znanstvene merilne in-
strumente na visino 100 km.

Prvi IQSY tomahawk so izstrelili s poli-
gona Komisije za jedrsko energijo, ki so

ga 12. junija 1963 pripravili na dnu izsu-
Senega jezera v bliZini mesta Tonopah v
Nevadi. Raketo so postavili na cbroé
oziroma lanser “nicelne dolzine”, privit
na lansirni jambor. Ta je dejansko obje-
mal le za palec dolg spodnii del trupa in
ie sluzil kot opora raketi do trenutka vzi-
ga moforja. Raketo so nato dvignili na
ustrezen kot za lansiranje in jo izstrelili.
Prva testna raketa je po Startu dosegla
Eospeéek blizu 20 g. Polet je poteial

rezhibno. Druga raketa je bila nared ze
30. junija, izstrelili pa so jo iz mornarizke
baze Point Mugu na kaliforni]ski obali.
Tokrat pa je bil zraéni upor na majhni
vidini bistveno vedji in je zaradi izredno
moénega frenja prislo do toliksnega pre-
grevanja, da je stabilizatorje preprosto
odzgalo. Do podobne napake je priilo
tudj pri tretiem poletu.

Cefrti poskus so izvedli 25. septembra
1964 na izstrelidéu Nase na Wallops
Islandu v Virginiji. Lansirni obro¢ so to-
krat pritrdili na enega od Nasinih lanser-
jev in nanj dvignili raketo. Na zahtevo
navzocih strokovnjakov, ki niso bili
povsem prepri¢ani o zanesljivosti lanser-
ja, so raketo na zgornjem delu dodatno
privezali s podpornim trakom. Na splo-
no olajSanje raketa ni padla z lanserja,

DolZina..

Potisna sila...........
Totalni impulz ...

Premer.........ccoueu...

Razpon stabilizatorjev ........
Lansima masa .. c....csouiseke
Masa koristnega tovora.

45 deloyanialMmotonia ... .ot Buroisassss ivsemnasbriasaesases

ko so dodatno oporo pred $tartom odstra-
nili. Polet je bil uspesen, reiili pa so tudi
tezave s stabilizatorji.

Verzija IQSY tomahawk se ocitno ni
dovolj izkazalo, saj je ostala zgolj v
preizkusni fazi. V analih IQSY na sezna-
mu izstrelitev v mednarodnem letu mirne
soncne aktivnosti te enostopeniske rakete
niso omenjene. Zato pa je pri Stevilnih
poletih tomahawk sluzil kot zgornja stop-
nja pri raketi nike tomahawk.

Joze Cuden
Viri:
Tehniéna dokumentacija NAR

P. Alway: Rockets of the world
H. Stine: Handbook of model rocketry

Barvna shema:

Osnovni tehniéni podatki:

glava: rdeca
tovorni odsek: mat &rn
telo (motor)
in trije stabilizatorii: mat beli
en stabilizator: mat &rn
glave vijakov: srebrne
antena: bela
st D0S4, 7 M

............... 49 kN
416000 Ns
P, S i

Niz maket, izdelanih v razlignem merilu. Zaradi preproste oblike je
IQSY tomahawk primeren predvsem za mlajSe maketarje. |zdelava in
barvna shema nista zahtevni, model pa je v letu izjemno stabilen.

Cefrta iz serije festnih raket IQSY tomahawk pred izstrelitvijo na
poligonu Wallops Island
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IQSY tomahawk iz Aerotechovega kompleta
je predviden za polet z F-motorjem.

DETAJL NA TOVORNEM ODSEKU

1QSY TOMAHAWK .
ameriska sondazZna raketa Y~ . %I:
th 5 e

|11,2| :g

POLOZAJ VIJAKOV
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- T
Izal 38,1 |

DETAJL EL. PRIKLJUGKA

DETAJL A

Obdelal: J. Cuden
december 1996
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Raketni mikromodeli

Miniature v raketnem modelarstvu

ali sobno raketno modelarstvo

Znani ceski raketni modelar Jifi Tabor-
sky ne izdeluje samo razliénih vrst raket-
n.K modelov in z njimi uspe3no tekmuije,
ampak je tudi proizvajalec izvrstnih mo-
delarskih raketnih motorjev Delta. Uporaba
njegovih motorjev je predvsem domadim
pa tudi nadim in marsikaterim drugim fek-
movalcem prinesla prenekatero kolajno.

Manj znano je, da Jirka poleg obicaj-
nih po klasifikaciji FAI izde?uie tudi zelo
majhne raketne motorje, ki pravzaprav
ne sgado[o v noben razred. Po dimenzi-
jah bi to lahko bile igragke, saj so tako
majhni, da jih v Ekcﬁico vzigalic lahko
spravimo priblizno 40. Pa niso igracke,
ker imajo prav tako kot njihovi “veliki
bratje” Sobo, pogonski del, traser in od-
bojno polnjenje, in ker tudi enako dobro
delujejo.

Najmanjsi modelarski motorji Delta dvignejo mi-
niaturne modele le nekaj metrov visoko. Model
lahko izstrelimo s posebne rampe kar iz roke.

Dimenzije teh miniaturnih raketnih mo-
torjev niso omejene s predpisi; njihov pre-
mer je samo 5 mm, dolZina pa 16 mm.
Totalnega impulza skoraj ni mogode iz-
meriti na standardnih merilnih napravah,
zato se delijo v razrede po vidini, ki jo
lahko doseZejo modeli: 5, 10 ali 25 m.

Velikost in masa modelov, ki jih poga-
njajo taksni raketni motorcki, seveda ne
smeta biti preveliki. Rakete niso ni€ vecje
od cigarete in vanje se kot sistem za
spuicanje najlazje vgradi trak (strimer).

Raketoplani ne smejo biti preveliki niti
premaihni. Priporoéliiva razpetina kril je
od 10 do 12 cm, dolzina trupa pa okrog
13 cm. Kljub majhnim meram pri njih vse
deluje kot pri dosti veéjih tekmovalnih
raketoplanih razreda S4: model vzleti do
visine priblizno 10 m, in ko traser zgori
do konca, odbojno polnjenje vrze motor
iz kontejnerja. Zaviralni trak, ki je bil ovit
okoli motorja, se odpre in “zanesljivo”
spusti motor na zemljo, medtem ko se
raketoplan v stabilnem drsedem letu
spuiéa proti tlom.

Nove miniaturne verzije raketnih mo-
torjev poleti ponujaje moZnost za pre-

S spuicanjem
mikromodelov imajo
veliko veselje tudi
najmlaijsi.

selitev raketarskih tekmovanj z oddao-
lienih poligonov in lefalis¢ na mestne
travnike ali druge primerne povriine (npr.
nogometna igris¢a), pozimi pa bo za-
dosti tudi dovolj visoka 3portna dvorana.
Zanimivo, kajne?

Raketa s trakom

Gradiva za izdelavo:

- belo in acetonsko lepilo,

- 80-gramski papir 25 x 85 mm za frup,
- balza 9 x 9 x 20 mm za glavo,
—balza 1 x 15 x 50 mm za stabilizatorje,
~ aluminijasta plocevina 0,2 x 3 x 20 mm
za vodila,

— moénejsi sukanec dolzine 600 mm za
navezavo,

— tanjsi papirni trak ali folija mylar 25 x
300 mm,

- selotejp ali drug lepilni trak.

Izdelava delov

Trup navijemo v dveh slojih na kalupu s
premerom 6 mm. Lepimo z belim lepilom.
Osusenega obrezemo na dolzino 80 mm.

Stabilizatorje izdelamo iz balze. No-
mesto te lahko uporabimo tudi prespan,
tanii karton ali furnir. Tri stabilizatorje no-
lepimo pod kotom 120°. Spredhnji in bocni
rob staEilizcroriev zaoblimo, izhodnega
ostro pobrusimo. Del stabilizatorja, ki ga
nalepimo na frup, samo poravnamo.

Vodili izdelamo iz tanke aluminijaste
ploevine, npr. iz plogevinke pastete, ali
iz papirja. Notranji primer vodila je 2,5
mm, Sirina pa 3 mm. Eno vodilo prilepi-
mo ob rob stabilizatorja, drugo pa nad
njim na sredini frupa.

Lesene in papirnate dele lepimo z ace-
tonskim lepilom.

14

Mikroraketa
s trakom

Konstruiral:
E. Engelsberger
Merilo: 1:1
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Za izdelavo glave potrebujemo manisi
kos trie balze, lipe ali topola. Lijakasto
glavo je mogoce narediti tudi iz papirja.

Zaviralni trak izrezemo iz tanjSega, a
dovolj &vrstega papirja, lahko tudi iz
mylarja. Sirok je priblizno 25 mm, dolzi-
no pa uravnavamo s preizkusom; do-
loceno kolicino traku zvijemo, v svitek in
poskusimo vloziti v trup. Ce je trak
mogoce vloZiti brez tlagenja, je dolzina
pravinja, ¢e pa je 3e prostor, vzamemo
dalisi trak. Zaradi boljge vidljivosti ga
obarvamo z rdecim flomastrom. Mylarja
ne barvamo.

Sestavljanje rakete

Na trup prilepimo stabilizatorje in
vodili. Za navezavo sluzi sukanec, dolg
600 mm, ki ga z enim koncem prilepimo
na spoj enega od stabilizatorjev in trupa,
na drugo stran pa s selotejpom pricvrsti-
mo pristajalni trak. V glavo vlepimo 7 cm
dolg sukanec v obliki zanke in jo priveze-
mo na sredino navezave, ki spaja trup in
pristajalni trak.

Priprava rakete za Start

Okoli raketnega motorja nalepimo
toliko slojev lepilnega traku, da ga évrsto
vstavimo v frup. Nad motor potisnemo
malo vate, vsujemo puder in vstavimo

Start mikrorakete z mize v hotelski dvorani

zloZen pristajalni frak. Navezavo zlozi-
mo nad trakom, najlaZe s pinceto. Raketo
zapremo z glavo, Li ne sme biti vstavlje-
na prefesno.

Lansirna rampa je lahko premera 1,5
do 2 mm in naj bo dolga 330 mm.
Naredimo jo iz varilne Zice, ki jo pod
kotom 80° zabodemo v kos lesa poljub-
nih dimenzij, vendar dovolj velik, da
raketa ob izstrelitvi stoji stabilno. Naslon,

ki je hkrati tudi odbojnik in na katerem
raketa stoji ob izstrelitvi, naredimo iz alu-
minijaste plocevine. Oblika je poljubna,
najlazje pa ga ukrivimo v obliki poloZene
crke "U”.

Z vstavljanjem vzigalnika v Sobo motor-
ja je raketa pripravljena za start.

Liéno obarvana raketa in rampa bosta
pred izstrelitvijo ali po njej lep in zanimiv
okras v vsaki vitrini zurcéi svoje minive-
likosti.

Raketoplan
Gradivo

Za izdelavo raketoplana potrebujemo:
— acetonsko in belo lepilo,
— papirnato cev (lahko je ostanek cevi
telesa rakete),
— ko3&ek plute ali trie balze 8 x 8 x 12
mm za glavo,
- malo tro balzo debeline 2 mm, velikosti
20 x 150 mm, za trup z baldahinom,
- laZjo balzo debeline 1 mm, velikosti 25
x 130 mm, za krilo (debelejso balzo je
treba profilirati,
- laZjo balzo debeline 0,8 mm, velikosti
20 x 70 mm, za rep (kadar te debeline ni
na razpolago, stanjSamo milimetrsko
balzo),
- aluminijasto plo¢evino za
vodila debeline 0,2 mm
velikosti 3 x 20 mm.

I_L
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Mikroraetopln Ihko Stariamo koderkoli,
za $alo tudi z buée velikanke.

Izdelovanje delov in sestavljanje

Cev kontejnerja naredimo tako, da trak iz
80-gramskega papirja dvakrat navijemo okoli
kalupa premera 6 mm. Malo vedii l‘.)remer cevi
je potreben za namestitev zaviralnega traku
okrog raketnega motorja. Papir lepimo z belim
lepilom. Izgotovljeno cev odrezemo na dolzino
18 mm.

Del glave, ki se zalepi v cev, mora biti dolg 3
mm. Dolzina glave je en zunanji premer cevi
(priblizno 7 mm).

Polozaji delov frupa in mere so razvidni iz
naérta. Baldahin izreZemo tako, da letice
potekajo pod kotom 45°. Trup na mestu, kjer je
naleplien baldahin, odrezemo posevno navz
dol. Tak spoj je bolj &vrst, kot & bi npr. lemice
trupa in bcdchinu potekale vzporedno.

Krilo izrezemo po merah iz naérta. Ima enoj-
no V-obliko.

Repne povriine so lahko klasiéne, kar po-
meni, da je verfikalni stabilizator naleplien z
zgornje strani trupa. Zaradi njegove majhne
povriine ima horizontalni sfoLi izator nego-
tivno, navzdol obrnjeno V-obliko

Vse sestavne dele moramo pred konénim lep-
lienjem dobro zgladiti s finim vodnobrusilnim
papirjem (500-600).

Vodili nalepimo na trup, eno pod izhednim
robom krila, drugo pa &im bolj spredaj pod
kontejnerjem.

Roie!oplcn obarvamo z alkcholnimi flomastri
ali s primernimi lahkimi modelarskimi barvami.

Opis poleta in priprava na
lansiranje

Polet rakefoplana v glavnem delimo na dva
dela: vzpenjanie, dokler raketni motor zgoreva
in ustvarja petisno silo, potrebno za navpiéni
let, ter drsni let po odmetavanju zgorelega
raketnega motorja iz kontejnerja raketoplana.
Raketoplan mora lefefi tako, da se v motornem
delu vzpenija v ozki levi spirali, po odmetavan-
ju motorja pa se spuiéa v Sirokih desnih krogih.

o dosezemo fako, da na krilu zarezemo ele-
rone (mere na nacriu) fer levega obrnemo navz-
gor za 1 mm, desnega pa za 1 mm navzdol.
Pikéasto oznaceno povriino na smernem stabi-
lizatorju nalomimo za 1 mm v desno stran.
Nalomljene dele v Zelenem poloZaju uévrstimo
s tankim premazom lepila.

Z metanjem iz roke preizkusimo, kako model
leti. Rahlo vrzen navzdol mora prelefeti nekaj
metrov v desnem zavoju, &e pa ga vrzemo moc-
no, se mora nagniti v levo siran, povzpeti v
polkrogu, izravnati fer zadeti drsni let v
desnih krogih.

Trak za spuiéanje prilepimo na raketni
motor, ga ovijemo okoli ohisja ter vstavimo v
nosilec motorja raketoplana. Vzigalnik v 3obi
motorja se mora dotikati goriva.

Egon Engelsberger

Modelarski likalnik

Za kakovostno prekrivanje modelov s
folijo potrebujemo pole Iikclniku tudi
elektricni odstrcnievdnik%arve. Zaravne
povrsine, kot so krila letalskih modelov,
rabimo $e gumijast vali¢ek in mehko 3cet-
ko dli krpo. Vendar pa nam vsi ti pripo-
modcki ka[ dosti ne omagdijo, e moramo
prekriti manja izbocena mesta na mo-
delu, kot so spoji okoli stabilizatorjev ali
izvodila bovcﬁlov. V takih primerih nam
pride prav minilikalnik, s katerim zaradi
manijiih dimenzij zlahka dosezemo vsa
kritiéna mesta. V modelarskih trgovinah
se tak likalnik sicer dobi, vendar ga z
malo truda lahko izdelamo tudi sami.

Kot osnovo sem uporabil Iskrin spaj-
kalnik mo&i 25 W. Namesto konice za
spajkanje sem nanj pritrdil nastavek v
obliLi likalnika. Nastavek sem izdelal iz
medeninaste plodevine (5 mm), dimenzi-
je pa so podane na naértu risba 1). Po-
TfeEu'emo e bakreno Zico @ 5Smm, ki
nam bo sluzila kot nastavek za pritrditev.
Zico na nastavek prispajkamo s trdim
lotom, ée pa te moznosti nimamo, lahko
nastavek tudi prikovi¢imo z dvema bakre-
nima kovicama. V tem primeru moramo
spodnjo gladilno povriino lepo obrusiti,

Komplet grelnih teles za uspeino prekrivanije
modelov s folijo

da se ne poznajo glavice kovic. Mehko
spajkanje ni priporodljiivo, ker postane
pri obicajni temperaturi spoj preveé
porozen in zato premalo trden. Tako
narejen nastavek dobro spoliramo in po
moznosti tudi nikljgmo. S tem kemiénim
postopkom, ki nam ga napravi obrinik,
zaiéifimo povriino pred oksidacijo in
ostane gladka.

Ker pa se spajkalnik, &e ga prikljuéimo
neposredno na omrezZje, preveé segreje,
moramo v ta namen narediti regulator
modi, s katerim lahko reguliramo Zeleno
moc in s tem temperaturo. O regulatoriih

9 J. T

@ Material:
Upori:
R1-22 ko
R2 -22 ke
R3 - 10k
R4-150 @
R5 - 33 ka/W
Potenciometri:
@ P1 - 500 k/lin
Kondenzatorii:

A1l

C1-180nF/400V

C2 - 470 nF/400 V

C3 - 100 nF/400 V
Polprevodhniki:

D1 -BY 238

D2 - BY 238

D3 - BY 238

D4 - BY 238

D5 - LED

Di - KR 206

Th - KT 207/400

Risba 3. Tiskano vezje z obeh strani in polozaj elementov

12 » TIM 5 ¢ januar 1997



MODELARSTVO

R1
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Nastavek pritrdimo namesto konice za spaj-
kanije.

mo¢i je bilo v Timu Ze veliko napisanega,
zato se ne bomo spuicéali v podrobnosti.

Na sliki 2 vidimo shemo regulaterja, ki
je bil razvit prav z namenom regulacije
temperature spajkalnika. Shema ni zaple-
tena in zahteva zelo malo elementov.
Triak prozimo preko diaka, tega pa re-
guliramo s potenciometrom P 1. Celotno
vezje se napaja preko porabnika, v na-
$em primeru je to spajkalnik. Na shemi

pribl. 30-40°

Hladilnik naj ima povriino vsaj 12 cm?.
Stikalo S 1, LED-dioda D 5 in upor R 5 so
pritrjeni neposredno na &elno stranico
ohija, zato zanje ni prostora na fiska-
nem vezju. Vezje povezemo e z mehki-
mi Zicami in ga vgradimo v primerno

spajkano

= Nl

Cu@b

MEDENINA

0 <

a
N
20

Risba 1: Sestavna
risba mini likalnika

50

sem porabnik oznadil kot Zarnico, saj
bomo prve preizkuse delovanja vezja
naredili z Zarnico.

Elementi niso kriti¢ni. Upori so minia-
turni, le R 5 naj bo moéan 1 W, saj napa-
ia signalno LED-diodo. Kondenzatorji naj

odo po moznosti taki za napetost 400
V. Potenciometer P 1 mora biti linearen.
Za triak sem uporabil znani KT207 /400,
katerega lahko obremenimo z moéjo
800 W. To ravno ni pravilo, vendar si ne-
kaj rezerve le moramo privosciti.

Vezje naredimo na enostransko kasi-
ranem pertinaksu. Vrsti red spajkania tu-
kaj ni vazen, le na polariteto diod
moramo paziti. Triak je privit na ploi¢ico
in obenem na hlodilniL, E ga izdelamo iz
2 mm debele aluminijaste plocevine.

ohi3je. Ohisje naj bo po moznosti pla-
stiéno, saj je_celotno vezje pod omrezno
napetostjo. Ce se boste vseeno odloéili
za kovinsko, ga morate obvezno ozemlji-
fi. Na ¢elno stranico si po moznosti vgra-
dite tudi voltmeter, na katerem boste
lahko natanéno odéitali mog in s prire-
jeno skalo tudi temperaturo.

Opisano vezje lahko uporabite tudi za
regulacijo temperature spajkalnika pri
spajkanju, le da so v tem primeru tempe-
rature dosti vedje. Na skali voltmetra si
lahko oznaéite posamezne temperature,
ki jih uporabliate za razliéne namene.
Tako boste z vrtenjem gumba na poten-
ciometru zelo hitro nastavili Zeleno tem-
peraturo.

Robert Resman

Maksi krivuljnik

Pri risanju nacrtov se pogosto srecujemo s
krivuljami, ki so preved razpotegniene, da bi
jih lahko narisali z navadnimi krivuljniki. Sam
sem si v fa namen izdelal zelo povecan
krivulinik, ki se je izkazal kot zelo uporabno
orodje. Uporabil sem 1,5 mm debelo
pocinkano ploéevino, vendar moram reéi, da
sem se kar posteno namuéil, da sem ga zbrusil
v poirebno obliko. Za krojaske namene sem
izdelal e enega iz vezane ploiée 4 mm, ki
enako dobro sluzi svojemu namenu, le izdelo-
va je hitrej3a in enostavnejia.

Material pravzaprav ni pomemben, le da se
da brez vegjih tezav obdelovati. Neposredno
na material, iz katerega ga bomo izdelali, na-
risemo mrezo s kvadrati 5 x 5 cm. Vanjo vride-
mo krivulio in vse skupaj izrezemo. S pilo ali
brusilnim papirjem nato gladko zbrusimo vse
okrogline, da bodo prehodi lepi in enako-
merni.

Ce se odlo¢imo za varianfo iz vezane
ploiée, moramo to 3e prelakirati z brezbary-
nim nitrolakom in vse povriine do gladkega

zbrusiti.
Robert Resman

Tu lahko primerjamo
velikost nafega

krivuljnika z
obi&ajnim risalnim
priborom.
Pl ~ M=1:5
i P | ] KvADRAT:5x5cm e
BT __,_.--——"—"/j
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Trupi iz ogljikovih vlaken

Casi lesenih trupov so zgodovina. Na
tekmovaniih se le redko $e pojavi prosto-
lete¢i model z lesenim trupom. Lesene so

ovsem izrinili trupi iz ogljikovih vlaken,
i so lazji, predvsem pa mnogo moénejsi
in se skoraj ne zlomijo. Izdelava takega
trupa je kar zahtevna, zato menim, da je
primerna le za tiste, ki so Ze delali z
umetnimi vlakni in smolo. Trup je sestav-
lien iz dveh delov: iz prednjega dela
oziroma glave in zadnjega dela — konus-
ne cevi. Najprej si oglejmo izdelavo cevi.

|zdelava konusne cevi za
prostolete¢i model F1A
in F1H (A1)

Priprava

Za izdelavo konusne cevi potrebujemo
primeren kalup, trn — aluminijasto palico,
na katero bomo navili tkanino. Pri tem
obi¢ajno naletimo na teZave, saj je ko-
nusno palico ustreznih dimenzij tezko do-
biti. Najbolje je, da jo damo izdelati siru-
garju.

Nekateri kot trn uporabljaje na primer
smuéarsko palico, ki pa zal ni povsem
ustreznih dimenzij. Potrebujemo 3e kako-
vostno epoksidno smolo (dobimo jo npr.
pri firmi MIBO modeli v Logatecu, kjer
imajo smolo LF), logilno sredstvo (vosek
Formula Five) in seveda stekleno tkanino.
Lastnosti cevi mocno izboljsamo, ce stek-
leni tkanini dodamo 3e oglliikovc vlakna.
Dobro je, ce je steklena tkanina &im fanj-
$a (30 g/m?), ker s tako mnogo laze
delamo, prazni prostorcki v tkanini, ki jih
moramo zaliti s smolo, pa so mnogo
manisi. S tem se zmanj3a delez smole na
cevi. Ogljikova vlakna bodo uporabili
tisti, ki 'i?l pag imajo. Modelarji navadno
uporob\iaio enosmerno karbonsko tkani-
no (rusko) debeline 0,08 mm ali 0,12
mm z gostoto priblizno 70 g/mm?, ker je
Erimernc za izdelavo cevi, dostopna in

krati poceni.

Za trup modela F1A, navijemo dva
sloja karbonske in firi sloje steklene tka-
nine (na debelejsem koncu pet ali 3est).
Za model A1 zadostuje en sloj karbonske
in stiri do pet slojev steklene tkanine.
Masa pobrusene cevi dolzine 800 mm/s
premerom 18 mm, ki se stanj§a na 7 mm
in je primerna za model F1A, znasa okoli
18 g. Cev dolzine 550 mm s Eremerom
12 mm, ki se stanja na 6 mm, kakréna je
primerna za model Al, pa tehta okoli
iy

Izdelava cevi

Trn dva- do frikrat premazemo z logil-
cem. Odrezemo trakova steklene in kar-
bonske tkanine trapezne oblike (risba 1).
Izraunamo poireEni obseg za Zeleno
stevilo slojev in dodamo 3e priblizno 3
mm pri karbonu ter nekaj veé pri stekleni
tkanini, ker pri rezanju nekoliko podkodu-
jemo rob traku. Epoksidno smolo lahko
malo segrejemo, da je bolj tekoca in se
laze vpija v tkanino. S tem dosezemo

===

ogliikova viakna - ;
enosmerna tkanina debeline 0,08 ali
0,12 mm

sfeklena tkanina 40 g/m?
Vlakna naj potekajo pod kotom 45° glede na

0s cevi.

Risba 1

steklena in ogliikovg tkanina

aluminijasti trn

Risba 2. lzdelava konusne cevi

Karbonska cev in konusni kalup

Cev najlaze snamemo s kalupa, &e jo prej
malo segrejemo.

vedji delez tkanine, kar izbolj3a lastosti
cevi. Ce delamo skrbno lahko dosezemo
razmerije tkanine proti smoli celo 60 : 40.
Tkanine naj bo ¢im veg, vendar naj ne
presega 60 uteznostnih odstotkov, saj pri
visjih deleZih zaradi slab3e prepojenosti
tkanine trdnost moéno pade. Razmerje
lahko izradunamo, &e natanéno stehtamo
deleze smole in tkanine, ki jo namerava-
mo porabiti za izdelavo. Smole ne po-
skuajte redgiti z metanolom ali &im po-
dobnim. Redéilo namre¢ izhlapi, v tkanini
pa ostanejo le prazni prostoreki, ki
zmanj$ajo odpornost cevi proti lomu.

Ko pripravimo vse potrebno, zaénemo

z navijanjem. Najbolje je, ¢e to po&nemo
na stekleni podlagi. Najprej s smolo
namazemo trn (kot bi ga lakirali), nato
nanj navijemo nekaj vec kot en sloj stek-
lene tkanine. Drugi sloj naj malo prekrije
Ervegu. Na stekleno tkanino polozimo 3e
arbonsko in vse skupaj navijamo (risba

2). Sproti seveda prepajamo s smolo. Iz
iskudenj se mi zdi, da je tako laZje delati,
kot &e bi najprej prepojili celotno tkanino
in jo nato navili. Pri tem pazimo, da je
vsa tkanina dobro prepojena, vendar |e
toliko, kot je potrebno. Sproti odprav-
liamo tudi vse mehureke in gubice. Tako
cev bi bilo dobro stisniti, vendar veéina
modelarjev te moznosti nima. Vsekakor
pa moramo cev segreti (najveé do 60° C).
To je tako imenovani postopek tempran-
Lu. Gre za zorenje ali normalizacijo, pri
ateri se odpravijo notranje napetosti, ki

nastanejo pri utrjevaniju, in zagotovi, da
do konca potece reakcija zamreZenja
molekul smole in trdilca, ki bi pri sobni
temperaturi frajala mesece. Sele tedqj je
namreé dosezena tudi konéna ftrdnost.
Zagotovliena je tudi toplotna obstojnost
do temperature, pri katerih je bilo tem-
Ercmie opravljeno. Tempramo lahko kar v
uhinjski pecici (ker je palica predolga

pecico le pripremo) c\i pa na radiatorju.
Poleti se lahko &rna karbonska cev dovolj
segreje celo na soncu. V ta namen si
lahko izdelamo tudi toplotno izolirano
komoro z grelnikom in fermostatom, ki
vzdrzuje stalno temperaturo. Taksna peé
je nepogreiljiv modelarski pripomocek
pri_izdelavi modelov iz umetnih smol.
Palico na kalupu segrevamo nekaj ur, pri
cemer se ji trJr:;osf mocno poveca. Ko se
smola popolnoma strdi, lahko cev sna-
memo. To najlaze storimo tako, da jo
znova segrejemo. Cev se pri tem razteg-
ne bolj od trna, ¢e je ta kovinski, in jo z
lahkoto snamemo. Trn vpnemo v primez,
cev pa z roko zavrtimo in snamemo.
Nato jo $e pobrusimo in dobimo konéni
izdeIeL. Pri takini cevi iz ogljikovih vla-
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ken boste preseneceni nad razmerjem
med trdnostjo in teZo.

Izdelava glave trupa iz umetnih
snovi

Glava trupa iz umetnih snovi ima pred
leseno vrsto prednosti. Poleg vegje trnosti
in manjse teZe je tudi votla, kar omogoca
vgradnjo razliénih mehanizmov (vecfunk-
cijski Easovnik — timer, ruska kljuka, me-
hanizem za spremembo kota Lfilo, od-
dajnik za iskanje modela ...), ki jih ima
sodoben tekmovalni model F1A.

Za izdelavo glave iz umetnih snovi
moramo naijprej izdelati kalup.

Izdelava kalupa

Zeleno obliko glave frupa v naravni
velikosti narisemo na kos balze. Debelina
dei¢ice mora biti enaka debelini polo-
vice glave. Zaradi brusenja seveda vza-
memo nekoliko debelejso. Obe polovici
izrezemo z rezervo 1 mm na vseh ro-
bovih in ju z dvema kapliicama lepila
narahlo zlepimo. Nato obdelovanec
zbrusimo na konéno obliko ?lave trupa.
Pri tem pazimo, da oba dela zbrusimo
&imbolj simefri¢no. Predvsem pa moramo
natanéno oblikovati nastavek za cev zad-
njega dela trupa. Nato obdelovanec raz-
dvojimo in oba dela veckrat prelakiramo.
Pred vsakim lakiranjem ju rahlo zbrusi-
mo. Po zadnjem lakiranju morata biti obe
polovici popolnoma gladki. Na koncu ju
namazemo z loilcem.

Na steklo, premazano z locilcem, po-
lozimo pripravlieni polovici glave z ravno
stranjo navzdol. lahko ju tudi rahlo pri-
lepimo na steklo, da se ne premikata.
Okoli obeh modelov naredimo ograjico
(lahke tudi iz kartona). V ogrado nato na-
lijemo poliestrsko smolo (ker je cenej$a
od epoksidne), tako da gladina prekrije
oba modela (risba 3). V poliester lahko
zame$amo tudi nekaj drobnega (kremen-
gevega) peska. Tako porcgimo manj
smole, kalup se ne bo zvijal in ne bo
poéil, ¢e nam po naklju&ju pade na tla.
Ko se poliester strdi, lahko vse skupaj
odstranimo s stekla in lesena modela
potegnemo iz kalupa. Notranjost kalupa
se spoliramo in pripomocek je gotov. Ce
se nam zdi skoda poliestra, Iaﬁko kalup
izdelamo tudi po postopku prekrivanja
lesenih modelov s stekleno tkanino, ven-
dar je ta dosti bolj zamuden, hkrati pa se
na povrsini lahko pojavijo mehureki.

Ce zelimo narediti vdolbino za éasov-
nik (timer) in kljuko, oblikujemo, naprimer
iz balze, ploéici enake velikosti, kot sta
napravici. V kalup ju vlepimo natanéno
na predvidenih mestih.

Izdelava glave

Iz steklene ali karbonske tkanine (naj-
boljsa je seveda kombinacija) izrezemo
vse pofrebne kose. Ti naj bodo malo vegji
od polovic trupa. Tkanine poloZimo za
priblizno 450 g/m?, da dosezemo dovolj

A
i N
&
|
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prerez A-A

poliesiru dodan pesek  ograjica

K S
| A o s N e ]

steklo

lesena modela

Risba 3. |zdelava glave trupa

Modeli so obi&ajno leseni, kalupi pa so lahko
izdelani iz epoksidne ali poliestrske smole.

Izgxfovlian trup za prostoleteti letalski model
FT1A.

veliko trdnost. Sestavimo naprimer dva
sloja 200-gramske karbonske tkanine in
en sloj 50-gramske steklene tkanine.
Viozili Lomc paé tako tkanino, ki jo ima-
mo na voljo. Poleg teh kosov potrebuje-
mo 3e nekaj manisih za ojaditve na kri-
ticnih mestih (vpetie kijluke, nos, pritrditev
cevi ...).

Z locilcem obdelan kalup na tanko
namazemo z epoksidno smolo. Vse ostre
robove in vogale (okrog ploscic ki jih
zelimo vlepiti, v zgornji del, kjer bodo
bajoneti ...) zapolnimo z rovingom (pra-
men vlaken tkanine) ali z zmletim bom-
bazem, prepojenim s smolo. Ostri vogali

ostanejo zaobljeni in tkanina se lahko
E:-po uleze. S tem se izognemo pojavlja-
nju nadleznih mehurgkov. Nato polozimo
prvo plast in jo prepojimo z epoksidno
smolo. Nadaljujemo z drugo in tretjo.
Vse tkanine sprofi prepojimo. Najbolj
obremenjena mesta 3e dodatno ojacimo.
To so konica kljuna, okolica bajonetov,
mesto, kjer bo vpeta kljuka, nastavek za
cev trupa in podobno. Vleéna sila se
namreé z vrvice prenasa preko kljuke na
bajonete. Le majhen del sile se prenasa
Se kam drugam. Konico trupa ojacimo
zaradi udarcev ob ovire na terenu, na-
stavek za cev pa zaradi sil, ki se pojavijo
ob tr3ih pristankih. Ojaéujemo kar z do-
datnimi kosi tkanine. Po nekaj urah suie-
nja sledi tempranie, 3e prej pa lahko vse
skupaj vakuumiramo. Z vchumiraniem
odpravimo zraéne mehurcke. V pe¢ za
tempranje kalupa ne smemo poloziti
takoj, saj bi se zrak v mikromehurckih pri
visoki temperaturi raz3iril, to pa bi
povzrotilo, da bi se v izdelku pojavili
vecji opazni mehurji, ki vplivajo na
kakovost izdelka.

Ko se smola strdi, obe polovici obreze-
mo ter izvle¢emo iz kalupa. Robova, kjer
se stikata, zbrusimo na ravni deski, dok-
ler se polovici popolnoma ne prilegata.
|zrezemo 3e odpriine za éosovni in
kljuko ter pripravimo vse za vgradnjo
mehanizmov. Nato polovici zlepimo. To
naredimo kar s sekundnim lepilom. Spoj
od znofraj (ali od zunaj) ojadimo s
trakom steklene tkanine.

lzdelano glavo dokonéno zbrusimo,
vlepimo cevke za napeljavo komand in
izvrtamo luknje za bajonete. Ce Zelimo,
lahko na vsako stran nalepimo e rebra
iz vitroplasta, oblikovana po profilu krila.
Ce smo glavo na robu ze dovolj utrdili z
rovingom, fo ni nujno potrebno. Nato na
glavo nataknemo in_prilepimo cev in
zbrusimo prehode. Se pobarvamo in
pripravljen imamo skoraj nezlomljiv trup
za prostoletedi letalski model.

Luka Znidarsié

TIMOV NACRT 8
ZE V PRODAJI

TIMOV HLG-2

jadralni RV-model za spuscanje
iz roke

Nagért je narisan v naravni velikosti modela.
Cena: 500 SIT

Nacrt lahko naroc¢ite na naslovu urednistva:
TZS, revija TIM, Lepi pot 6, 1001 Ljubljana
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Stojalo
za model

Pred leti sem sestavil jadralno letalo s
pomoznim motorjem v nosu. Ko sem
prisel na letalisée, da bi model preskusil,
sem naletel na teZzave Ze pri vZiganju mo-
torja. Kov&ek, ki ga uporabliam za RV-
napravo, je bil neprimeren za odlaganje
modela in za zagon motorja. Nakljugje
ie naneslo, da smo doma zamenjali
ikalno mizo. Prislo mi je na misel, da bi
odsluzeno likalno mizo uporabil kot sto-
jalo — mizo za zagon motorjev. Konstruk-
cija stojala je iz nerjavedega jekla in je
nastavljiva po vidini. Ima tudi prakti¢no
odlagalno polico.

Na zgornje dele stojala sem pritrdil 3ti-
ri kose plastiéne vodovodne cevi premera
50 mm, prerezane po dolzini. Uporabil
sem dve 1,5 m dolgi aluminijasti cevi pre-
mera 3 cm in ju obdal z izolacijsko cevio
za centralno ogrevanje. Cevi sem natak-
nil na prerezane vodovodne cevi. Na

Odsluzena likalna
miza v novi funkciii kot
stojalo za letalski
model

prednjem delu sem aluminijasto cev zvil v
obliko &rke V in jo pritrdil z elastiko. Ta
cev mi pomaga, da se model ne premak-
ne naprej tudi pri najvejih vriljajih motor-
ja in ga ni treba drZati ali privezati. Kas-
neje sem zacel stojalo uporabljati tudi za
“rimanje” in obtezevanje modelov. Miza
ie zelo stabilna, ¢e pa moéno piha, tako
Lot burja pri nas na Primorskem, jo lahko

pritrdimo na tla s 3tirimi Sotorskimi klini.
Mizo uporabljam tudi za zagon RV-avto-
mobila. Nanjo polozim vezano ploiéo
50 x 80 cm, pod katero imam montiran
Starter. Predelano likalno mizo uporab-
liam tudi kot delovno mizo doma in na
terenu. Nanjo lahko odlagam tudi druge
modele: jadrnice, gliserje itd.

Robert Pirjevec

TIMOVI NACRTI -~ KNJIGE

Bralce obves¢amo, da imamo na zalogi
vse TIMOVE NACRTE:;

TIMOV NACRT 1 Motorni letalski RV-model
BASIEAStar. .. . LR 496,00
TIMOV NACRT 2 RV-jadmica Lipa |....... 496,00
TIMOV NACRT 3 RV-jadralni model

HOT98 .. s amsiiilis v oo DO0,00
TIMOV NACRT 4 Polmaketa letala

Cosgna 180 ... il Ll 85080
TIMOV NACRT 5 RV model

katamarana KIM I............. 500,00

TIMOV NAGRT 6 Timov HLG, jadraini
RV-model za spuséanje iz roke ............ 500,00
TIMOV NACRT 7 jadraini RV-model

RV-model za SpUSEane iz roke . ........... 500,00

Naérte lahko narocite na naslovu urednistva:
Revija TIM, Lepi pot 6

1001 Ljubljana, tel.: (061) 213-749.

K ceni pristejemo e strodke postnine. Posilj-
ko vam bomo poslali po povzetju.

Poleg naériov vam iz nasega knjiznega pro-
grama priporo¢amo $e naslednje izdaje:

F. Kiessling: IZDELAJMO SAMI
SVET TEHNIKE ..........crrer..
D. Bajt: VSEVEDNIK (predela
Guden, Snoj: RAKETNO MODELARSTV
R. Zupantic: LADIJSKO MODELARSTVO ... 1995,00

\, Zapan: MALE ZELEZNICE ..ccv..ivisiasionshiinsss 1995,00
R. Cajhen: RADIJSKO VODENJE LETALSKIH

MODELON S 2625,00
M. Ban: ELEKTRONIKA ZA ZAGETNIKE ........... 420,00
MIZARJENJE .. 840,00

MLADINSKA ENCIKLOPEDIJA ZNANOSTI ... 2100.00
Slikovni pojmovnik IZNAJDBE IN ODKRITJA ....1260,00
PRATIKA ZA RADOVEDNE STARSE ............... 3990,00

Narocniki revije TIM imajo pri nakupu knjig 20 % popusta,

TIMOVI OGLASI

KUPIM naért za gokart s podrobnim opisom
vgradnje prednjih koles. Po moZnosti naj bi
bil za tekme. Cena naj ne presega 400 SIT.
Pokligite na telefon: (064) 691751 (po 15.
uri), Luka Stremfel].

RAKETO, izdelano iz umemnih mas, lesa in
papirja, velikosti 90 cm, skupaj z motorjem
20 Ns in padalom, v komplefu prodam za
1200 SIT.

Tel.: 063) 827-225

PRODAM RV-napravo Simprop electronic
super star 12 po zelo ugodni ceni. Naprava
ie nerabliena, ima 12 kanalov in dodatno
vgrajena krmila. Dodam tudi Stiri servome-
hanizme in akumulatorje.

Joze Kovagié

Askeréeva 3

9240 Ljutomer

Tel.: [069) 82-683

PRODAM mailo rablieno RV-naprave Grau-
pner/JR FM314 {7-kanalno) z dvema ser-
vomehanizmoma, enim dodatnim stikalom
in akumulatorji. Naprava je v brezhibnem
stanju. Cena je 14.000 SIT.

Marko Hutter

Tel.: [061) 578-280 popoldne

PRODAM RV-hidrogliser tornado dolZine
560 mm z elektromotorjem, elekironskim re-
ulatoriem, baterijami, polnilnikom ter 2-
analno  RV-napravo. Skupna cena je
25.000 SIT.

Borut Novsak

Tel.: {064) 802759, od 14. do 15. in od
19. do 21. vre

PRODAM RV-napravo delta star z dodatno
opremo (dva servomehanizma, sprejemnik,
sprejemniska Skatlica, baterije Hitanica 500
mAh, stikalo za vklop in izklop sprejemnika.)
Naprava ima e 6 mesecev garanciie in je
malo rabliena. Cena je 12.000 SIT. Prodam
Se elekiromotor speed 400 za 1.500 SIT in
mehanski regulator hitrosti za 1.000 SIT.
Edvard Zakoviek

Gregoréiteva 9

8250 Brezice

Tel.: (0608) 65-364, od 14. ure dalje

PRODAM: RV-Goln eco-star z osjo, krmilom in
motorjem power 600/24. Poleg tega pro-
dam Se elekironski regulator hitrosti (RSC-
S60P) ter pogonske celice (RSC 750) 7,2 V,
1700 mAh. Cena po dogovoru (malo
rablieno).

Peter Zorc

Brinje 1/28

1290 Grosuplie

Tel.: (061) 772-217, zveder

UGODNO PRODAM skoraj nov RV-¢oln pa-
roli z motorjem in mehonsLim regulatorjem
hitrosti fer osjo in eliso. Cena je 15,000 SIT.
Matej Lednik

Zacret 60 a

3211 Skofia vas

Tel.: (063) 461-107

g KUPONZAOBIAVO
N BREZPLACNEGA OGLASA

16 » TIM 5 ¢ januar 1997



MAKETARSTVO

Maketarski fotostrip

MiG-29 fulcrum A

(Academy 1 : 48)

Mitia Marusko

Ocena makete

Academyjina maketa MiG-29 v merilu
1 : 48 3e nima prave konkurence. Make-
ta v merilu ustreza meram letala po dolzi-
ni trupa in premeru kril. Povrino makete
odlikujejo rahlo vgravirane linije in zado-
voljiiva kakovost stiénih ploskev na zelo
zahtevnem trupu. Le nalepke so Ze tradi-
cionalna 3ibka to¢ka njihove ponudbe. V
primerjavi z Monogramovo maketo sta
Academyijin MiG-29 fulcrum A in njegov
dvosedezni brat MiG-29 fulcrum B prava
bisera. Academy ponuja dve maketi
MiG-29 fulerum A. Za gradnjo nade
makete smo uporabili maketo s kodo
2128, ki ima oznake za ukrajinsko
letalo.

V nasem clanku vam bomo v nekaj na-
daljevanijih predstavili gradnjo “tekmo-
valne” makete, zato bomo uporabili pre-

cej komercialno izdelanih dopolnitev in
Se ved samogradnih delov. Na maketi
bomo popravili vse tisto, kar je 3e smisel-
no popravljati, da si ne nakopliemo pre-
vec dodatnih tezav. Med kljuéne posege
pa $tejemo: povecanje visinskih krmil,
popravek oblike nosilcev oborozitve, iz-
def:vo nove oboroZitve in rezervoarja za
gorivo ter detajliranje notranjosti makete.

Pri izdelavi makete smo uporabili Ver-
lindnov dopolnilni komplet (VL766) s ko-
vinskimi in epoksidnimi deli, ki so namen-
jeni Monogramovi maketi MiG-29, Edu-

ardov komplet jedkanih kovinskih deloy
(48-085) in epoksidni katapultni sedez K-
-36 (True detail 46044).

Priprava dokumentacije

Priprava dokumentaciie za tekmovalno
maketo je enako pomembna kot gradnia
makete same. Je Ze res, da smo v tem
primeru lahko posegli ﬁo obilici literatu-
re, vendar vam od vseh priporocamo le
nekaj dobrih publikacij. Nepogreiljiva je
Zetka monografija o vseh izvedenkah
MiG-29 iz zbirke 4+, ki premore izvrstne
naérte v merilu 1 : 72, barvne fotografije
notranjosti letala in vseh zunaj vidnih
delov ter vedine oboroZitve. Naért v meri-
lu 1 :72 smo povecali v merilo 1 : 48 in
znova preverili mere sestavnih delov ma-
kete kot tudi nacrt sam. Kopico barvnih
fotografij najdefe v Verlindnovi zbirki
Lock On Etevi\ko 19 z naslovom MiG 29
A/C fulerum. Podatke o jugoslovanskem
MiG-29 pa smo ¢rpali iz revije Aeroplan,
ki jo je v zacetku devetdesetih izdajal
Obalni letalski center Portoroz.

V dokumentaciji moramo zabeleZiti sle-
herno dopolnitev in jo ilustrirati s fotoko-
pijami fotografij detajlov. S skicami opo-
zorimo na dopolnitve, ki nam jih ni uspe-
lo fotografirati med gradnjo. Na koncu
pa prilozimo $e vzorce bary, s katerimi
smo pobarvali maketo.

Pilotska kabina

Ceprav so sestavni deli za pilotsko
kabino licno oblikovani, 3e zdaleé ne do-
segajo kakovosti, ki jo omogoéajo Eduar-
dovi kovinski deli. Instrumentna plod¢a s
fotografijo instrumentov, tla kabine in
stranske konzole so kljuéni kovinski do-
datki. Uporaba kovinskih stranskih kon-
zol terja preoblikovanje Academyiinih
delov in poglobitev kabine za 2 mm, ¢e-

mur sledi tudi odstranitev 3trclja na zgor-
nji polovici prednjega dela trupa (B 1).
Tudi pokrov nad instrumentalno plo3&o
moramo popolnoma odstraniti, saj ga bo-
mo kasneje v samogradnii izdelali v po-
polnej3i obliki. Ko pazljivo umerimo ko-
vinske dele, jih prilepimo in detajliramo s
tankimi plastignimi nitmi. Del izza pilot-
skeEc sedeZa, ki predstavlja elekiri¢no
Ere lopno ploico, izrezemo. Za skatlasto
onstrukcijo te plo3&e (del F 14) izdelamo
nov podstavek s Stevilnimi Zi&nimi napel-
javami. Del grbe na trupu, ki sega v pilot-
sko kabino, oble¢emo v Eduardov cfel in
napeliemo 3e nekaj drobnih Zic.

Zdaj nas Eaka 3e predelna stena za
ilotskim sedezem, kjer na kad pilotske
Eabine (B 3) prilepimo vodila za izstre-
nekaj
kablov, ki tecejo ob sedezu do tal in od tu

litev katapultnega sedeza in

ob stranicah proti prednjemu delu ka-
bine. True detailov katapultni sedez
Eobcrvcxmo in detajliramo z Eduardovimi
ovinskimi rodicami za akfiviranje sede-
za. Krmilna palica ostaja kar Acade-
myjin sestavni del E 12. Rob pilotske
kabine je nepravilno oblikovan. Na
pravem letalu ni stopniéastega prehoda
tik za pilotskim sedeZem, zato izdelamo
iz tanke plastike nov ploséat vlozek. Ko
del dobro umerimo, nanj nalepimo 3e
tanek plastiéni trak, ki ponazarja kovinski
greben, kamor leZe fesnilo pokrova
kabine. Notranjost kabine pobarvamo
svetlosivo, nekaj detajlov &rno, kable tem-
nosivo in zelenomodro. Nekaj drobnih
gumbov je tudi rdecih.

Za leZisce kovinske instrumentne plo-
§¢e smo uporabili vedje kose plastike in
jo utrdili. 1z ve& kosov plastike izdelamo
tudi nov pokrov piIotsEe kabine in ob
robu vetrobranskega stekla napeliemo
krozni razvod sistema za ogrevanje
stekla. Eduardov kovinski “head up dis-
play” prilepimo kasneje na prej prilago-
jeno lezis¢e. Na robovih pilotske kabine
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rilepimo e nekaj drobnih detajlov in na
evi strani kabine dodamo rogice za kr-
miljenje motorjev.

Pokrov pilotske kabine dopolnimo na
notranii strani s plastiéno predelno steno,
ki jo pravilno graviramo. Na odebeljene
stranice kabine napeliemo cevaste detaj-
le, na zadnjo stran predelne stene pa
pritrdimo 3e hidravliéni drog, ki odpira
pokrov kabine. Eduardova kovinska
vzvratna zrcala so nepogreiljivi dodatek.

Odprtie trupa letala

Barvne fotografije odprtega trupa leta-
la izza pilotske kabine v navedeni litera-
turi so nas spodbudile k samogradnii elek-
tronske opreme v notranjosti letala. Zal je
Academyijina maketa zasnovana tako,
da prav preko tega dela trupa poteka
spoj prednjega in zadnjega dela trupa.

Pogumno smo zarezali v frup letala.
Naijprej smo izrezali vse hladilne reze na
trupu letala, ki jih kasneje nadomestimo z
Eduardovimi kovinskimi deli. Priroéno na-
zobéano britvico z roéajem (¢eskega iz-
vora) smo uporabili za izrezovanje delov
frupa.

S papirnatimi 3ablonami si pomagamo
do pravilnih oblik predelnih in nosilnih
sten v predalnikih z elektronsko opremo.

Prvo merjenje delov je pokazalo, da
bomo morali stene prostora za prednje
kolo znizati.

Samogradno izdelani viozek premore
vso elekironsko opremo za grbo na trupu

letala. Sestavni deli so kosi bakrene Zice,
zlepliene tanke plasticne niti in celo perla
s strgane ogrlice.

Robove odprtin detajliramo s tankim
trakom, na katerem v pravilnem razpore-
du s Silom ponazorimo utore za vijake
oplat. Na fotografiji so dobro vidne ze
0Eru§ene Eduardove kovinske reze.

Na nofranje robove prilepimo kose
tanke aluminijaste folije, ki ponazarja za-
icitne prevleke. Stiéne robove %e dodatno
okrepimo s kosi plastike in dokonéno pri-
lepimo pobarvani viozek z elektronsko
opremo.

Na spodniji strani frupa smo odprli 3e
dodatno loputo. Notranjo opremo vlepi-
mo v plitvo Skatlasto ogrodie, ki nam sluzi
kot podstavek pilotske kabine.

Prednii kolesni prostor

Po kakovosti in verodostojnosti detajlov
v kolesnih prostorih je najhitreje mogoce
ocenifi resni¢no kakovost makete. Pri
Academy so ponudili veliko, vendar ne
dovolj. Na Eomoc': nam priskoéijo Eduar-
dovi kovinski detajli. Najprej sta tu dva
kosg za reliefno detajliranie stranic, nato
Ea Se dno polkroznega stropa prednjega
olesnega prostora. Sami dodamo Se
nekaj detajlov iz bakrene Zice. Kovinskih
pokrovov ne uporabimo, saj so pretanki.
Z roénim elektriénim vrtalnikom vgravi-
ramo potrebne vdolbine v Academyjina
dela D 20 in D 21 ter povrino obrusimo.
Hidravliéne roéice in vzvode za zapira-
nje loput izdelamo v samogradnii.

(Nadaljevanje prihodhjié)
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Timovo izlozbeno okno
Italerijevi oklepniki

ltaleri je bil prvi evropski proizvajalec
maket, ki je resno posegel na skoraj mo-
nopolno podroéje japonskih izdelovalcev
maket oklepnih vozil. Metronic Komet iz
Trbovelj nam v oceno poiilja izbor nie-
govih novosti.

Panzer H (Pzkpfw IV (H)) 1 : 35
(236)

Tako imenovani panzer IV, izvedenka
H, ie bil zadnja verzija izjemno opera-
tivno uspeinega in zanesljivega srednje-
ga tanka, ki so ga nemske oklepne enote
uporabliale na vseh bojis¢ih. Prav zato
Eonuia veliko moznosti za razliéno kamu-

iranje.

Italerijeva maketa je ponatis odlicne iz-
daje izpred nekaj let. Na maketi sicer
nismo premerili vsakega dela, vendar
vedjih napak na njej nismo nasli. Sestav-
lianje ni najbolj preprosto, saj nam ltaleri
ponuja logene posamezne dele gosenic
in vodil. Detajli v notranjosti kupole so

omejeni na fop in zapahe na vratcih
kupole. Vse pokrove odprtin za posadko
lahko odprete, zato muEeta kar klige po
detajliranju celotne notranjosti. Stevilni
maniii deli so liéno uliti. Pri montaZi no-
silne konstrukcije za dodatni boéni oklep
pa morate biti precej natanéni.

ltaleri ponuja oznake za tiri razlicne
kamuflaze, zal pa ne navaja enot, ki so
jim ti tanki pripadali. Na embalazi lahko
najdete Pzkpf IV iz sestava 12. polka SS
oklepne divizije “Hitlerjugend” iz éasa
bojev v Alzaciji jeseni 1944. Predlagani
shemi manijkajo le nanosi “zimmerita” na
Eelnih povrsinah. ltalerijev panzer IV vam
vseeno priporoéamo. Pa pohitite, saj je
ponatis teviléno omejen.

Tiger |, izvedenka E/H 1 1 : 35
(285)

Potem ko so pri Tamiyi izdali popolno-
ma novega tigra, Italeriju ni preostalo nié
drugega, kot da izdela res odliéno in ce-
novno konkurenéno maketo tega najbol;

"R TIGE# I avse.com iiw‘;ml_;}m

proslavljenega nemskega tanka. Povrsin-
ski detaili, od varjenih spojev do pona-
zoritve razli¢no valjanega jekla na okle-
pu, so izvrstni. Podvozje je zahteven ses-
tavljalski izziv in omogoca odklone posa-

meznih sklopov. Deli gosenic so iz briz-
gane plastike, kar olaj$a sestavljanije.
Notranjost kupole je zadovoljiva, v pre-
ostalem delu trupa pa boste morali do-
graditi nofranjost, ¢e boste odprli vse
pokrove odprtin, ki Ze.imajo detailirano
nofranjo stran. Maybachov motor je ne-
koliko poenostavlien, vendar 3e vedno
sprejemljiv. Ljubitelji detajlov pa boste
morali poseéi po Verlindnovih dodatkih.
ltaleri ponuja zgodnijo izvedenko tigra E
7 znadilne izvedbo zraénih filtrov na zad-
nji strani tanka, zato pazite, ko izbirate
kamuflazno shemo. Nalepke omogoéajo
stiri razliéne kamuflaze, naért pa nam
ponuja le dve! Italerijev tiger E je odli¢na
maketa, ki ne sme manjkati v vasi zbirki.

ltaleri/Zvezda T-34/76 M-1943
1:35(282)

Sovietski srednji tank T-34 je bil leta
1941 za Nemce neprijetno presenecen-
je. Mnoge odlike tega tanka so upose-
vali pri konsfrukciu svojih  panterjev.
Proizvodnja Stevilnih izvedenk T-34 je
tekla v desettisoCih. Pol stoletja kasneje
smo T-34 spet lahko sredali na bosanskih
frontah.

T-34/76 m-1943

SOVIET MEDIURM TANK WWiI "ﬁﬂ
. 1:35 0
No "?H

ltaleri je povzel maketo, za katero so
kalup pripravili v moskovski Zvezdi, in se
tako pridruzil Ze pretirano raziirjenemu
izdajanju "novih” maket, ki so le prepaki-

rani izdelki drugih firm. Res pa je, da nas
oznake na embalaZi opozarjajo na vse-
bino, o kateri lahko izre¢emo marsikate-
ro pohvalno besedo. Predvsem gre za
zelo toéno maketo v merilu 1 : 35. Italeri
ponuja makefo izvedenke iz leta 1943.
Sestavni deli so uliti solidno. S sestavljan-
jem ne bi smeli imeti resnejiih tezav. Lo-
pute nad odprtinami lahko odprete, ven-
dar v notranjosti kupole ne bo nicesar.
Gosenice so iz mehke plastike in deljene.
Zal so detajli na tanku omeijeni le na eno
od 3tevilnih izvedenk in zato bo gradnja
makete kakSnega T-34/76 iz sestava
partizanskih tankovskih brigad malce
teZja naloga. V 3katli boste nasli oznake
za tri sovietske tanke.

Marder Il 1 : 35 (210)

Samchodni top marder Il je nastal v
letu 1942. Na 3asijo ¢edkega tanka, ki
so ga Nemci proizvajali pod oznako
PzKpfw 38(t), so pritrdili top 75 mm PaK
40. Marder |Il je sluzil na ruski, tunizijski
in italijanski fronti, preden so ga nade-
mestili z novejdimi lovci tankov. Omejen

onatis ene od prvih lfalerijevih maket je
Erotkotra]na priloznost, da si zagotovite
svoj primerek.

Sestavni deli makete so liéno uliti, le na
manijsih boste nasli $e ostanke plastike, ki
se zaleze med razpoke kalupa. Montaza
podvozja je nezahtevna, z manjsimi po-
segi pa omogoca tudi odklanjanje posa-
meznih sklopov. Tudi nofranja povriina
vozila je detajlirana. Lafeta topa in cev
sama zahtevata nekaj kitanja in dodatne-
ga defajliranja. Na nofranii strani oklepa
je nekaj opreme, ki se v plastiéni izvedbi
ne zdi preveé prepricljiva. Topovske gra-
nate lahko nadomestite z Verlindnovimi
deli. Detajliranost celotne povriine ma-
kete lahko ocenimo za sprejemljivo.

Na voljo sta tudi dve ﬁguri topniéarjev
in oznake za fri razliéna vozila, brez
pojasnil, kateri enoti pripadaijo.

Mitia Marusko
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Timov test

Serija super 400

Dr. Jan I. Lokoviek

Uvod

V. prej$njem letniku Tima smo opisali elekiro-
motoréke serije 400, ki v modelarstvu postaja-
jo standardni. Tokrat nadaljujemo predstavitev
z izpeljankami. Skoraj vse modelarske firme
so namreé ze ponudile izboljane in izpopol-
njene izvedenke elekiromotorja serije 400.
Modelarjem, mladini pa e posebno, disi “fri-
ziranje” pogona. Kaj vse bi naredili, da bi iz
motoréka le iztisnili malo veé moéi. Tekmo-
vanje je pa¢ tekmovanje in vedno zmagujejo
boljsi in moénejii. To pot so proizvajalci ze
veliko postorili namesto nas. Tako imajo moé-
nejie izvedenke ve€inoma os debelejsega pre-
mera (@ 3,2 mm), krepkej3e krfacke in boljse
hlajenje. Posledice so oéitne: vegja moé in
bolji izkoristek. Danes so se motorcki serije
super 400 po modi ze priblizali veéjim bratom
iz serije 540 in 600. Veéina se jih vrti zelo
hitro; to pa je lastnost, ki nam marsikdaj ni
povieci. Zato si pomagamo z zobniskim, jer-
menskim ali drugaénim prenosom, oziroma
zanje najdemo nalogo, kjer visoke vriljaje
potrebujemo. Posebno s staliéa izkoristka je
to tudi najbolj3a reditev. Ena takih moZznosti
uporabe je na primer pogon turbine, novosti ki
k nam 3ele prihaja. V Ljubljani je namreé
mogoge Zze kupiti turbino rojet, ki peganja
Robbejeve modele gnat in BAE 146, Turbinski
pogon z elekiromotorjem je poseben izziv za
vsakega letalskega modelarja.

Slika 1. Robbejev komplet: elektromotor
power 410 in turbina rojet 410

Elekiromotorji na testu

Naijprej sem preizkusil Robbejev power
plus 410, ki vam ga ponudijo hkrati s turbino
rojet (slika 1). V Modelarskem centru ga pro-
dajajo za 2000 SIT.

Graupnerjev speed 480 race je pravi dir-
kaé (slika 2), saj je zares namenjen dirkanju,
tj. skupinskim tel-(movaniem letalskih modelov
{an.: Pylon Racing). Po ugodni ceni 4000 SIT
je naprodaj pri Mladem tehniku in Nebcu.

Mladi tehnik ima na zalogi motorje firme
LRP. Super 400 smo enkrat ze izmerili, na
volio pa je tudi cenejia izpeljanka, super 400
G, po ceni 4400 SIT (slika 3).

o\

Slika 2. Dirkaé iz modelarske hise Graupner je

speed 480 race.

Sl.I 8 ‘Ii.RP ig bil zganilec selr'lie super 40?6.
Pol ragih so zdaj na voljo tudi cenej
izv:genke.

Slika 4. Nemska solidnost in znana firma:

Tudi Multiplexovi motorji ne zaostajajo za
elektromotorii serije super 400. Tam ponujajo
permax 400 BB s krogliénimi leZaji in osjo
@ 3,2 mm ter permax 450 turbo (slika 4}, ki je
vecji, tezji in mocnejdi, pa 3e vedno v ce-
novnem razredu moforjev 480 race ali super
400 g.

Bistvene lastnosti oziroma kataloske po-
datke sem podal v pregledni tabeli in jih
dopolnil tudi z izmerjenimi.

Rezultati meritey

Nastetim malékom sem izmeril porabo, moé
in izkoristek v odvisnosti od $tevila vriljajev.
Rezultati so bolj ali manj pri¢akovani, éeprav
se nekoliko razlikujejo od uradnih podatkov.
Narisani so v posameznih diagramih.

Naj jih malce obrazloZim. Meritve sem izva-
jal pri tako imenovanih nazivnih delovnih
pogoijih, to je pri pogonski napetosti 7,2 ali
8,4 V, kar ustreza Zestim ali sedmim celicam
Ni-Cd. Edino Robbejev 410 sem meril pri 12
V. Kadar Zelimo iz motorja iztisniti ve&jo mog,
ga navadno tudi malo bolj “pozenemo”.
“Dodaj eno celicol”, je vecni refren elektro-
modelarjev, ko menijo, da motor ne vlege
dovolj. To se da storiti pri vseh motorijih, razen
pri LRP-jevem super 400, ki je Ze v originalu
“prignan” do konca. To opazimo po pada-
jogem izkoristku. Super 400 ima pri sedmih
celicah manisi izkoristek kot pri Zestihl Pri vseh
drugih motoriih, ki sem jih izmeril, izkoristek z
naraséajoco napetostjo naraiéal

Ko pogledamo krivuljo npr. imenitnega per-
maxa, vidime, da povecanje napajanja za
eno celico, to je 1,2 V, pomakne krivuljo izko-
ristka na desno za 2500 do 3000 vrtljajev. Pri
LRP-jevem super 400 je ta vrednost od 3000
do 4000 vrtljcjev. To je seveda znaéilni po-
datek vrtljajev na volt, ki ga najdete v tabeli.
Pri. motorju power 410 dodatek dveh celic
pomeni e 4000 vriljajev veg, ki jih e kako
potrebujemo pri poganjaniu turbine.

Power 410 12V

Ta elekiromotor je narejen posebej za
turbino, kar se vidi po krivulji moéi in izkorist-

Multiplexov permax 450 turbo ka (diagram 1). lzdelan je za delovno

MOTOR POWER SPEED 480 Super 400 Super 400 Permax 450
Plus 410/12 RACE G LRP LRP turbo

U 12do 16 6do8,4 7,2do 8,4 72do 8,4 6do 8,8

lo [A] - 2,0 2 2 1,5

oo 1] 8 10,8 CR 1113 10

nmax [%] 78 68 72-68 73-69 72

VT ) 20.500 17.500 72v 19.000 21.500-24.000 13.500 75y

vrt./volt 2000 3100 3300 4180 2485

| osi [mm] 15 14 13 13

| motorja [mm] 60 47,3 47 47 57,5

@ motorja [mm] | 30 29,3 29 29 30

masa [g] 118 105 96 98 130

28 » TIM 5 * januar 1997



RADIJSKO VODEN]JE

napetfost 12 V, kar “diii” po pogonskih bateri-
jah majhne kapacitete (0,5 do 0,8 Ah) in ved-
jem Stevilu celic (10 do 14). Je dal3i in teZji od
predhodnika, ima petpolni rofor, a Se vedno
navadne krtagke. Po izmerjenih rezultatih pa
je boljsi, kot bi pri¢akovali po nizki ceni.
Izkoristek zares doseze vrednost 75 % in je
najvedji v 3irsem obmogju okoli 20.000 vrtlja-
jev na minuto. Meja 50 % je kar 3iroka, od
16.000 pa vse do 22.500 vriljajev, kar
pomeni, da je motoréek uporaben tudi za
pogon navadnega letalskega vijoka velikosti
npr. 5 x 4.

Speed 480 race

Ta motor ima e prave, zamenljive krtacke
vedjih zmogljivosti. Je manisi in laZji od 410.
Namenjen je hitrostnim modelom in se rad
hitro zavrti (diagram 2). Pri 3estih celicah ima
najvedji izkoristek pri 17.500 vriljgjih. Pri sed-
mih se pomakne za dobrih 3000 vriliajev v
desno, pri osmih pa 3e enkrat toliko, tako da
pade ze v obmoéje 24.000 vriljajev. Seveda
se z narai¢anjem napetosti povecuije tudi moc.
Posebej za ta hitri motor je narejen fudi imenit-
ni letalski vijak cam prop 5 x 4.

LRP super 400

Super 400 se odlikuje po majhni masi in
izjemni dognanosti. Od vseh motorjev na testu
ima edini moZnost za nastavitev kota krtack.
Tudi najvedie stevilo vriljajev je ogromno (dia-
gram 3), saj se rotor zavrti kar z 21.500 vrt
licji pri Sestih, oziroma s 24.000 pri sedmih
celicah. Vidi pa se, da so pri tem motorju
izkoristili prav vse moZnosti. Povedevanje
napajalne napetosti namreé vodi k padaniju

vrednosti izkoristka, kar je zanesljivo zname-
nje, da je meja Ze preseZena.

Cenejsi bratec, super 400 G, pa ima 3e
nekaj moznosti, kar izdaja tudi bolj “krotka”
oblika krivulie izkoristka (diagram 4). Tu se
splaca dodali eno celico ali dve. Ceprav se
izvedenka G na videz ne razlikuje od skoraj
dvakrat draZjega “super brata”, pa nima
krogliénih leZzajev in moZnosti za nastavitev
kota komutacije. Vendar je 3e vedno na vrhu v
svoji kategoriji.

Permax 450 turbo

Permax 450 turbo je izredno solidno izde-
lan, 3e najbolie od vseh motorjev na testu. V
skatli vam priloZijo tudi komplet kondenzator-
jev za blokiranje in originalni  Multiplexov
prikljuéek. Ta motoréek ni Ciste okrogle oblike;
tudi masa je ze kar znatna, saj je kar za 35 g
teZji od najcenejsega super 400 LRP. Zato pa
dopuiéa preobremenitve, tj. dodajanje 3e ene
ali dveh celic, pri éemer pa mu izkoristek Se
naraste (diagram 5). Zal je tudi nekoliko veé-
jega premera, tako da mi ga ni uspelo spravi-
ti v lezisce turbine rojet.

Turbina rojet 410

Robbejeve turbine sem se razveselil kot
igrace, kaiti vsaka novost je za letalskega
modelarja izjemen izziv. Ima premer 75 mm,
ifirikraki  rotor in  je namenjena prav
motorékom serije super 400. Mislil sem, da
bom s pravilno izbiro elektromotorja moéno
izboi]Ec’D sicer soliden tovarniski izdelek. Pri
Robbeiju so za pogon predvideli motor power
410, kateremu pa morate sneti plai¢, da ga
lahko montirate v leZise. Z elekirotehniskega

stali$éa pomeni ta oslabitev magnetnega polja
nekaj vriljajev ve¢, pa malo manjsi izkoristek
motorja glede na diagram 1. Samo lastnost
turbine sem narisal na diagramu 6, in sicer
odvisnost statinega potiska od stevila vriljajev
rotorja turbine. Pri te| meritvi moram povedati,
da nisem uporabil 60 mm dolgega uvodnika,
niti ni bil motor v cevi.

Ko sem uporabil motor power 410, sem
dobil predviden potisk 3 N 3ele pri 14 V napo-
janja, in ko sem poveéal napajanje 3e za dve
celici, se je zdel prirastek statiénega potiska
zelo majhen, eprav je poraba kar znatno
narasla. Zal pri turbini razmerje med stafiénim
potiskom in vloZzeno modjo z naraséanjem vri-
liajev upada.

LRP-jev super 400 v turbini pa me je
razocaral, zlasti v tem, da prehod na osem
celic ni prinesel pri¢akovanega rezultata. Tudi
uglasevanje z zasukom kemutatorja ni poma-
galo. Od motoria, ki tako zelo hitro tece, sem
pricakoval veé, posebno e glede na viscko
ceno.

Bolje se je odrezal sicer za polovico cenejsi
speed 480 race, ki ima dovolj rezerve v mogi.
Zal je zadnji del motorja tako pritrien, da ne
omogoca popravka kemutacije. Tega sicer niti
nisem hudo pogresal, dvom o optimalni nas-
tavitvi pa je vseeno ostal. Nedvomno pa je fa
motor pri pogonu z osmimi celicami dobra
alternativa Robbejevemu 410. Lastnosti obeh
vrst motorjev v Robbejevi turbini sem narisal
na diagramu 7, kjer v odvisnosti od napajalne
napetosti podajam fok in mo& motorja ter
(izmerjeni) staticni potisk turbine. Opozarjam,
da so to izmerjene vrednosti mojih vzorcev,
tako turbine kakor tudi elekiromotorjev, in se

POWER 410 12V LRP S-400
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Diagram 1. Power 410 je narejen prav za poganjanie turbine.

prekmalu omaga.

Diagram 3. Super 400 je navidez zelo mogan, vendar v turbini rojet
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Diagram 2. Speed 480 race ima dober izkoristek v Sirfem obmog&ju

vriljajev.

zerve modi.

Diagram 4. Cenejsi super 400 G ima manj vriljajev in 3e nekaj re-
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PERMAX 450 TURBO SPEED 480 RACE POWER 410
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Diagram 5. Permax 450 turbo: solidnost na vsakem koraku

celicami Ni-Cd.
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. | rojet 410 se zbudi
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rotor vsaj z 20.000
vriljii.

Iiko 5. Delovno mesto tﬁrbiné v levem krilu
modela potnitkega velikana BAE 146

nekoliko razlikujejo od uradnih podatkov mo-
delarskih firm, eprav ne prevec in le v gkodo.
Zal sami vedno izmerimo manj, kot obljubljajo
proizvajalci.

Spregovorimo 3e nekaj besed o turbini kot
vrsti pogona. Statiéni potisk je res merilo last-
nosti pogona, ki pa ne pove vsega. Ce se
turbina zavrti npr. z 21.000 vriljgji na minuto,
ie hitrost izstopnega curka zraka kar 26 m/s,

Slika 6. Prava podoba reaktivea ali turbinski
model s popustom — Robbejev gnat

kar je skoraj 100 km/h! Iz aerodinamike pa
vemo, da je izkorisiek pogona odvisen od
razmerja hitrosti modela in hitrosti tega toka.
To pomeni, da je turbina primerna za pogon
hitreje letecih modelov, sicer je njen izkoristek
slab. Pri nizki hitrosti turbina preprosto “ne
dela”! To sem sam e predobro obéutil pri
prvih poletih modela gnat. Prvih nekaj
poskusov vzleta je bilo neuspeinih, ker se

Diagram 7. Vedenije dveh izbrancev (speed 480 race in power 410)
v turbini; speed je primeren za pogon z osmimi, power pa z 12 do 14

model pri premajhpi Startni hitrosti preprosto ni
mogel “pobrati”! Sele krepak sunek naravnost
v moéan veter je omogogil uspeden start in veli-
ka hitrost sicer majhnega in lahkega modela
me je kar malce presenetila, kljub tfemu da sem
nekaj takega pric¢akoval.

Zakljuéek

Vrsta motorkov super 400 zares pomeni
vmesni korak med navadno 400 in vegjo kate-
gorijo 540 ali 600. Dobrodosli so povsod,
kier bi radi navadni 400 “frizirali” ali iz mo-
dela iztisnili nekaj veg.

Priznati moram, da sem sam v lefe¢em mo-
delu resniéno preizkusil le Robbejev 410.
Morda zato delam LRP-ju krivico in bi se v letu
bolje izkazal. Po zvoku sem namreé opazil, da
se je turbina med letom zavrtela hitreje kot
takrat, ko je model miroval. Naslednii bo na
vrsti 480 race.

V hitrostnem tekmovalnem modelu (pylon
racing) pa gre tudi za bitko izkoristkov, kot pri
vsaki casovno omeieni dirki. Ker imajo LRP-jevi
motorji za nekaj odstotkov vegji izkoristek,
bodo tam nedvomno zazeleni.

Vzlet modela na elektri¢ni pogon je vedno
napornejsi od onega s klasiénim pogonom. Ce
nam uspe povecati vle&no moé za nekaj deset
odstotkov, pomeni fo lahko zelo veliko. V svo-
jiih projektih nameravam tako v hidroplanu
donald motor 540 nadomestiti s super 400 s
prenosom in tako prihraniti na masi in s tem
tudi izboljSati lego tezisda. Vzlet donalda s
koseskega ribnika je bil za pilota vedno
naporno opravilo. Ker z omenjeno predelavo
ni¢ ne izgubim pri vleéni moéi, bi se moral
izboljSati tudi vzlet in s tem dviganje.

Lahko jo prefoto

nakupu knjig in priroénikov nase zalozbe.
knjiznih nagrad.

Izola in Igor Stricel;, Savska 9, 8290

Cesfitamo!

avljamo naroéilnico.

Za vse, ki Zelite prejemati revijo TIM na dom, ob
E njeno posliete na

opirate ali kar prepisefe in izpo
naslov: Tehniska zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1001 Ljubljana.
Prejeli boste poloznico za plaéilo naroénine ter si tako zagotovili

nespremenjeno ceno revije, poleg fega pa e 20-odstotni popust pri

lzmed izpolnjenih naroéilnic, ki bodo najkasneje do 20. januarja
1997 prispele na nas naslov, bomo izZrebali i dobitnike lepih

Med novimi naroéniki smo tokrat izzrebali tri: To so: Timi Kozeljnik,
Florjan 148, 3326 Topolsica, Emil Pugeli, Okt. revolucije 25, 6310
eynica.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

NAROCILNICA

Ime in priimek:

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narocam revijo TIM.
Naroénino bom poravnal po poloznici.

Naslov:

Postna stevilka in kraj:

Datum:

Podpis:

Vse morebitne spore refuje sodiice v Ljubljani.

30 » TIM 5 » januar 1997




ELEKTRONIKA

Prenosno ozvocenje 2 x 50 W (4. del)

Vezje za kontrolo tona

V prejnjih 3tevilkah Tima smo si ogledali
skoraj vse pomembne komponente prenosne-
ga ojagevalnega sistema PO-50 W. Tokrat je
na vrsti $e zadnje pomembnejie vezje - vezje
za kontrolo fona.

To, v vsakem boljem ojacevalnem sistemu
nepogreiljivo vezje omogoca kontrolo nizkih,
srednjih in visokih tonov. Avdiozanesenjaki
pravijo temu kontrola barve tona. V bistvu pa s
tremi potenciometri spreminjamo frekvencno
karakteristiko ojacevalnega vezja, kar je sicer
zelo podobno nastajaniju rcz|iénih barvnih
odtenkov z mesanjem freh osnovnih barv ru-
mene, rdece in modre. Ceprav obiéajen zvoé-
ni signal sestavlja izredno veliko 3tevilo posa-
meznih frekvenc — frekvenéni spekter —, jih po-
navadi razdelimo na tri (véasih le v dve) skupi-
ne: nizke, srednije in visoke frekvence oziroma
tone, podobno kot v glasbi. Pri tem pa ne sme-
mo pozabiti, da govorimo o slidnih zvoénih
frekvencah (20 Hz do 20 kHz; HiFi frekvencni
obseg].

Ele%dr'réno shemo vezja prikazuje risba 1.
Vezje sestavljata dve stopnji. Prva, ki je zgra-
jena okoli operacijskega ojagevalnika IC1,
opravlia dve nalogi. Najprej poskrbi za ojadi-
tev vhodnega signala, nato pa $e za prilago-
ditev na razmeroma nizko vhodno impedance
nc:slednLe stopnje. Ojaéitev vhodnega signala
je potrebna, ker Easivno medalno vezje, ki Le
pred veziem za kontrolo tona, mo&no oslabi
signal. Sledi stopnja z operacijskim ojade-
valnikom IC2, ki ima v povratni zanki filtrirno
mreZo. Filtrirna mreZa, ki dolota ojaditev te
ojadevalne stopnje, je sestavliena iz treh
vzporednih pofi. Kako prepustne so te poti, pa
je odvisno od poloZajev drsnikov potencic-
metrov P 1, P2 in P 3. Ce so drsniki v sredini,

STABILIZATOR NAPETOSTI

1

IG
12-30V

MESALNO VEZJE
mikrofon 1

o c1
mikrofon 2 VHOD
P4 -
A1
kasetofon
P4 oy
1 OJACEVALNIK
AUX
D 4
e

filtrirna mreza oziroma povratna zanka enako
prepuiéa ves frekvencni spekter. Premikanje
drsnikov v levo ali desno pa moéno (za =15
dB) spremeni obliko frekvencnega spekira sig-
nala, ki pride na izhod vezia. S poten-
ciometrom P 1 doloéamo prepustnost nizkih
frekvenc, s potenciometrom P 2 vplivamo na
jakost srednjih frekvenc, |E:otencwomeiar P 3 pa
sluzi za nastavitev visokih frekvenc.

Na izhodu vezja je 3e potenciomefer za
nastavitev jakosti iz_hodnegc: signala. Drsnik
tega potenciometra e nelposredno. povezan z
vhodom konéne ojacevalne stopnje ojaceval-
nega sistema. Na kuplienih ojacevalnikih po-
navadi nosi oznako “master volume”.

Ne glede na fo, da ojacevalnik izkoriséa
predvsem akumulaforsko _ncpaLome, moramo
obvezno uporabifi g|0d|Fne ondenzatorje,
kakor jih dolota vezje. Ti kondenzatorii (elek-

ica [ 1oV
2 ca c4ﬁm R7
2 R6&
I i =

trolitski in keramicéni; C2,C3,C4,C5inC6)
stabilizirajo napajanje, ki lahko niha zaradi
hitrih sprememb obremenitve ojagevalnika pri
vedjih jakostih izhodnega signala. Vezje za
kontrolo tona pa je e posebno obéutljivo za
taka nihanja in lahko zaradi njih tudi samo
zaniha (“zaoscilira”), kar povzroéa izredno
nadlezne motnje. Za zascito vezja pred niha-
njem napajalne napetosti sluZi integriran na-

c8
nizke frek
P1
ca
it il srednje frek,
c10
c7 IH—= "alngs
[|| viscke frek
G I P3
C11
oot S, o )| U5 1ZHOD
c12
1c2 . 0 .
L

I+ 1> -
ng
I I FILTRIRNO VEZJE

pewosini stabilizator IC 3, ki vezju za kontrolo
fong zagotavlja stalno napajalno napetost 10
V. Ce pa napetost na akumulatorju pade pod
10V, tedaj tudi ta regulatoréek ne more poma-
gati. Padec napetosti lahko za kratek &as zadr-
zijo elektrolitski kondenzatoriji C 2, C 3 in C 6.

Kljub temu da je vezje narejeno iz cenenih
elementov, da Zelo dobre rezultate, sqj je po-
pacenje pri sredinskem 80|oio]u regulacijskih
potenciometrov okoli 0,02 % in tudi razmerije
signal : 3um je ugodno. Poraba pri napajanju
18 V |vezje |ohko napajamo z napetostjo Jo
30 V) pa znada le 16 mA.

Do zdaj smo govorili le o enckanalnem
vezju oziroma o mono izvedbi, ker pa danes
tako vezije le redko pride v posiev, je ploscica
tiskanega vezja narejena za stereo. Opozo-
rimo pa naj tudi na to, da plo3ica tiskanega
vezja omogofa neposredno montazo regu-
lacijskih potenciometrov, ki pa morajo biti v
tem primeru stereo izvedbe. Prakti¢no je tudi,
Ce so vsi potenciometri za regulacijo jakosti v
stereo izvedbi, kar pa ni obvezno. Izbira je,
kot vedno, vasa.

Miha Zorec

1.

Seznam elementov:

Upori:
R1 =22k
R2,R3 =47k

R4doR8 =10k
R9,R10=33ka
R11,R12=1,8ke

o §§@2

M 777

Potenciometri:
P 1 do P 3 = 100 ke linearni
P 4 = 47 kQ logaritmi&ni

m--.o

Elementi za levi in desni kanal nosijo enake oznake!

<;———oo—ﬂ—4) ch:>p
gt

Kondenzatorii:

C 1 =220:nk

oV
C3=47 uF/
C4,C5 =100 uF keramiéni
6=100uF/ 25V

7=1uF/25Y
8 = 100 nF
%
1

T Ol
<

10 = 15 nf
1=22nF
12=10uF/ 25V
Polprevodniki:

IC1,IC 2 = 1/2 vezja TLO84
IC3=7810

C
3
C
Cc
€
C
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Rokenrol predojacevalnik

Ljubitelji in poznavalei zabavne glasbe
radi razpravljajo o tem, ali glasba iz so-
dobnih akustiénih naprav zveni enako
prijetno kot iz starih triodnih ojaceval-
nikov, in ni prav malo fistih, ki prisegajo
na slednje. Tudi stradivarke e vedno
zvenijo najlepse. S sodobno tehnologijo
se strokovnjaki sicer trudijo razkriti nji-
hove skrivnosti in izdelati kopije zna-
menitih violin, vendar jim zazdaj to 3e ni
uspelo.

Temelina razlika med tranzistorskim
ojacevalnikom, ki simbolizira sodoben
ojacevalnik, in tistim, ki ga sestavlja elek-
tronska cev (trioda, pentoda), je v vernos-
ti ojaditve, oziroma v prevajalni funkeiji,
kot se radi strokovno izrazimo. Sodoben
polprevodniski ojacevalnik ojaduje signal
z zelo majhnim popa&enjem, medtem ko
elektronka signal “pogladi”, ker ne zmo-
re posredovati zelo hitrih sprememb.
Zvok iz starega ojadevalnika je tako bol;
mehak. Pomembna je tudi opazno ne-
simetriéna ojacevalna znadilnost triode,
ki osnovnemu tonu doda 3e vrsto vigjih
harmonskih tonov in s tem svojevrstno
pobarva zvok. Nadloga, s katero so se
otepali konstruktorji pred nekaj desetletji,
je postala zelo cenjena in danadnji naér-
tovalci se spet ukvarjajo z njo, tokrat z
namenom, v vseh pogledih odli¢en pol-
prevodnik toliko “pokvariti“, da bo
podoben elektronki.

Posebno draz starih naprav pomeni
tudi ogrevanje aparature. Vsaj pol ure
pred uporabo (nastopom) jih moramo
vkljuéiti, da se pravoiasno segrejejo na
delovno temperaturo. Z aparaturo imamo
tudi sicer kar precej dela, za nekatere
ocitno prijetnega. Cevi se starajo, napa-
Lc|ne napetosti so visoke in ojacevalnik je

ar naprej v servisu. Trgovci so Ze zgodaj

zavohali dober posel. Po zasoljenih ce-
nah ponujajo povsem nove ojacevalnike
v izvedbi z elektronkami.

Danasnja naloga je izdelati predojade-
valnik, ki bo elekiriéni kitari dal povsem
nov zven. Ne bomo uporabili elekironk,
pac pa tranzistorje, vendar v stiku, ki bo
mehéal originalni ton.

Teoreti¢no vezje

Risba 1 prikazuje elekironsko shemo
predojadevalnika za elekiriéno kitaro, s
pomodjo katerega bomo, kot re¢eno, pa-
&ili zvok. Preko stikala S 1 in kondenza-
torja C 1 vodimo izhodni signal kitare na
nizkoSumni tranzistor T 1, ki je vezan v
stiku s skupnim emiterjem. Ojacitev stop-
nje je priblizno 15-+kratna (+23 dB). Z njo

vhodni signal oja¢imo do te mere, da ga
lahko uspe3no omejujemo v naslednji
diferencialni stopniji, ki jo predstavljajo
tranzistorja T 2 in T 3 fer pripadajodi ele-
menti.

Pomembno vlogo ima &len RC iz upora
R 5 in kondenzatorja C 3. Preko R 5 dobi
T 3 usirezno enosmerno prednapetost.
Potencial na njegovi bazi je v povpredju
za 30 mV niZji od tistega na bazi T 2 (za
padec napetfosti na uporu R 5). Delovni
tocki obeh franzistorjev zato nista na
istem mestu v karakteristiki Ub/Uc. To po-
meni, da ojadevalna karakteristika dife-
rencialnega ojacevalnika ne bo tako
“dobra”, kot bi lahko bila. Torej smo
namerno poskrbeli za popaéenie, oziro-
ma za povecanje lihih harmonikov v
izhodnem signalu  predojacevalnika.
Tovrstno popoéer:je bo opazno predvsem
pri nizjih amplitudah vhodnega signala.

Omenijeni &len RC poskrbi za barvo
signala 3e nekoliko drugace. Z visino to-
na se namre¢ zmanjsuje krmiljenje tran-
zistorja T 3, medtem ko na krmiljenje T 2
vidina fona ne vpliva.

Prek C 3 se na bazo tranzistorja T 3
prenesejo tudi hitrejSe spremembe bate-
rijske napetosti, kar relativno dobro kom-
penzira sesedanje oslabele baterije. Vse
pa ima svoje meje, povsem izCrpano

baterijo bomo morali konéno le zamen-
jati.
! Kondenzator C 3 vnasa v vezje e eno
prijetno lastnost. V trenutku vklopa napa-
janja je omenijeni kondenzator popolno-
ma prazen in zato veze bazo T 3 prak-
ticno na +9 V. Tranzistor je zato popol-
noma zaprt in tako prepreéi peklenski
pok iz zvocnikov. Cez éas se ojadevalnik
seveda vkljuédi, toda ta vklop je mehak.
Neopazen preklop je $e kake pomemben
pri pogostem menjavanju zvoénih efektov
oziroma vklapljanju in izklapljanju S 1, ki
Eh narekuje morsilkctero gic:sloeno izved-
a oziroma inferpretacija. Stikalo je dvoj-
no, in &e ga izkljuéimo, prekinemo napa-
janje predojacevalniku in hkrati nepo-
sredno povezemo izhod z vhodom.
Omenimo 3e dimenzioniranje upora
R 7, kjer moramo biti pozorni na izhodno
upornost vezja pri velikih izhodnih ampli-
tudah. Z Usk,cieno izbiro skusamo dose-
¢i, da je upornost proti obema napajalni-
ma potencialoma (0 V in +9 V) priblizno
ista. Relativno nizka vrednost R 7 zmanj-
Suje izhodni Sum predojagevalnika.
Tokovna poraba vezja je dobrih 50
uA, kar pomeni, da bo obicajna 9-volina
baterija vzdrzala kar nekaj mesecev, in
fo celo, e pogosto pozabimo izkljuéiti

stikalo S 1.

UHOD K1
1]

12HOD K

3
[l::& o
2 S1

Risba 1. Shema predojadevalnika

Seznam elementoy:

Upori:
R1-1Mg, vsi uporiso 5 %, 1/4 W
R2-100ka

R 3-100 ke
R4 -470 ka
R5-100ke
Ré6- 6,8k
R7-1,2ka

Kondenzatoriji:

C 1 - 8,2 nF, keramiéni 50 V
C 2 - 100 nF, poliestrski, 50 V
C 3 - 100 nF, poliestrski, 50 V
C4 -1 pF, tantal, 16 V

Tranzistoriji:

T 1-2N5088, NPN tranzistor
T 2 - BC 328, PNP tranzistor
T 3 - BC 328, PNP tranzistor
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Risba 2. Tiskano vezje
predojaéevalnika

Risba 3. Razpored
elemeniov na tiskanem

vezju predojadevalnika

Izdelava

Tiskano vezje (45 mm x 25 mm) izde-
lamo po predfo u z risbe. Vezje je tako
majhno, da ga bomo zlahka namestili v
poljubno ohisje. Da bi bilo vezje kar se
da majhno, so vsi upori postavljeni ver-
tikalno in prav te najprej prispajkamo na
tiskano vezije. Risba 4 nazorno prikazuie,
kako to izvedemo. Uporovo felo neko|iLo
dvignemo nad tiskanino in ga 3ele nato
prispajkamo. S tem bistveno zmanj$amo
termiéne obremenitve elementov med ses-
tavljanjem, kar se bo kasneje poznalo v
zanesljivejsem delovanju naprave. Sicer
pa na splo3no velja, da smemo posamez-
ni prikljucek segrevati le nekaj kratkih
sekund. Spoj lahko popravimo oziroma
ponovno segrejemo sele, ko se popolno-

ma ohladi.

TRANZISTOR

5 mm

g

USESCE

Risba 4. Pritrditev nekaterih elementov na tis-
kano vezje

Za upori prispajkamo kondenzatorie.
Tudi tu pazimo, da jih nekoliko odmakne-
mo od tiskanine. NoZice tranzistorjev naj
ostanejo dolge okoli 5 mm.

Pri vstavljanju polprevodnikov in kon-
denzatorja C 4 moramo biti pozorni na
pravilno orentacijo. S tranzistorji ne bo-
mo imeli posebnih tezav, ker ze same
izvrtine v tiskanem vezju onemogodajo
napacne prikljucitve. Pozornej3i moramo
biti pri names¢anju tantalovega konden-
zatorja, njegov pozitivni prikljuéek mo-
ramo spojiti s prikljugkom “+” na tiskani-
ni.

Prikljuéna mesta za povezavo tiskanine
z vhodnim in izhodnim konektorjem
(puso) ter baterijo opremimo s spajkalni-
mi ulesci, kar prikazuje risba 4.

b T
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Risba 5. Ohisje
predojacevalnika

Stikalo, ki ga prav tako prigm[komo na
tiskano vezje, uporabimo tudi za pritrdi-
tev vezja v ohidje. Tiskanina z elementi je
prispa]Lcno na prikljucke stikala, tega pa
z dvema maticama pritrdimo na ohisje
predojacevalnika. Risba & naj bo le v
pomoc.

BATERIJA

GUMICA
TISKANINA

Risba 6. Nagin pritrditve v ohisje

Potem ko vezje namestimo v ohije, se

lotimo e Ziénih povezav. Vse signalne
ovezave moramo izvesti s pomodio tan-

Eega koaksialnega kabla, meditem ko
baterijski povezavi razpeliemo s po-
modjo obicajne (mehke) izolirane Zice

reseka 0,5 mm?. Se bolie pa je upora-
Eiti kar komercialni prikl[uéefzc Q-voltno
baterijo. Ziéne povezave po potrebi
uévrstimo.

Prostor za baterijo moramo omejiti z
blazinico (guma), da bo vir energije &vr-
sto vpet v zaprtem ohi§iu. To sestavimo z
dvema kratkima vijakoma.

Ohigje izdelamo iz 2 mm debele alu-
minijaste plocevine (AlMg). V naértu so
oznacene le najpomembneise mere. Plo-
¢evino najprej obrezemo, izvrtamo vse
odprtine in jo nato zapognemo (mesta
pregiba so oznacena s prekinjeno &rto).

Risba 7. Samolepilna nalepka

Nato povriino eloksiramo ali prebarva-
mo.

Manjka le 3e okrasna (samolepilna)
nalepka. To najpreprosteje oblikujemo s
pomocio racunalnika. Za to obstaja cela
Ifrstc programov. Risba 7 ponuja pred-
og.

Nekateri bralci bi morda Zeleli uprav-
liati stikalo S 1 z noznim pedalom. Tudi
to je mogole. Tedaj paé izvedemo
ustrezne povezave med ohidjem predo-
jaéevalnika in pedalom. Se nqibofi)e bo,
da elektroniko skupaj z baterijo vgradi-
mo v samo nozno stikalo.

Testiranje in uporaba
predojadevalnika

Predojacevalnik priklju¢imo med (elek-
frino) kitaro in moénostno ojadevalno
enoto, ki napaja zvoénike, ter vkljug¢imo
napajanja. S stikalom S 1 vkliug¢imo 9-
voﬁno napajanje predojadevalnika. Pri
izvedbi s pedalom se bo to zgodilo vsa-
kokrat, ko bomo nanj pritisnili.

Ojacitev kitare zmanjSamo skoraj na
minimum, medtem ko ojaditev moénostne-
ga ojacevalnika znatno poveéamo, a
vendar le toliko, da je zvok kitare, na ka-
tero medtem igramo, 3e Cist in nepo-
paden. Zatem povedajmo izhod kitare,
da dosezemo prijetno popadenje zvoka.
Ce iz zvoénikov le premocno doni, neko-
like zmanjsamo ojaéitev moénostne eno-
te. To je tudi vse, kar zahtevajo pred-
priprave. PoloZaj nastavitev si nekako
zabelezimo, da se izognemo utrujajoée-
mu_vsakokratnemu nastavljanju gumbov.

Ce je z vezjem vse "v redu”, s spremin-
janjem poloZaja rogice stikala S 1 spre-
menimo le barvo zvoka kitare, ne pa tudi
glasnosti. To je vsekakor pomembno do-
seil Glas kitare bo predojadevalnik z
vkljugenim stikalom S 1 prijetno mehéal,
podobno kot kak cevni ojacevalnik, ko

a bo rodica stikala S 1 v nasprotnem po-
E)iuiu, na zvok kitare ne bomo vplivali.

Omenili smo Ze, da preklapljanje S 1
ne povzroca pokov, nasprotno, preklop
se izvede z vso neznostjo. (Zakaj, smo
opisali v teoretiénem poglavju.) Do sanj-
skega zvena rokenrola je sedaj samo e
korak.

S predojacevalnikom lahko tudi neko-
liko eksperimentiramo. Spreminjamo npr.
C 1 in R 4, dli tako, da nekoliko bolj

ovecamo izhodni signal kitare. Tedaj
Eomo iz zvo&nikov zoﬂiﬁali jezno Zebelje
brencanje.

Pa mnogo elektrotehnitke in glasbene
zabave!

Jernej B&hm
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;§kiatla Za dAiskete

Kratka predstavitev projekine
naloge:

Za uéiteljevo uéno priprave in kasnejio
izvedbo priporoéam naslednje korake
projekine noﬁage:

1. naértovanije in razvoj izdelka,

2. izdelovanije prototipa,

3. konstruiranje,

4. priprava serijske proizvodnie,

5. izvedba proizvodnega dela na teko-
éem traku,

6. zakljuéek proizvodnega dela.

Pomembneijsi uéni cilji:

— uéenci se znajo odloditi za uporaben
izdelek in narisati razvojno skico,

— spoznajo in razumejo viogo prototi-
pa v proizvodnii,

- spoznajo pomen natanéne izdelave
sestavnih delov za montazo,

- znajo s pomogjo skice in prototipa
natanéno narisali sestavno in delavnitko
risbo fer izpolniti kosovnico,

- spoznajo pomen ablone za leplienje
in jo znajo izdelati,

- navajajo se na skupinsko delo,

- ob delu spoznavajo poklice v mizar-
stvu in se poklicno usmerjajo,

— izpolnjujejo varnostne predpise in
uporabljajo zai&itna sredsiva.

Opis dela

Izberemo primeren lesni material in
izrezemo boéni stranici dolZzine 260 mm,
Sirine 115 mm in debeline 6 mm (260 x
115 x é) (poz. 1), dno (poz. 2), ki naj
ima dimenzije 248 x 90 x 6 mm, prednjo
stranico (poz. 4) z dimenzijami 105 x 90
x 6 mm in zadnjo (poz. 3) z dimenzijami
115 x 90 x 6 mm. Iz pleksi stekla izde-
lamo pokrov z dimenzijami 256 x 94 x 2
mm. Iz smrekovega lesa izdelamo rebra
(poz. 8) dimenzij 50 x 3 x 2 mm; potre-
bujemo jih 62. Najlazje je, e ved reber
rezemo naenkrat. 1z smrekovega lesa
izdelamo 3e ojacitvene letvice (poz. 6 in
7). Potrebujemo 4 kose, ki naj bodo veli-
ki 100 x 7 x 5 mm, in 2 kosa velikosti 75
x 7 x 5 mm. Pred sestavljanjem pripravi-
mo 3e 3ablono za leplienje iz lesene

los&e velikosti 100 x 30 x 6 mm in iz
r;’rvice velikosti 130 x 5 x 3 mm (disketa
je namreé& debela 3 mm).

Na bocnih stranicah in na zadnji
stranici izrezemo utor za vodilo pokrova
globine 2 mm in 3irine 3 mm. Pred se-
stavljanjem vse sestavne dele obrusimo.
Pleksi steklu na enem koncu zaokroZimo
vogale, na drugem koncu pa prilepimo
nanj ko3éek pleksi_stekla za laZje pre-
mikanje pokrova. Sablono izdelamo fo-
ko, da na ploi&o 20 mm od roba pod
pravim kotom nalepimo letvico. Z njo od-

Preglednica opisa delo

L R

vnih operacij za izdelavo skatle

Za bolj¥o preglednost ima 3katlica za diskete
prozoren pokrov.

nD'lgl.';to Delovna opreacija Prik] ilfk" Izhodne gradive Opis dela
1 zarisovanje ~ delovna miza stranice: - vse dele zarisuj po
- komnik 260x115x 6 delavniski risbi
- flomaster 115x90x 6
105 x90x 6
dno: 248 x 90 x 6
rebra: 50 x 3 x 2
ojagitvene letvice:
100x7 x5
75x7 x5
pokrov: 256 x 94 x 3
sablona za
oplienie:
100x 30 x 6
130x5x3
2 razzagovanje - kroZna Zaga lesonitna qlo!éu: - od#agaij lesonitno pIDEEO
klipKla 1)260x 115x 6 260 x 115 x 6 na doloene mere,
— vzdolino 2)115x90x 6 2 kosa
vodilo 31 105x90x 6 — odZagaj lesoniino plotéo
4] 248 x 90 x 6 l'l5xg()x6nudooéenemare
5)100x30x6 - od¥agaj lesonitno ploiéo
s 105 x 30 x 6 na doloene mere
leksi steklo: - odzagai lesonitno pleiéo
)258x94x3 248 x 90 x 6 na dologene mere
: - aj lesonio ploiéo
letvice: 100 x gO x 6 za Sablono
1) 100x7 x 5 - odzagaj pokrov iz pleksi stekla
2)75x7 x5 256 x 94 x 2 na dologene mere
3}130x5x3 - narei ojaitvene letvice
100x7 x 5, 4 kose
rebra: - narei ojaditvene letvice
1)50x3x2 75x7xg,2k050
- odreZi letvico
130 x 5 x 3 za 3ablono
— nareZi rebra 50 x 3 x 2,
kosov
3 izrezovanje utora | — kroZna Zaga siranice — izreZi utor irine 3 mm in globine
KlipKlay 1) 260 x 115 x 6 z utorom | 2 mm, kot je razvidno iz delovnitke risbe
— vzdolzno 2] 115 x 90 x 6 z utorom
vodilo
4 brugenje — brusilni stroj stranice — vse stranice obrusi tako, da bodo
s smirkovim papifjem | 1) 260x115x6 natanénih mer
2)115x90x 6
3)105x90x6
4) 258 x 90 x 6
eksi steklo:
l|;] 256 x94x 3
5 izdelaya Sablone | - konik lesoniina ploiéa = zlepi pod pravim kotom
za leplienje - lepilo 100x30x6 letvico na lesonitno ploigo
s prileplienc letvico
6 leplienje reber - lepilo stranici: — lepi rebra na stranici; zazni fako, da
- 3ablona za leplienje | 1) 260 x 115 x 6s prva 11 mm od roba, kot je razvidno
prileplienimi rebri s sestavne risbe
7 sestavljanje - lepilo stranice: - stiéna mesta stranic in dna namazi
- kotnik 1) 260x 115 x6 z lepilom in jih sestavi v 3kaflo, nato
2)115x90x6 namazi z lepilom ojagitvene letvice in
3 105 x 90x6 jih vstavi v vogale, pravokemnost
1?%48 X006 preverjaj k kefnikom
letvice:
1)100x 7 x5
2] 75x7 x5
8 povriinska za¥ita | - !E%I;;'é vsi leseni deli - vse dele enakomerno polakiraj
~ &opi
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62 | Rebro 8 Smr. les R-06[ 50 x 3x2 %)
2 | Ojatitvena letvica 7 Smr. les R—06| 75x 7x5 o~
|4 | Ojagitvena letvica [s Smr. les R—06 | 100x _7x5
1 _| Pokrov 5 Pleksi st. | R—05 | 256x 94x2
Prednja_stranica 4 Lesovina R—04 | 105x 90x6
| 1 | Zadnja stranica 3 Lesovina R—03 | 115x 90x6
Dno 2 Lesovina R—02 | 248x 90x6 |
2 | BoZna stranica 1 Lesovina R—01 | 260x115x6
KOSIPREDMET POZ I_MATERIAL RISBA __|MERE (9] R 01
DATUM [IME_IN_PRIIMEK PODPIS PEDAGOSKA e
RISAL _ |20.4.95 [ZVONKO KROBAT FAKULTETA
SPREJEL MARIBOR =
MERILO ZAP. ST.
EMBALAZA ZA DISKETE
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SABLONA 2
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30

100

merjamo razmik med rebri, ki jih nalepi-
mo na obe boéni stranici. Uporabimo
belo mizarsko lepilo. Prvo rebro je 11
mm od stranskega roba in 30 mm od
?odniega roba. Skatlo sestavimo tako,
a z lepilom namazemo vsa stiéna mesta
in jih zlepimo. Pri tem pazimo na pra-
vokotnost, ki jo kontroliramo s kotnikom.
Oijaditvene letvice nalepimo na vse
notranje robove prednje in zadnje sira-
nice. Po potrebi vse povriine 3e pobrusi-
mo, nato jih povriinsko zaditimo.
V izdelano 3katlo lahko spravimo 30
malih disket.
Zyonko Krobat

NOVO PRI TZS
TZDELAJMO
SAMI

Franz Kicpling

Bogato ilustrirana zbirka idej in naériov za izde-
lavo zanimivih uporabnih in dekorativnih pred-
metov iz razliénih materialov.

352 barynih strani
19.5 x 24,5 em
CENA: 5.985 SIT

Satuljica

Skoraj ga ni, ki se ne bi razveselil veé-
namenske Satuljice. Vanjo lahko spravi-
mo razne drobnarije, lahko jo uporabi-
mo kot Eeresnico, ali pa jo podarimo ma-
mi, da bo v njej imela 3ivalni pribor.

Za izdelavo potrebujemo le nekaj lese-
nih deicic, belo lepilo, svinénik, fino za-
go in Ze se lahko lotimo dela. Sestavne
dele izrezemo, kakor predpisuje delovni
naért, in jih sestavimo po sestavni risbi.
Delo je zelo preprosto. Posamezne kose

namazemo z belim lepilom po doloenih

robovih in jih sestavimo po predvidenem
vrstnem re(Ju. Pri tem si lahko pomagamo
s samolepilnim trakom, s katerim posa-
mezne dele zadasno povezemo. Na ta
naéin lahko sestavimo celotno 3atuljico,
$e preden se lepilo do konca posusi.

Ko je suho, odstranimo samolepilni trak
fer vse povrsine in robove zbrusimo s fi-
nim brusilnim papirjem. Izdelek je lep, e
robove zaoblimo. Nazadnje lahko satul-
jico 3e prelakiramo, za kar je najbolj pri-
meren lak na vodni osnovi.

Izdelek je zelo enostaven in je prime-
ren za izdelavo pri fehninem pouku

v 6. razredu. Ker je vedina osnovnih 3ol
opremliena z ragunalniskim programom
caddy junior, sta tudi naért in sestavna
risba izdelana s tem programom.

Miha Zorec

65

45
40

2 stransk steni 4 smrekov les 45xB5x5
2 | steni 3 | smrekov les 180x40xS
1 dno 2 | smrekov les 180x60x5
1 | pokrov 1 smrekov les 1B80x60x5
Kos | Predmet Poz | Material Mere
Dotum |Primek Podpis OSNOVNA SOLA
nn
Risal 96 VRHOVCI
Pregl
b=l L JUBL JANA
12 SATUL JICA 5B
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UHU-jeve ustvarjalne strani

Gradivo:

Podrocje:
les, plastika

Zaganie, vrianje,
brugenie in lakiranje
lesa, rezanje plastike

Vodna tehtnica

Qd 6. razreda dalje
Cas izdelave: dve dvojni uri

Naloga in mofivacija
Pri izdelavi vodne tehtnice mora uéenec uporabiti elektricno
krozno zago, vrtalnik in noz.

TeZis¢e ucenja

- zaganie nosilne letve,

- vrtanje in brusenje nosilne letve,
- rezanje plastiéne cevi,

~ lakiranje nosilne letve,
- sestavljanije in preizkus vodne tehnice.

Gradiva, orodje in pripomogki
— letev 30 x 60 x 500 mm,

Srednja stopnja

Slika 1. Poznamo celo vrsto vodnih tehtnic, ki pa so po elikosti, obli-
ki in na&inu uporabe prilagojene zahtevam posamezne siroke.

- prozorna plastiéna cev
@ 15 x 600 mm,

— nitrolak,

30

— merilni trak in svinénik za zarisovanije,
— elektri¢na krozna Zaga z moznostjo
nastavitve globine Zaganja (npr.

Z

15

Slika 2 Yodno tehfnico |ho aedimo tudi
sami.

Black & Decker KS 855), foa
— elekiriéni vrtalnik s svedrom za les 30

& 15 mm, a8

— grob in fin brusilni papir, 50

- noz olfa,

— lepilo UHU extra alleskleber,

~ Copic.

|zdelava

Libelo gotovo vsi poznate, saj spada med glavne pripomoc-
ke zidarjev, tesarjev, mizarjev in 3e 3tevilnih drugih mojstrov.
Brez nje v gradbenistvu in pri razliénih montaznih delih pre-
prosto ne gre. Najpogostejsa oblika ima vgrajeni dve cevcici
z obarvano tekodino in zraénim mehurékom: prva je namenije-
na ugotavljanju vodoravnosti, druga pa ugotavljanju nav-
pi¢nosti (sliLo 1). Libeli navadno reemo tudi vodna tehtnica,
ceprav omenjeni izraz zanjo ni najbolj natanéen in se precej
bolie poda izdelku na nasi sliki. Ta deluje na principu t. i. vez-
nih posod, ki ga poznamo iz fizike: V obeh krakih cevke v
obliki &rke U sega gladina enako visoko, &e je v obeh krakih
ista kaplievina in &e je flak nad njo v obeh krakih enak. (To
drzi celo, & kraka nimata enakega preseka, vendar nas ta
primer sedaj ne zanima.) To lastnost lahko s pridom uporabi-
mo in si z zanemarljivimi stroski naredimo zelo natancen pri-
pomocek, katerega edina pomanikljivost je v tem, da gq lahko
uporabliamo samo za ugotavljanje vodoravnosti. (Ce mu
dodamo 3e 90-stopinjski kotnik, odpravimo tudi to oviro.)

Potrebujemo suho, poskobljano letev z merami 30 x 60 x
500 mm, ki naj bo iz &im triega lesa, popolnoma ravna ter
brez gré in razpok. Precej laze in predvsem bolj varno jo je
obdelovati, ¢e je dolga slab meter, Sele na koncu pa jo potem
prirezemo na ustrezno dolZino. Z elektriéno krozno zago, pri

kateri lahko nastavimo globino zagania (glej TIM 1996/2, str.
36), izrezemo odveéni del lesa, da dobimo prerez, ki ga kaze
risba. Pri Zaganju si pomagamo s kovinskim vzporec?nim vo-
dilom, ki je prilozeno orodiju. Priblizno 10 cm od obeh koncev
tik ob povisanem delu izvrtamo dve luknji, ki morata imeti
enak premer kot prozorna plastiéna cevka. Ko letev prirezemo
na dolzino 500 mm (lahko je seveda tudi dalj3a), jo zgladimo
z brusilnim papirjem in po moznosti trikrat prelakiramo z nitro-
lakom, da jo zavarujemo pred viago. Na koncu v izvrtani luk-
n||cr>otisnemo 60 cm dolg kos prozorne plastiéne cevi in stik
utrdimo z lepilom UHU alleskleber.

Uporaba vodne tehtnice je zelo preprosta. V cevko nalijemo
vodo, ki naj v obeh kroki||‘| sega tako visoko kot zadniji rob
nosilne letve. To prislonimo npr. ob rob pisalne mize in Ze se
lahko prepri¢amo, ali so tla v nasi sobi ravna (&e smo seveda

repricani, da so vse iri noge mize res enako dolge). Za
aZje odgitavanje vodoravnosti je priporogljiivo vodo v cevki
obarvati z nekaj kapljicami tusa ali émila (slika 2). Da vam
tega ne bo treba delati vsakokrat, ko boste Zeleli uporabljati
vodno tehtnico, si priskrbite dva majhna plutovinasta ali gumi-
jasta zamaska, ki ju potisnite v kraka cevke. Sedaj boste lahko
vodno tehtnico prenadali naokrog brez bojazni, da bi voda
iztekla iz nje. To opozorilo najbrz ni potrebno, pa vendar:
med uporoLo vodne fehtnice morate zamaska potegniti iz

cevke.
Matej Pavii¢
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Leseni nakit z

marmornim vzorcem

Pofrebujete vezano ploi¢o kvadratne
oblike velikosti 22 cm x 52 cm in debeline
4 ali 5 mm, vrtalnik s svedrom @ 3 mm,
ovoicen papir, lepilo UHU alleskleber ali
linke flasche, akrilne barve, zobotrebce,
buciko, copié ter 13 obrogkov, zaponko,
riponko, par vhanov, vrvico za nakit,
Eoralde.

lz vezane ploi¢e izrezite enakokrake
trikotnike v treh velikostih: 2 velika, 13 sred-
njih in 1 majhnega (npr: @, = 2,4 cm, a, =
3,6 cm, a3 = 4,8 cm, a = 70°). Srednje
velike trikotnike na vrhu prevrtajte (slikal).

Delovno povriino prekrijte s povoséenim
papirjem. V tri nizke steklene posodice iztis-
nite tri kupcke lepila. Posameznim kupckom
dodaite ¢rno, rdeco oz. belo barvo. Vsako
posamezno barvo in lepilo premedajte z
zohotrebcem.

Crno osnovo (&rna barva + lepilo) z
zobotrebcem plosko nanesite na najvedja
trikotnika. Ko je osnovna barva e mokra,
na frikoinika z zobofrebci  naridite
izmeniéne bele in rdeée valovite érte. Za
vsako izmed obeh barvno-lepilnih mesanic
[belo in rdeco) uporabite svoj zobofrebec.
Prelivajoé se vzorec dobite tako, da 3e
mokre barvne vijuge s konico bucike
“prekinete” in ”pre?omite" v smeri, pra-
vokotni na vijuge. Mokri rdeca in bela
barva se pri tem prelijeta (slika). Na enak
nacin pregowaite vse trikotnike razen naj-
manijiega. Pri tem je osnova rdeda, vijuge
pa &rme in bele. Barva naj se posusi cez
noé. Nasledniji dan prebarvaijte Zze zadnjo
stran in robove frikofnikov. ko se barva

osusi, trikotnike prelakirajte z brezbarvnim
akom.

Ogrlico izdelajte tako, da v luknjice sred-
njih trikotnikov nataknete obro&ke za nakit.
l\‘a laks izmeniéno nanizajte rdece in érne
steklene ali lesene koralde ter 11 okrasnih
marmorno pobarvanih trikofnikov. Z niza-
njem zadnite pri sredinskem trikotniku in
nizajte elemente izmeniéno simefri¢no na
obe strani. Da vam koralde in frikotniki ne
bodo sproti uhajali, na konca laksa pripnite
moéni $cipalki za perilo. Ko koncate z
nizanjem, na oba konca pritrdite sestavna
dela zaponke. Uhane izdelajte tako, da na
kovinski sponki ali kljukici za uhane pritrdite

o en obarvan ftrikotnik srednje velikosti.
R\ed trikotnik in kovinsko kljukico oz.
sponko lahko vstavite palicast element, ki
ga s kles¢éami oblikujete iz kovinske Zice.
Na enem koncu Zice z okroglimi klei¢ami
zvijete usesce, na zico nanizate koralde in
element zakljuite s simetriénim uSescem, na
katero nataknete trikotnik s kovinskim
obrockom (slika).

Brogko izdelajte iz dveh velikih in enega
majhnega trikomika: zlepite jih in na hrbtno
stran prilepite kovinsko priponko. Laks,
koralde, sponke, priponke, zaponke, kovin-
sko Zico ipd. E‘:hka kupite v trgovini
Prometej Art & Hobby v Ljubljani in Celju.

Alenka Pavko-Cuden

Slika 1. Leseni nakit
se lepo poda k

zimskim in poletnim
oblacilom. ok

Keramicni nakit

Ceprav se na zimske poditnice 3ele
priprcvlLate in se prava smucarska sezo-
na sploh 3e ni zacela, z novim letom tu
pa tam gofovo pomislite na prihajajoce
poletie, lahka obladila in nakit, ki sodi k
njim. V dolgo&asnih zimskih dnevih, ob
koncu tedna ali med zimskimi po&itica-
mi se lahko lotite izdelave keramiénega
nakita. Zanj sploh ne potrebujete prave
gline in peci za keramiko! V trgovini
Prometej Art & Hobby prodaijajo izvrsten
nadomestek gline — maso za oblikovanje,
DAS pronto, v beli in rdeckasti barvi, ki
se susi in strdi na zraku. Pri Prometeju
prodajajo tudi raznovrstne pripomocke
za modeliranje gline ter barve za
keramiko.

Iz mase DAS pronto si izdelajte po-
samezne elemente nakita, ki jih lahko
poljiubno sestavite in poveZete v zapest-
nice, ogrlice, uhane ipd. Pri Prometeju
prodajajo tudi nosilne priponke, zapon-

Slika 1. Kroglice splo3&imo, preluknjamo in
reliefno okrasimo.

ke, sponke za lase, uhane ipd. |z mase
opecne barve oblikujte kroglice, jih splo-
icite, preluknjajte na sredini z zobotreb-
cem dli iglo in reliefno okrasite. Pri tem
uporabite iglo, konico kemiénega svinéni-
ka, kovinsko sito ird. (slika 1). Izdelava
podolgovatih korald je bolj zahtevna. Iz

mase izdelajte podolgovate svalike, jih
nataknite na tanko pletilko, reliefno okra-
site z orodjem za oblikovanje gline ter
revidno potegnite s pletilke (sliki 2 in 3).
osuiene in striene koralde nanizajte na
vrvico. Pri tem si pomagaite z vozlanjem,

Slika 2. Podolgovate keralde oblikujemo na
igli ali pletilki ...

Slika 3. ... in jih reliefno okrasimo.
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prevezovanjem, zankanjem ipd. Poleg
ogrlic izdelajte 3¢ dodatke: uhane, za-
ponke in zapestnice (slika 4).

Ce vam je bolj vie¢ pisan nakit, na-
mesto modelirne mase opecne barve upo-
rabite belo. Ko se koralde strdijo, jih po-

arvajte z emajlnimi barvami za kera-
miko ‘Deko, Pebeo). Koralde pobarvaite
¢rno-belo (slika 5) ali jih poslikajte z
raznobarvnimi geometriénimi motivi (sliki
6 in 7). Koralde lahko nanizate tudi na
usnjen trak ali Zico (slika 8).

Polegi mase DAS pronfo za izdelavo
nakita lahko uporabite tudi maso FIMO,

Slika 9. Namesto glinaste mase lahko uporabimo raznobarvno FIMO :

maso, ki se susi v stedilniku pri visji temperaturi.

Slika 5. Crnobele
koralde okrasimo s
fantazijskimi in
geometrijskimi
mofivi.

Slika 4. Koralde
nanizamo na vrvico in
jih utrdimo s
prevezovanjem,
vozlanjem in
zankanjem.

ki jo susite na visji temperaturi (v 3tedil-
niku). |z mase oblikujte raznobarvne
svalike, jih po vzorcu zdruZite, skrbno

osvalikaite, da se sprimejo, in nareZite v
oralde, ki jih potem 3e dokonéno obliku-
jete. Z dodatnim gnetenjem lahko name-
sto pravilnih geomeiriéniL vzorcev dobite
nakljuéne marmorne vzorce (slika 9).

Za izdelavo nakita uporabite vso svojo
domisljijo, ne pozabite pa skrbno pre-
brati navodil za uporabo in susenje iz-
delkov iz modelirnih mas in barv za
keramiko.

Alenka Pavko-Cuden

Slika 8. Nanizamo jih na usnjeno vrvico ali kovinsko Zico.

Slika 6. Za pisane koralde uporabimo belo
modelirno maso.

>

g

PROMETEJ Art & Hobby, d.o.o.

trgovina z materiali in pripomocki za likovno ustvarjanje in kreativne
hobije

KERSNIKOVA UL. 7, LJUBLJANA, telefon: (061) 13-10-200, faks: 316-564
GLEDALISKA UL. 9, CELJE, telefon: (063) 481-362, faks: 481-362

- Teéaji slikanja na svilo in bombaz, batika, slikanja na
steklo, oblikovanja nakita in modeliranja
- Slikarski tecaji
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UGANKARSKI KOTICEK

Tematska
osmerosmerka

Pri tej uganki so vse besede Ze vpisane
v polia. Da redevanje ne bi bilo preved
preprosto, se skrivajo v osmih smereh: vo-
doravno, navpiéno ter po obeh diagona-
lah - in to naprej oziroma nazaj. Vsaka
beseda je povezana z drugimi z vsaj eno
&rko. Ker je osmerosmerka tematska, se
vse besede nanasajo na eno temo; ta je v
nasem primeru aviomobilizem. Uganko
redujete tako, da poiséete vseh 35 besed,
ki so podane po abecednem reduy, ter jih
sprofi preérivjete v liku in seznamu. Na
koncu vam bo ostalo osem nepreértanih
&rk, ki, brane po vrsti, dajo resitev. Tudi
ta je povezana z aviomobilizmom.

Zlogovna
dopolnjevanka

S pomoéjo opisov in zlogov poiiéite
iskane besede in jih vpisite v lik. Ob
pravilni resitvi boste v srednjem, oznade-
nem delu dobili slovenski pregovor.

A-RRCESTOELEOSR AV
LANCIAPORS
FI1 ATDAVKUM
AKSAPES ZAY
RT S8 RO UT 84D
G F.l 8 PR ERO
MI NTI UEOK A
EWI | ARCI MA
OSMNCCOHEN
N"DE" BA'F L E"DFE
URABUSTOESG

COograymaAmAOm
mMomMuy4np»p®WIT
VOoOZA=—pO—ImoO

ACCORD - ALFAROMEO -
AMI - ASTRA - AUSTIN -
BMW - CELICA — CHEVROLET
— CHRYSLER — COLT - DELTA
— FIAT — GOLF — KADETT - KIA
— KORAL - LADA - LANCIA -
MICRA - MINI - NEON - NIS-
SAN - PEUGEOT - POLO -
PONTIAC - PORSCHE -
PUCH — RENAULT - ROVER -
SAAB - SUBARU - SUZUKI -
SWIFT — TERRA — UNO

KO - LA - LJE - LOM - MI - NA - NE
- 5| - SKO - SLA - TA

1. teror, tiranija, 2. glad, 3. ena izmed
disciplin alpskega smucanija, 4. zelo ve-
like zelje po éem.

Resitev nagradnih krizank iz decembrske
Stevilke revije TIM:

Serpentine: Veselo silvestrovanije
Anagrami: Maketa
Zlogovna veriga: Matura

Nagrade za pravilno resene uganke v 4.
Stevilki revije TIM prejmejo:

1. Andrej Lahovec, Detelova 1, 1230
Domzale,

2. Erik Zagar, Kolodvorska 18, 1310
Ribnica

3. Sandi Viher, Kardelijeva 57, 2000
Maribor

Resitev vseh ugank prepisite na dopisnico
(ne trgaite revijel) ter najkasneje do 20.
januarja posljite na naslov Tehnitka za-
|oiba Slovenije, Lepi pot 6, 1001 Ljub-
ljana (s pripisom “Timove uganke”). Trem
izzrebanim resevalcem bomo po poiti
poslali nagrade, ki jih prispevata podjet-
je Nebec Hobi, d. o. 0., C. Andreja Bi-
tenca 36, 1000 Ljubljana (komplet za iz-
delavo plastiéne makete), in Tehnitka
zaloZzba Slovenije, d.d., Lepi pot 6, 1001
Liubljana (dve knjigi).

Rv;ja za tehnisko tvavjalost mladih

JANUAR 1997, LETNIK XXXV, CENA 260 SIT, POSTNINA PLACANA Y GOTOVINI PRI POSTI 1102

telefon: 061/213-733, faks: 061/218-246

Revijo urejo uredniski odbor: Jernej Bshm,
Miha Zorec, Roman Zupanéic.
Odgovorna urednica: Mihela Mikuz
Urednik reviie in tehnicni urednik: Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza

Oblikovanie ovitka: Bozidar Grabnar

Tisk: Tiskarna Ljubljana

znanost in fehnologijo Republike Slovenije.

Revijo TIM izdaja Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Naslov urednistva: Lepi Fof 6, 1001 Ljublijang,

Revija izhaja desetkrat na leto. Naroéite jo lahko na naslovu urednistva dli po telefonu.

Posamezna 3tevilka stane 260 SIT, polleina naroénina pa 1300 SIT

Ziro racun pri Agenciji za plagilni promet Ljubljana: 5(;3 :
Jan Lokoviek, Matej Pavli€, Aleksander Sekirnik,

Revijo sofinancirajo: Ministrsivo za kulturo, Minisfrstvo za 3olsivo in 3port ter Ministrstvo za

Revija spada med publikacije, za katere se pladuje 5-odstotni davek od g)romsta roizvodov
na podlagi odlogbe Ministrstva za znanost in tehnologijo &. 415-01-15/9

101-603-50480

zdne 20. 2. 1996.

FOTOGRAFUA NA NASLOVNICI:
Ali je kaj trden most?

Foto: Joze Cuden

KAZALO

UREDNIKOV PREDAL 1

IZ DEJAVNOSTI DLZ ZELEZNA CESTA
6. ZELEZNISK| BOLS)I SEJEM MALE ZELEZNICE 1

2. STRKOV POKAL 2
DRZAVNO PRVENSTVO MODELARJEV Z
RV-MODELI JE SKLENJENO 3
TEKME MODELOV COLNOV NA ELEKTRO
POGON V PRETEKLI SEZONI 3
TOMY-E ELEKTROMOTORNI JADRALNI

RV- MODEL 5
IQSY TOMAHAWK 7

RAKETNI MIKROMODELI -
MINIATURE V RAKETNEM MODELARSTVU

ALl SOBNO RAKETNO MODELARSTVO 10
MODELARSKI LIKALNIK 12
MAKSI KRIVULINIK 13
TRUPI 1IZ OGLIKOVIH VIAKEN 14
STOJALO ZA MODEL 16
MAKETARSKI FOTOSTRIP —

MIG-29 FULCRUM A 25
TIMOVO I1ZLOZBENO OKNO -

ITALERUEVI OKLEPNIKI 27
TIMOV TEST — SERUA SUPER 400 28
PRENOSNO OZYOCENJE 2 X 50 W (4. DEL)
VEZJE ZA KONTROLO TONA 31
ROKENROL PREDOJACEVALNIK 32
SKATLA ZA DISKETE 34
SATULICA 36
VODNA TEHTNICA g7
LESENI NAKIT Z MARMORNIM VZORCEM 38
KERAMICNI NAKIT 38
UGANKARSKI KOTICEK 40
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Iz programa za konjickarje

Tehniske zalozbe Slovenije

R. Zupandic
LADIJSKO MODELARSTVO

llustriran priro¢nik za mlade,
ki se Zelijo ukvarjati z
ladijskim modelarstvom.
Opisani so postopki gradnje
motomih modelov in jadmic,
namenijenih za tekmovanja
mladih tehnikov. Nacrti pa
so narisani v merilu 1 :1.

‘@ Roman Zupandié
i ) BpEED

t

1ARETE KIREARSTH

48 strani + 2 prilogi nacrtov
20 x 28 cm

R. Cajhen
RADIJSKO VODENJE
LETALSKIH MODELOV

Uébenik radijskega vodenja

jadralnih in motornih letalskih

modelov.

RADIJSEO VODENJE
LETALSKIR MODELOV

84 strani, ¢rno-bele risbe in
fotografije, 20 x 28 cm

T. Pochert
DELA V HISI :
Popravila in obnavljanje

Knjiga o tem, kako lahko
skoraj vse v hisi
popravimo sami.

434 strani, barvne
fotografije, risbe in skice
20:5 X2 1siem

=

DELA Y IS

Popravila in obnavljanje

Joze Cuden, Rasto Snoj
RAKETNO
MODELARSTVO

Prvi kompleten priroénik
za raketne modelarje v
slovenscini.

222 strani, érno-bele risbe,

preglednice, nacrii
21 x274cm

P. van Delft,

J. Botermans, E. Oker
MISELNE IGRE
VSEGA SVETA

Vec kot 1000 iger s
priloZzenimi resitvami in
navodili za izdelavo.

MISELNE IGRE
VSEGA SVETA

: == p—
(W W BRI

202 strani, barvne risbe in
fotografie
24,5 x 23 cm

MIZARJENJE
orodje, materiali, izdelki

2,2 x2n6em

V. Zupan
MALE ZELEZNICE

Priro¢nik z izErpnimi
napotki za gradnjo
makete male Zeleznice

54 strani, ¢rno-bele risbe,
skice in fotografije
20 x 28 cm

B. Bagnall
RISANJE IN SLIKANJE

Priroénik za zacetnike in
ljubitelje z likovnimi
osnovami in poukom o
materialih, potrebs¢inah
in tehnikah.

RISANJE
IN SLIKANJE

338 strani, barvne risbe
in fotografije
21,5 X 26,5¢cm

B.IJIGK&_DE[:KEH
Mizarjenje

\ orodie, materiali, izdelkl




Trdi Gibki

Umetne mase 2 s s
materiali materiali

Primer lepljenja

Papir na pluto =

1= UHU alleskleber

|
|

Eenc [penasta
lago)
S |, 2| Trda pena (stiropor)

ali

pal, bakelit,
plast
, ABS, polistirol)

N | Mehka
Tekstil, klobu&evina

Mehke umetne mase
[mehki PVC)

Les, vezani les, iverke
N | Trde umetne mase

Lesni furnir
Balzovina

(PVC

keramika
Steklo, porcelan
Karton, lepenka

guma -

2 = UHU dlleskleber kraft

—|Reso
duro
— | Kamen, beton,

—
il
—
—
—t

Papir

%]
*
%]
L]
L]

[ %]
—
—

o S | | Fotografije

Karfon, lepenka

L]
N

Papir

w

—t

Fotografije

—
o

%]

Tekstil, klobuéevina

—

—

Koza

Gibki
materiali

Simbol za UHU-jeve
izdelke brez
organskih topil.

Guma

Steklo, porcelan

Kamen, beton,
keramika

Trdi
materiali

Kovina

Trde umetne mase

[PVC, ABS, polistirol)

Mehke umetne mase
(mehki PVC)

Trda pena (stiropor)

Mehka pena (penasta
guma - blago)
Resopal, bakelit,
duroplast

Umetne mase

Pluta

Les, vezani les, iverke

Balzovina

Lesni furnir

O mUHU::=
@ WUHU™S

Lepila za vse materiale

d.c.o. Kojakaska 30, 1211 L[ubhona—émorlno
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296
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TOMY-E

RYV elektromotorni
jadralni model

Konstruiral: O. Hluchy
Merilo:1:3

BRIl s oot sissoorisssiitn 2700 mm
DO RUPO. .5..ccsidiorin gt 1255 mm
Plo&ina kri?? .................................. 59 dm?
Masa modela (priblizno) ................ 2300 g
ObgEbakrila Gt 2n 0t - 39 g/dm?
i T P KRR . D E-205
I T S S P 2x10°
RYSOnkciie ... sesions vidina, smer, motor
e SR SO 600 BB, 8,4 V
(prestavno razmerije 2,8 : 1)

Zamik motorj@ .......ccceeervriuennnn navpicni 3°
stranski 1°

L1 » 2661 Tenuel « G ALL







