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BENT VESTNIIK

GLASILO SVETA ZA GRADBENE IN KOMUNALNE
ZADEVE LRS TER DRUSTVA GRADBENIH INZENIR-
JEV IN TEHNIKOV LRS : :

LETO IV

Ivan Sovine

1951

Prispevek h geotehni¢ni karti Ljubljane®)

L. Osnovni podatki
1. Geoloski podatki

Teritorij mesta Ljubljane se geolosko

(1), (2) deli na dva dela:

A) severni del, del Ljubljanskega po-.

lja, ki obstoji v glavnem iz plasti proda in
konglomerata ter

B) juzni del, Barje, ki obstoji iz glina-
stih plasti.

Sedimentacijsko podro&je Save (prod
in pesek) je segalo do oZine med Gradom
in Golovcem, preko Franéiskanskega mo-
stu in Mirja do TrZaske ceste, nato pa
vzdolZ Trzaske ceste in dalje ob juznem
pobodju viske terase vzdolz ceste Vié—
Bokalce.

Poleg omenjenih plasti pa so za grad-
bene svrhe izredno vaZne Se vmesne ilov-
nate plasti, katere je v raznih dobah na-
plavila voda z Roznika, Gradu in Golovca,
. Ta ilovica je bila odloZena zelo neenako-

merno in ima razli®na fizikalna svojstva.
Zaradi nehomogenosti materiala je tezko
pravilno omejiti podroéja teh ilovnatih na-
plavin, Zlasti v juznem delu, ki Ze itak ob-
stoji iz samih glinastih plasti, je omejitev
teh plasti zelo tezka. Reéi moremo le, da
se ilovica, naplavljena z RoZnika, izraziteje
pri¢enja ob Cankarjevi ulici in se razdirja
od tu dalje proti jugu in jugovzhodu, ilo-
vica, naplavljena z Gradu in Golovca, pa
se pojavlja med prodom in konglomeratom
od Vodnikovega trga do Sela.

_ *) Iz laboratorija za mehaniko tal TVS v Ljub-
ljani. Razpravo je nagradila Univerza v Ljubljani
igIs’Eeéemm\no nagrado za sluSatelje Univerze za leto

%

2. Sondni podatki

Na podlagi Stevilnih vrtanj, ki so bila
izvrSena bodisi zaradi geoloske raziskave
(1), (2), bodisi zaradi ugotovitve nosilnosti
tal, moremo za potrebe temeljenja podati
vsaj pribliZen pregled o debelinah in
vrstah posameznih plasti, iz katerih so se-
stavljena tla ljubljanskih stavbisé. Podatki,
ki jih navajamo, ne morejo prikazati po-
polne slike o temeljnih tleh mestnega te-
ritorija. Iz njih pa je razvidno, da so zlasti
v vmesnih podro¢jih plasti temeljnih tal
zelo izpremenljive in da bo treba tu za
vecje stavbe tudi v bodoge sondirati po-
drobmno.

Zaradi boljse preglednosti prilagam
karto (slika 1), na kateri so z zapored-
nimi $tevilkami oznagena mesta, kjer so
bile izvrSene vaZnejse vrti. Globinski pro-
fili teh vrti so zbrani v razpredelnici I. Na
podlagi teh podatkov je moZna podrob-
neja rezdelitev mesta na: '

I. severni del, kjer prevladujeta v po-
vriinskih slojih prod in konglomerat in ki
bi segal do Cankarjeve ulice in dalje proti
Ljubljanici,

II. srednji del, kjer so pod vrhnje, z
ilovico pomesane prodne sloje vrinjene
ilovnate plasti in ki sega do Mirja,

III. juzni del z glinastimi plastmi in de-
belim in drobnim peskom (mivko), ki ob-
sega Mirje,

IV, skrajni juZni del, Barje ter

V. podroéje Ljubljanice in jugovzhodni
del mesta med Ljubljanico in Gruberjevim
kanalom.

V razpredelnici 1. so za stavbisZa, kjer
je bilo izvrSenih ve& sond, navedeni samo



podatki najznaéilnejse sonde. V sondnih
zapisnikih se ve&inoma niso oznalevale
geotehniéne znadilnosti tal: poroznost,
konsistenca in sl. Podatki novejsih sondi-
ranj, pri katerih so bile na terenu ozna-
Sene geotehni¢ne znaéinosti zemljin po na-
vodilih zadasnih tehni¢nih predpisov za
temeljenje iz 1. 1948 (3), so oznaceni s kriz-
cem.

RAZPREDELNICA 1
Globinski profili poedinih sond
I. podrogje
(1) Celovika cesta

(Dvorisée pivovarne Union)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00— 2,75 nasutije,

2,75— 3,15 ilovica,

3,75— 8,75  prod, pomeSan z ilovico,
8,75—16,20 .  konglomerat in ilovica,
16,20—19,20 prod in ilovica,

Slede plasti ilovice, proda in konglomerata.
Celovika cesta
(Delavski dom)
Globina v m Vrsta zemljine
0,00—6,00 P
6,00—7,30 siva glina,
Sledi n]mordec?kas'ta glina s kosi karbonskih
skladov.
(3) Slomskova ulica
(Mestna_elektrarna)
Globina. v m Vrsta zemljine

()

do 1845  prod
18,45—34,47 konglomerat
(4) TyrSeva cesta
(Neboti¢nik)
Globina v m Vrsta zemljine
do 5,20
(12,20) prod z ilovico

Sledi konglomerat.
(5) Tyrdeva cesta
(Min, za notr. zaideve)
Globina v m Vrsta zemljine
Do 850  prod in pesek
z manj§o koli¢ino ilovnatih primesi,
(6) Camkarjeva ulica
(Svet za griadb.)
Globina v m Vrsta zeml;me
Do 685  &isti prod in pesek,

6,85—7,35 rjava ilovica s kosikarb. sklad.
(37) Poljanska cesta

(Pod klavnikco)

Globina v m Vrsta zemljine

Do 1520  prod,

15,20—17,20 pesek,

17,20—117,70 ilovica,

17,70—25,00 pesek in ilovica,

25,00—26,50 glina.

II. podroéje

(7) Gosposka ulica
(Univerzitetna knjiZnica)

Globina v m Vrsta zemljine

0,00—1,70 nasutje,
1,70—2,60 prod,

2,60—4,50 rumena ilovica,
4,50—17,80 glina,

L

(8) Nunska ulica
(Bivdi urdulinski vrt)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00—0,30 humus,
0,30—0,65  ilovica,
0,65—1,85 prod z ilovico,

(9) Gregoréliéeva ulica
(Za Predsed. vlade)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00— 2,00 nasutje,

2,00— 2,80 prod in ilovica,

2,80— 6,20 trda ilovica,

6,20— 7,00 trda gramozna ali pe3&. ilovica

7,00— 9,20 mehka ilovica z mivko,

9,20—12,00 trda dlovica, mestoma gramoz.
(10) Gregoréiéeva ulica

(Tiskarna)

Globina v m Vrsta zemljine
0,00—1,85 nasutje (dno bivie struge),
1,85—3,60 prod, meSan z rjavo ilovico.

III. podro&ije

(11) Erjavéeva ulica
(Degje jasli)
lobina v m Vrsta zemljine

0,00—1,00 nasutje,

1,00—3,50 peskovita glina,

3,50-—5.50 drobni pesek z glino,

5,50—6,20 rjava in siva glina.
(12) Vrtaga

(Planska komisija LRS)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00— 2,70 nasutje,
2,70— 3,00 gramoz,
3,00— 6,00 srednje gnetna ilovica,
. me$ana z muljem,
6,00— 7,00 gnetna ilovica, mes, z muljem,
7,00— 8,50 srednje gnetna ilovica, me-
Sana z drobnim peskom,
8,50—11,00 srednje gnetna ilovica, po-

meSana z drobnim prodom.

(13) Askeréeva cesta

(Strojni institut)

Globina v m Vrsta zemljine

0,00—1,00 nasutje,

1,00—2,00 prodec z ilovico.

Sledi njava ilovica, prekinjena po tamkih

plasteh mivke,
(14) AskerZeva cesta

(Mineralodki Institut)

Globina v m Vrsta zemljine

0,00—1,60 nasutje,

1,60—2,50 prod in ilovica,

Sledi ilovica s peskom in popolnoma ¢&ista
ilovica,

(15)* Askereva cesta
(Prirodoslovma fakulteta)
Globina v m Vrsta zemljine
0,00— 3,00 nasutje,

3,00— 500  glinovit prah s pradnatim in
drobnim peskom, lahko gneten,
srednje porozen,

5,00— 8,00 malo gl'novit prah s prasna-
tim peskom, lahko gneten,

8,00— 9,00 siv glinovit prah, lahko gne-

: ten, srednje porozen,

9,00—13,00 rjava glina s peskom in nekaj

proda, ob spodnji
srednje porozna,

leznii meji,



(16} Med Kladezno. sn Rezuo ilico
Globina v m Vrsta zemljine

0,00— 0,50 mnasutje,
0,50— 2,50 ilovica s peskom in mivko,
2,50— 4,00 siva glina,
4,00— 5,50 glina z mivko,
5,50— 6,00 mivka, :
6,00— 7,50 siva mastna glina,
7,50—10,00 glina in malo peska,
10,00—14,00  prod.

(17) Kolezija
Globina v m Vrsta zemljine
0,00— 1,00 nasutje,
1,00— 4,00 siva glina,
4,00— 500 mivka s peskom,
5,00—12,00  glina z mivko in finim peskom,
12,00—15,50  siva glina,

(25)" Marmontova ulica
(Uradno poslopje)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00— 2,00
2,00— 3,00
3,00— 4,00

4,00— 5,00
5,00— 7,00

7,00— 9,00
9,00—12,00

pesko-vm glina z
rma.m.h

rjav glhcnowt pesek z org. pri-
mesmi,

siv lahko gneten glinovit prah
z glino in org, primesmi,

siv lahko gneten pesek in prah,
siv lahko gneten prah z glino
in pragnim peskom,

pesek s prahom in drobnim
prodom,

malo glinovit prah z drobnim
peskom.,

org, prepe-

(18) Med Kladezno in Emonsko ulico
Globina v m Vrsta zemljine

0,00—1,00
1,00—2,50
2,50—5,50

humus,
prod,

rjava ilovica' in mivka.

Sledi siva glina,
(19)* Hajdrihova ulica
(Uradno poslopje)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00— 1,00
1,00— 2,00

2,00— 4,80
4,80—10,20

nasutje,

srednje porozna, lahko gneina
pesk, glinag z malo org, pri-
mesmi,

naplavina prodca in peska,
siva, sredmje porozna, Ilahko

gonetna glina,

(20) Hajdrihova ulica
(Hidrotehnitni laboratorij)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00— 0,30
0,30— 1,80
1,80— 3,20
3,20— 4,40
4,40—12,00

humus,
rjava glina,
siv peselk,
mivka,

siva glina,

(21)* Trzaska cesta
(Uradno poslopije)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00—0,40
0,40—0,85
0,85—1,20
1,20—2,90

2,90—3,70
3,70—9,75

nasutje,

rjava, tezko gnetna pesk., glina,

glinovit drobni pesek,
siva, srednje porozna, lahko
gnetna pesk, glina z org. pri-
mesmi,
pesek,
srednje porozna,
glina,

lahko gnelna

(22)* Marmontova ulica
(Uradno poslopje)

Globina v m Vrsta zemljine

0,00—0,40
0,40—3,00

humus,
porozna, lahko gnetna glina z
org. pnmesm:.

3,00—4,60
4,80—9,00

(23)* Hajdrihova

; nabla-vina prodea im peska,

lahko

siva, srednje porozna,
gnetna glina,
ulica

/ (Uradno poslopje) i

Globina v m
0,00— 1,30
1,30— 2,00
2,00— 3,00
3,00— 4,00
4,00— 5,00
5,00— 5,50
5,50— 6,00
6,00— 7,00

7,00—12,50

Vrsta zemljine

orna zemlja, _

prod in pesek, malo glinovit,
rjav prod in pesek, pomesan z
glino,

siv, srednje porozenm, lahko gne-
ten prah in glina,

srednji in drobni pesek, pome-
san z glino,

glinovit prasnati in drobni pe-
sek, plasticen,

rjava glina s peskom in malo
drobnega proda,

svetlo rjav srednji in drobni
pesek z glino,

prod z glinastim polnilom.

(24)" Trzaska cesta
(Oddelek splodnih predmetov TVS)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00—3,00
3,00—4,00

4,00—5,00
- 5,00—8,00

nasutije,

- glinovit prah s srednjim in drob-

nim peskom, ob sp, lezni meji,
glinovit prah s sr. in drobnim
peskom, vlaZen,

glinovilt prah s peskom in drob-
nim prodom, vlaZen.

(26)" Mencingerjeva ulica
(Dijasko mnaselje)

Globina v m
0,00— 1,00
1,00— 2,00

2,00— 3,00

3,00— 4,00
4,00— 5,00

5,00— 8,00
8,00—10,00

Vrsta zemljine
Humus,

malo glinovit pesek s prahom,
ob spodnji lezni meji,

malo glinovit sredmji, drobni in

\

. pradnati pesek,

isto kot 2,00—3,00,

lahko gneten glinovit srednji in
drobnil pragnati pesek,

isto kot 4,00—5,00,

lahko gneten glinovit prah s pri-
mesmi peska.

(27) Levéeva ulica
(Studentsko naselje)

Objekt 1-
Globina v m
0,00—0,30
0,30—2,00
2,00—2,50
2,50—5,50

Vrsta zemljine

Hum.us,

rjava ilovica,

siva glina,

malo pedéena siva ilovica.

Sledi glina z drobnim in debelim peskom.

(27)* Objekt 2
Globina v m
0,00—0,30
0,30—2,90

2,90—3,30
3,30—5,30

5,30—6,50
6,50—1,50

Vrsta zemljine

Humus,

srednje porozna lahko gnetna
glina,

porozna Sota,
srednje porozna,
glina,

mivka in pesek,
glina z drobnim in debelim -
peskom.

lahko gnetna

{28) OroZnova ulica

lobina v m
0,00— 0,02
0,02— 1,00
1,00— 1,50
150— 2,00
2,00— 4,50
4 50— 5,50
5,50— 6,50
6,50— 9,50

Vista zemljine

Nasutje,

pedfena ilovica,

siva, mastna glina,

peiéena glina,

m’nra:, mastna glina,

&rna glina z debelim peskom,
pedtena glina s prodom.,
siva, mastna glina,



9,50—11,50  pescena ilovica s prodom,
11,50—17,00 peséena ilovica s peskom,
17,00—21,00 prod,

(29) Jelovikova ulica

Globina v.m Vrsta zemljjine
0,00— 1,50 Nasutje,
1,50— 4,50 siva gllna z mivko,
450— 5,00  pesek,
5,00—17,00 siva glina,
17,00—19,00 glina z debelejsim. peskom,
(30) Pot na Rakovo jelso -
Globina v m Vrsta zemljine
0,00— 0,20  Humus, :
0,20— 0,70 pescena ilovica,
0,70— 2,90 pestena glina z mivko,
2,90— 4.40 mastna glina,
4,40— 4,90 glina z mivko,
4,90—17,00 mastna glina,
Slede plasti proda, peska in ilovice,
(38) GEDES
Trzaska cesta
Globina v m Vrsta zemljine
0,00—0,50 Humus,
0,50—2,00 tezko gnetna peskovita glina,
2,00—2,15 drobna mivka z glino,
2,15—3,00 siva peskovita glina z org. pri-
mesmi,
3,00—4,50 mastna siva glina,
(39) Zelena pot i
ki dom
Globina: v mi Vrsta zemljine
0,00— 0,30  Humus,
0,30— 1,00 pescena ilovica,
1,00— 2,00 peéena ilovica, meSana s pro-
dom,
2,00— 2,50 mivka,
2,50— 4,00 srednje vlaZna mivka,
4,00— 9,00 zelo vlaZna mivka,
9,00—11,00 mokra mivka,
IV. podrogje
(40) Ekonomija Jesenkovo
Globina v m Vrsta zemljine
0,00— 0,30 Humus,
0,30— 1,00 tezko gnetna ilovica,
1,00— 2,50 srednje gnetna peskovita glina,
2,50—10,00 lahko gnetna glina, znagaja
gline polZarice.
(31) Prule ¥ podiosie

(Stanovanjski bloki univerze)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00— 1,00 Tezko gnetna, humusna ilovica,

1,00— 2,00 humusna ilovica, meSana z miv-
ko, teZje gnetna,

2,000— 2,50 isto kot 1,00—2,00

2,50— 3,00 rjavoérna z drobno mivko me-
Sana lahko gnetna ilowica,

3,00— 4,00 drobna mivka, meSana s sivo
glino,

4,00— 6,00 siva ilovica, meSana z drobno
milvko, teZje gnetna,

6,00— 8,00 peskovita glina, lagje gnetna,

8,00—10,000 tezko gnetna mivka, meSana s

temmosivo glino.
(32) Nad ¢evljarskim mostom
Globina v m Vrsta zemljine

do 6,00 Siva glina.
(33) Voliova ulica
Na-Ma)
Globina v m  Vrsta zemljine
3,40—4,90 Glina,
4,90—6,90 sipka glina,
6,90—9,90 siva glina.

(34) Pod Tromostowjem
Globina. v m Vrsta zemljine
Najprej prod s peskom, nato

5,50 m ilovice s finim peskom,
349 m sive gline,

V globini 19,40 m konglomerat.

2,25 m gruséa,

(35) Ob Zmajskem mostu
 Globina v m Vrsta zemljine
do 6,00 siva glina, :
(36) Med Skofjo ulico in AmbroZevim trgom
Globina v m Vrsta zemljine
Najprej prod s peskom, nato

7,90 m modre gline,

0,60 m modre gline s peienimi Zilami,
0,30 m trde gline,

0,50 m. proda z glino,

(41) Opekarska cesta
(Mestno pedarstivo)
Globina v m Vrsta zemljine

0,00—0,60 Mehko gnetna glina z org. pri-
mesmi,
0,60—0,80 mokra mivka,
0,80—6,00 mehka, gnetna glina.
3. Podatki o gladini podtalne

vode
V razpredelnici II. navajamo gladino
podtalne vode, ki je bila izmerjena pri
sondiranju v sondnih vrteh poedinih stav-
bigé. Oscilacija gladine podtalnice, ki je
zelo velika predvsem v III. in V. podroéju,
ni bila registrirana. Na situacijski karti
(slika 2) so razpolozljivi podatki o gladi-

nah grafi¢no prikazani.

II. Geotehni¢ne znacilnosti
4 Podatki laboratorijskih

preiskav
Temeljna tla ljubljanskih stavbis¢ so

bila v laboratoriju analizirana samo v zad-
njih letih, odkar deluje Laboratorij za me-

-haniko tal TVS v Ljubljani. Tudi v tem

¢asu so bile napravljene analize samo za
nekaj stavbisé. RazpoloZljivi podatki so
zbrani v razpredelnici IIL :

Navedeni so podatki:

o konsistenénih mejah (po Atterberg-u
oz. Casagrande-ju) in o indeksu plasti¢-
nosti, L

o modulu stisljivosti, dolo¢enem s kom-
presijsko preiskavo intaktnih vzorcev v
aparatih Casagrande-jevega tipa (profil
100 mm, viSina 18 ali 40 mm), ’

o vodopropustnosti, ugotovljeni s pri-
drzkom veljavnosti Darcy-jevega zakona
v istih aparatih, ;

o strizni odpornosti, ugotovljeni v ob-
roénih striznih aparatih Krey-Tiedeman-
ovega tipa (profil 80/140 mm) ter

o zrnavosti, ugotovljeni s kombinirano
zrnitvijo s sejanjem in po Bouyonces-Ca-
sagrande-jevi sedimentacijski metodi; pri-



pisana je vrednost koliénika neenakomer-
¢ d 60
nosti N =

d 10 °

K rezultatom o modulih stisljivosti je
treba pripomniti, da so bile sicer kompre-
sijske preiskave izvrSene na wvzorcih, ki
so bili ozna&eni kot intakini. Sondna teh-
nika nasih sondirnih ekip pa je Se dokaj
pomanjkljiva, zato intaktnost vzorcev ni
v vseh primerih zanesljiva. Po opazovanjih
Laboratorija za mehaniko tal TVS v Ljub-

ljani so imeli vzeti vzorci pogosto vecjo
vlago nego prirodna tla, ker so se pred
vzetjem ali med vzetjem dodatno prepojili
v vrtini z vodo, ki so jo pogosto vlivali z
vrtino zaradi laZjega vrtanja. Zato tudi po-
datki o prirodni vlaZznosti niso bili vedno
zanesljivi in jih razpredelnica III. ne vse-
buje. V razpredelnici IV. pa so zbrani po-
datki o prirodni vlaZnosti za tiste sonde,
kjer so bili vzeti vzorci zanesljivo intaktni.

RAZPREDELNICA 11
Izmerjene gladine podtalnice

Zio, e 'G.lpbiiléll pod;tg}njlce
Stev. Credid izp wrer;;\n mme
1 Pivovarna Union, Celowdka cesta 19,00
2 Hottel Slon, TyrSeva cesta 16,00
3 Mestna plinarna, Slomskova ulica 16.00
4 Mestna klavnica, Poljanska cesta 13,00
5 Univerzitetna knjiZnica, Vegova ulica 5,00
6 Prirodoslovna fakulteta, Agkerfeva cesta 3,00
7 Uradno poslopje, Murnikova ullca 3,00
8 Planska komisija, Gregoréiceva ulica 6,80
9 Stanov. bloki Plamske komisije, Vntaca 2,00
10 Studentsko naselje, Leveva ulica 2,25
i -1.1 Tobatna tovarna, TrZaska cesta 3,00
12 GEDES, Trzagka cesta 3,00
13 Uradno poslopje, Hajdrihova ulica 3,00
14 Splo$ni predmeti, TVS, Trzaska cesta 3,00
15 Uradno poslopje, Marmontova ulica 2,60
16 Uradno poslopje, Hajdrihova ulica 240
17 Hidrotehnidni laboratorij, Hajdrihova ul, 2,00
18 L Studentsko naselje, Mencingerjeva ulica 2,00
19 Stanovanjski bloki Univerze, P;l; 2,50
20 Mestno peé&arstvo, dpeka-rska cesta 1,00
29 Parna pekarna, Trnovsko predmestje 0,85
[ 2 Samski dom, Zelena pot LHU

5. Podatki preizkusnih
obremenitey

Podatki, na katere se oslanjamo, izha-
jajo vecinoma iz Casa, ko se pri analizah
$e niso upostevale razSiritve napetosti po

nacdelih sodobne mehanike tal. Takrat se

je dopustna obremenitev presojala po
zdrsni obremenitvi in sicer glede na pre-
izkus na zelo majhnih ploskvah (400 cm?2).
Po tem kriteriju so bile dopustne obreme-

nitve zelo pesimisticno ocenjene. Sestav
nizjih slojev se je uposteval le po obéutku.
Absolutna usedanja zgradb se niso ocenje-
vala ter so se nevarnosti relativnih usedanj
samo bolj kvalitativno presojale. Ne glede
na to nam dajo podatki preizkusnih obre-
menitev ter iz njih izratunane vrednosti
moduloy stisljivosti — vsaj za preiskane
sloje — pesimisti¢ne vrednosti, s katerimi
moremo varno racunati. Tako ti sicer ne-



sistematiéno zbrani podatki vendar Ze po-
dajajo’'neko karakteristiko stavbisé.
Modul stisljivosti, ¢igar vrednosti pri
tlaku 1,0, 2,0 in 3,0 kg/cm® navajamo v raz-
predelnici V., ustreza modulu elasti¢nosti
v tehni¢ni mehaniki z razliko, da se tudi
v homogenih tleh z globino izpreminja; iz-
raza paé razmerje med napetostmi in de-
formacijami. Preradunan je bil iz rela-
cije (4)
e Do,
Se=g i B =

f=0,82 (zaradi togosti plos&e),
B = stranica preizkusne ploice,
po = specifi¢na obremenitev v dnu,
u = usedek (izmerjeno); :
modul je doloden s pridrzkom, da ustreza
razdelitev napetosti razmeram v elastié-
nostno izotropnem poluprostoru, da je
Poissonov koliénik v = 0,3 in da se upo-
Stevajo deformacije tal do globine, ki je
enaka 6-kratni Sirini preizkusne plosde.
V situacijskih kartah (slika 3 in 4) so
rezultati razpredelnice za II. in III. pod-
ro¢je deloma reproducirani. Oznaka v le-
vem delu pravokotnika pomeni globino
izpod povrsine terena, v kateri se je pre-
iskava vrsila, v desnem delu pa je vpisana
vrednost modula stisljivosti pri tlaku
1 kg/cm?. V primerih, ko pri obtezbi
1,0 kg/cm® deformacije niso bile zabele-
Zene, je vpisana vrednost modula S pri
2,0 kg/cm?; te vrednosti so oznacene s
kriZcem. Na istih kartah so v krogih ozna-
¢ene tudi laboratorijsko ugotovljene vred-
nosti modula stisljivosti. Stevilka v zgor-
njem delu kroga pomeni globino izpod po-
vriine terena, v kateri je bil preiskani in-
taktni vzorec vzet, v spodnjem delu pa je
naznadena vrednost modula stisljivosti pri
- tlaku 1,0 kg/cm?.

III. Splosna karakteristika temeljnih tal
ljubljanskih stavbisé
6. Severna stavbisca
(I. podrogje)

Prodnata tla severnega dela Ljubliane,
ki ima v gradbenem oziru najveéjo bodogd-
nost, predstavljajo zelo ugoden teren za
vse vrste stavb. Fundiranje na teh tleh ni
posebno problematiéno. Obicajno je ve-
ljalo nacelo, da smejo znasati tlaki v dnu
temeljev 3,0 kg/cm2. Ta vrednost je za
globlie segajoce temelje vsekakor nizka.
Prodne plasti so obi¢ajno dovolj debele in
se ni treba bati neenakomernih usedan;.
Tudi njihove absolutne vrednosti so nizke.
Razen tega se pretezni del usedkov zaradi

6

velike propustnosti proda razvije Ze med
gradnjo,

Zgornjih ugotovitev pa ne smemo po-
sploditi. Pod povrsinskimi. sloji proda na-
letimo namreé¢ lahko na glinaste plasti
(tovarna Stora, Gradbeni institut MG za
stadionom, deloma Litostroj, stavbiséa ob
Cankarjevi in TyrSevi cesti). Ako se na-
hajajo taki sloji neposredno pod temeljem
ali blizu temeljev, morajo na usedanja
zgradbe bistveno vplivati. Se bolj pa je
treba paziti na zametane gramoznice, ki
jih je precej zlasti od Linhartove ulice pa
tjia do Zal.

7. Stavbiiéa srednjega dela
(II. podroéje)

V tem podroéju so glinaste naplavine
tako neenakomerno pomes$ane med prodne
plasti, da je potrebna v vsakem primeru
podrobna sondna preiskava. Vendar je
glina v tem podroéju vecinoma precej pe-
skovita in ima dokaj nizko poroznost in
ugoden sestoj. Vprav zaradi neenakomer-
nega sestava tal pa more priti do neenako-
mernega usedanja v razliénih delih stavbe
in tako do kvarnih razpok.

Na taksnih stavbiséih si konstrukterii
pogosto pomagajo bodisi s tem, da te-
meljne tlake zelo zmanjSajo in temelje
zelo razsirijo, bodisi s tem, da jih posta-
vijo na kole. Opozoriti pa je treba, da so
obojne konstrukcije z ekonomidnega sta-
liséa pogosto neopraviéljive in da je po-.
drobnejda geotehni¢na analiza taksnih tal
za ve&je objekte posebno umestna. Kratki
temeljni koli so zlasti pod Sirokimi temelji,
ki se grupirajo v skupine z obseZnimi tlo-
risi, brez haska, e njihove noge ne dose-
Zejo odpornejsih gramoznih plasti vedje
debeline. Zabijanje samo more celo po-
slabsati strukturo labilnih ilovnatih oziro-
ma glinasto peséenih zemljin. Presojanje
nosilnosti po dinamiénih podatkih zabija-
nja je v takih primerih malo zanesljivo.

S smotrno geotehni¢no analizo pa je v
tem podrodju na mnogih stavbiséih — upo-
Stevajod seveda karakteristike zgradbe in
globino temeljenja (3) — mogoce izrabiti
povpreéne tlake v dnu temeljev v veliko-
sti do 2 kg/cm? ali celo ved. Paziti je treba
zlasti na nehomogene umetne zasutine
starih strug ali jam. "

8 Juzna stavbis§ca
(III. podrogje)

Za vsak vedji objekt je tu treba teme-
ljito pregledati vrsto zemljine za vse ob-
modéje bodocih temeljev in to ne le na sloj,
na katerega bodo temelji bodoge zgradbe



neposredno postavljeni, temveé tudi za
globlje sloje. Iz sondnih podatkov, opisa-
nih v poglavju 1/2, razvidimo, da preha-
jajo vrhnje pe3Sene in mivkaste plasti
(Uradna poslopja v Marmontovi in Haj-
drihovi ulici) Ze v globini cca 500 cm v
zelo stisljive sloje sive gline. V teh pri-
merih je ugodno, da se postavijo plitvi
temelji na vrhnje peS€ene, manj stisljive
sloje. S tem se izognemo prevelikim used-
kom, ker se prltl.sk na plasti stisljive gl.me
prenese Ze na vecjo ploskev; prav tako ni
nevarnosti drsenja, ker se strizna odpor-
nost z globino hitro veca. Paziti pa je,
da se onemogoéi izpiranje peska in mivke
izpod temeljev. Upostevajoé¢ to okolnost
moremo v teh tleh pogosto dopustiti tlake
do 1,5kg/cm® ma dnu temeljev. Pesidena
plast pa mora biti dovolj debela. Ako ni,
je treba v poedinih slab&ih delih tlake
zmanjS$ati.

Z globokim temeljenjem na koleh bi se
usedkom &esto ne mogli uspes$no izogniti,
ker je glina tudi v veé&jih globinah Se zelo
stisljiva. Ob zunanjih plaséih skupin kolov
bi se sicer pritisk prenesel na veéjo plo-
skev, toda usedi, ki bi se razvili v malo
propustni glini, bi se zelo zakasnili; to
vsekakor ni zaZeleno. V primerih, kjer na-
stopaw gramozno ilovnate plasti v veéjih,
toda $e dosegljivih globinah, pa je piloti-
ranje pogosto umestno.

9. Barje (IV. podrogje)

To je najslabsi stavbeni svet Ljubljane.
Izredna stisljivost povrSinskih plasti Sote
in plasti takozvane gline polZarice onemo-
goca obiajno plitvo fundiranje teZjih ob-
jektov. Doslej so bile vaZnejse zgradbe
(barjanska cerkev, $ola, zadruZni' dom itd.)
postavljene na kole, ki pa so verjetno do-

segli plast tr§e niZje leZee gline. Ali in
koliko je uspe$no pilotiranje s tornimi (vi-
secimi) koli, je Se problematiéno. Ti in
drugi problemi temeljenja na Barju zahte-
vajo 3e podrobnih in temeljitih mehanskih
analiz, oprtih na obseZne sondne podatke,
na ugotovitve geotehni¢nih znadilnosti
zemljin ter na dosedanja izkustva na Barju
in na drugih podobnih terenih doma in v
tujini.

10. Podroc¢je Ljubljanice in

jugovzhodni del mesta med

Ljubljanico in Gruberjevim
‘kanalom

(V. podrogje)

Tipi¢ne naplavine Ljubljanice sestoje iz
glinovitih oziroma prasnatih drobno pesce-
nih zemljin, ki so sli¢ne povrsinskim slo-
jem na Mirju. Vendar je treba pri funda-
cijah tik ob Ljubljanici posebej paziti na
vpliv strujanja. podtalne vode proti ljublja-
niski strugi, ki more z izpiranjem malo ko-
herentnega drobnega peska izpod dna te-

‘meljev ogroziti stabilnost temeljev (5), (6).

V tistih delih tega podrogja, kjer se te
ljubljaniske naplavine menjavajo z legami
ilovice, naplavljene z Gradu in Golovca,
deloma pa tudi s savskimi sedimenti, ima-
mo sliéno pestro in komplicirano proble-
matiko temeljenja kot v II. podroéju. Ven-
dar je povpreéna dopustna obremenitev
niZja. Le v vzhodnih in severovzhodnih de-
lih tega podrodja je vpliv savske sedimen-
tacije tako moéan, da je povpreéni sestav
tal tu dokaj ugoden, Manijkajo pa podrob-
nejsi podatki s tega dela, da bi bilo mogoce
mejo med . in V. podroé&jem vsaj priblizno
potegniti ali izlo€iti neko vmesno prehodno
podrodje.
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vestnik 1933.
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9. Porodila  geotehniénega laboratorija

- Gradbenega instituta MG v Ljubljani iz
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RAZPREDELNICA III. -

Modaul stislj. pri

Lezna meja Sk
Sonda Indeks
ézég' Stavbigée Glob. Vrsta zemljine pla;.;t. 1.0 2,0 3,0
; zg. | sp. | o P
i S s
. 1| Prezidij LRS 1 Zmerno glinovit s By g Lt ik A a9 Ho il
(bivsi nunski vrt) 10,10 pesek ?
1 Glinovit prah s
' - 10.80 prasnatim 50,1 | 279 | 22,2 46 70 15
S peskom -
2 | Studentsko 1 1
ey i — 55| Siva glina 390 203]|193| 31 | &1 | —
(objekt 1) i
i L S, Siva glina 499 | 23,1 | 26,4 | 117 130 —
(objekt 2) 3,00
- 3| Uradno poslopje 1 ; §
(Marmontova ulica) 650 | Siva glina =l e b B UG T2 B
1 Siva glina — - — Sh i e
" " 8.00
1 Siva glina LG BN S GRSl i T G Y
" 1] gam
1 Siva glina G LR o HCEOE T P R
o § 9,75
1 Siva glina 501914 84 b i b
i 12,00
! Siva glina —_— — —_ 2 L
. & 13,70
__ 2 | Glina S ) [Pl RS S
" ) 2,0’0
2 ok 390 | 182 208] 54 | 96 | 112
“ o 5,00
9 Siva glina z o q — |120 13 | 150
“ i " 525 | mivko
1
" " 8‘60 Gl-ina.r 36!6 20:6 lﬁpo 33 50 64
4| Uradno poslopje 1 ; d ] L
(Ob Triaski cesti) - 350 Peskovita glina 27,6 | 22,1 4,9 : LEE g
; 1 Lahko gnetna
' Vi J glina z org. 40,7 a3 Inqgaael sl G o2
2,50 primeismi
8 Glinovit prah
e ! i 6,70 s prad. peskom | — s 20 o iy s
5
" 4 6.15 Pesek in glina £ s e pha R i
5 | Uradno poslopije 1 P e
(Hajdrihova ulica) 380 Glinovit prah e B e e R
L__| Glinovit prah srlaatl el e | )i
" " 8,50
1| Glinovit prah o — — i .. P
” " 10l00

10




Rezultaii laboratorijskih preiskav

Faktor vodoprop. pri tlaku StriZna odp. Granulometrijski sestav v °/,
t=c4+p.o
1,0 20 30 p=teg £l S .| &| «[v=2
ot -%N '=|’ £3 = g di0
(|
o ¥ ¢° 5§“ -s%a':isia il
kg/em? Bv |eS8lEsSE| &= | BN

AL i o Ll A 1 8 | 23 | 68 0 15
: ;59 v 59 4 59 g i qpeal Bgl 1 ien 0 0 7

e L 1) 0,4 vl 4 B s ARG L HOTR i R s

i oo listi] 221k o 33
2.10 i W) R i :

5 3 1 ot £ o 201 8| & 0 11

LR s 4 508 Y i ) i fii i i
2.10
4 BS 44 & i il 8 | 22 | 50 | 20 0 11

g A i s Sl wil b N e S 99 ks 0 19

._.__7 il Tt A s i i 56 s i e
3.10

_8 : U i W e i ¥ S i a8 L
2,10 _

_5 7 1 ol it e fhi e i i S A
3.10

L s = g kel g deiggcat ohy 0 0 16

2% i, i b b B B S T S BT 43

ot i i i — 10 | 45 | 45 0 0 11,0 -

iR 3 i o S BTl ) 0 0 10,0

= i & £ L s s e 0 0 | 132
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N e Lezna meja Mudultlsatésl,tl]. pri
HBIED, - Indeks e
EZtZE Stavbisée Glob. Vrsta zemljine pllxjst. 1,0 20 30
& 2g. | o0 | oo kg/om?
I 1’0
6 | Hidrotehn. laboratorij 2 5
(Hajdrihova ulica) 2.10 Glina e = = 43 72 98
ey el 4‘50 | Glina sl b Faos e des,
. f e | Mivka 32 Jte directiar il T et
4 ! _“1_1’60_ Gléna ) RN O W - R W T
2 el G POV WL 52 | 70 | 86
& : o ina —
: 5 35;5 Mivka — | = | — |18 [144 |170
h i _6%6“"' Glina St S aasiba’ | 1o
2
{ ! 280 Pesek T i e o = i
2
1 ' 20 Pesek T Ve FF T b T
1
) & 180 | Mivka — — — — — —
7 | Pala¢a Na-Ma 1 :
(Wolfova ulica) 12.00 Glina 29,8 | 16,2 | 13,6 27 66 78
8 | Uradno poslopje 1 Glinovit pras.
(Marmontova ulica) 150 pesek z ma.Io_- 38,7 | 23,1 | 15,6 19 o i
'1 org, primesmi
» » 500 . Glinovit prah 35,3 | 18,6 | 16,7 42 60 —
) j 1
? U}?ﬁ,ﬁ,r&fﬁﬁ‘jﬁca] — 5| Clina in prah 31,5| 184 131] 56 || — | —
RAZPREDELNICA IV
Zap. ; L, Globin Prirodn
éieg. Stavbisge Vista zemljine 1::1 B ?]; ga v
1 St%n;i\;rérﬁg Eﬁ: Peskovita glina 2,60 30% -
Mol Srenia Wehs Siva glina 1,70 245 %
— = Sota 2,20 1012 %
3 .U-rajd-mo- poslopje Glinovit prah s prasnatim :
Hajdrihova ulica peskom 250 30,5 %
i Naplavina gline med prepere- 320 81.0 %
" limi organskimi snovmi ! el
—_— — Drobni pesek 2,90 213 %
T Drobni pesek 245 212 %
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Fuktor vodoprop. pri tlaku Strizna odp. Granulometrijski sestav v %,
t=c + !_L ) ol s,
1,0 2,0 3,0 n=tgop =8| 8 |2, =1 i R L
he '=|’ 2 o g d10
' kg/em? bt 4 RV 2 S
Sy o | g2 [5Salise|E.) | 2%
kg/em BV |ES 8|55 8| B | BA
(O .

2.10 e Lol iy S, 0 2 11 69 18 5,2
Fl i 22 g — 14 44 38 4 0 17
—6

5.10 e o =) ey TR Y VAEONES Sanaie e ) o
2kl Lk s Al sl 0 0 0 32 68 10
4 iy i i — 0 0 5 38 57 13
{s B = : L 0 0 2 sy | 17 3
—8 —8 —8 :

4.10 3.10 3.10 0,075 24° 18 38 42 _ 2 0 23

(] L]
Ja e fE. ] — —_ 7 33 41 19 0 13,3
A Fe 2 - — 28 55 17 0 0 8,3
Lty #
6.10 - — 0,10 28 22 48 30 0 0 32
Prirodna vlaga
Zap. : id lobi i
étir\,r. Stavbi§ee Visitia zemljine Glc;];m Pﬁ;ﬁ:ﬂ'
4 Uradno poslopje Pragnati in: drobnii pesek z
Marmontova ulica org, primesmj _2’60 35,9 %
S Sr;f:]]:i)mml drobni pesek s 330 21,0 %
St PraZnati in drobni pesek z
i gl ; 2,60 . 338 %
pl e e 3,20 46,3 %
5 Uradno poslopje Glinowit .h kimi . :
inovit prah z organskimi :
Hajdrihova ulica primesmi i A 318 %
iy Al 3,60 91 %
—_ ., — Glinia in prah 3,15 292 %
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RAZPREDELNICA V. Podatki preizkusnih obremenitev

Modul stisljivosti pry tlaku

Sonda :
gt:l:r' Datum preiskave Stavbisge Vrsta zemljine Globina 1,0 | 2,0 | 3,0 Obfﬁﬂ":;zl"l%kw
< m
kg/em?

1 28. 10, 1948 Stanovanjska higa Peskovina glina 1 200 198 195 1000
Vrhovéeva ulica 210

2 25.11. 1937 Ministrstvo za notr, zadeve Prod in pesek z manjgo 1 840 220 1717 400
Tyréeva cesta : primesjo ilovice 60

25.11. 1937 " " " 2 670 396 - 290 400
6,14

16. 11, 1937 " 3 305 216 125 400
8,50

3 16. 7. 1937 NA-MA Siva ilovica 1 93 90 86 400
2,75_

13.7.1937 5 Gramoz z ilovico 2 254 250 240 400
1,00

15, 7. 1937 3 Siva ilovica s peskom o 236 220 - 190 400
2,75

19.17. 1937 5 Siva ilovica 3 112 90 90 400
2 . 2,85

4 | 10.11.1937 Svet za gradb. Prod in pesek 1 1000 400 204 564
6,75

" 11.11.1937 woomn " Ilovica z debelimi kosi 1 307 222 240 564
kamenja 744

17. 11, 1937 Tt v Prod in pesek 2 . 1112 1008 400

6,50 y

5 4,8.1938 Stavbi¢e na bivem urfulin- | Prod 4n ilovica 1 340 129 98 400
skem vrtu 3,25

4,8.1938 " Prod in ilovica ;£ 336 130 61 400
115

4.8.1933 7 Prod in ilovica g~ 340 135 68 400
: : 1,72

6 11, 8. 1938 Stanovanjska hisa Min. za Ilovica 0 112 64 38 1000
soc, skrbstvo, Nunska ulica 4,25




St

7.11.1938 Stanovanjska hida poStne hra- | Rjava in siva ilovica po- 1 1100 656 252 400
nilnice, Erjavéeva ulica meSana z gramozom 200
7.11. 1938 = 5 2 B 660 384 400
2,00
7.11.1938 i Rjava ilovica 3 335 283 210 400
2,00 :
7,11. 1938 5 Rjava ilovica 3 310 240 210 400
2 2,00
7.11,1938 3 Rjava in siva ilovica po- 2 S 670 260 400
meSana z gramozom 2,00
8 12, 6. 1947 Biroji za Predsedstve vlade | Pesek z mivko % — 190 81 400
LRS, Gregoréigeva ulica 3,50
12, 6. 1947 i Pesek in glina 1 — 420 180 400
3,50
12, 6. 1947 2 Gramoz in pesek z glino 4 = 280 195 400
g 3,50
9 8.2, 1936 Univerzitetna knjiZnica Ilovica 1 220 218 205 400
Vegova ulica 3,00
26.2.1938 i i Ilovica 2 98 87 80 400
3,50
28.2.19356 7 = Ilovica 3= 92 98 920 400
i 3,50
10 8.3.1939 ~ Strojni institut Univerze, Rjava mokra ilovica B 98 12 29 400
Agkergeva cesta prekinjena po tankih 1,49
8.3.1939 i Diuteh ke D =% 63 2 400
0,90
8.3.1939 ¢ : i Siva mokra ilovica e — 210 160 400
1.79
8.3.1939 . : Siva mokra ilovica et 143 100 — 1000
: 1,43
22,3.1939 o i Siva mokra ilovica e S 26 —_ — 1000
5,75 :
22.3.1939 i " Mivka in ilovica e 127 117 — 1000
252
22, 3.1939 " " Mivka in ilovica 3 160 154 138 1000
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Modul stisljivosti prj tlaku

Sonda 2
grlt]:r‘ Datum preiskave Stavbisce Vrsta zemljine Globina 1,0 | 2,0 | 3.0 Obemlm:m?loskw
= kg/cm? .
11 28. 4, 1939 Mineralosk: institut Univerze, | Gramoz in ilovica 1 168 96 82 400
Agkeréeva cesta 2,90
28. 4. 1939 i = Rjava ilovica 2 82 50 — 1000
2,70
27.4.1939 W 3 Gramoz in ilovica 3 — 90 78 400
2,80
27.4.1939 i 2 Gramoz in ilovica 3 240 146 100 400
2,25
3.5.1939 % i Rjava ilovica s peskom 4 94 40 —_ 400
: 4,35
12 1,10. 1937 Kemiéni institut Univerze, Peséena glina 1 85 64 54 400
Murnikova ulica 430 :
4,10, 1937 = = Z vodo prepojena plast 2 39 6 — 400
tekogega peska 3,10
4,10, 1937 : 5 Z vodo prepojena plast 2 17 4 —_ 400
tekodega peska 2,80
13.10. 1937 - o i Z vodo prepojena plast 3 19 —_ — 400
i tekodega peska 2,30 :
13 | 15.10.1949 Studentsko naselje, Sota 1 30 o ot 5000
Levéeva ulica 1,80
17. 5. 1949 s o Glina 1 130 - -— 5000
2,80
14 10. 5. 1949 Uradno poslopje b Pesek in glina i 350 . 208 — 1000
Hajdrihoya ulica 1,30
12, 5. 1949 o » Pesek 5 460 240 — 1000
2,30
14,5, 1949 ; - Pesek g 330 120 b 2500
2,90
15 25.7.1938 Deéje zavetisée v Devinski ul. | Siva mokra ilovica 1 — 8 6 400
r 1,50
25.7.1938 = Siva mokra ilovica boljse = 186 36 25 400
konsistence 1,50
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26.7.1938 : = b = 52 36 20 400
1,50
16 3.11, 1949 Uradno poslopje Mivka 2 166 — — 5000
Marmontova ulica a0
9, 11-, 1949 3 Glina z org. primesmi i 12 e T 5000
3,10
17 22.9.1938 Parna pekarna, Nasutje humusa in ilovice 1 56 —_ — 1000
Trnovsko predmestje 0,85 )
18 13.5. 1937 Stavba na Grubarjevem na- Ilovica 1 104 56 26 400
brezju 1,00
19 14,9, 1945 Hidrotehniéni laboratorij Pesek 1 670 130 51 400
Univerze 250
15.9. 1946 = Pesek pome3an z glino 2 196 112 — 1000
; 2,50
20 13. 6. 1949 Tesar, Linhartova ulica Nasutje 1 70 - -~ 2500
2,80
21 12.7.1948 Tehnoloski institut MG (za | Glina 1 375 68 53 1000
; stadionom) 6,00
12.7. 1948 - Glina 1 107 54 5 1000
6,00
13.7. 1948 o Ilovica 1 254 312 132 1000
6,00
22 14. 6. 1950- Studentsko naselje, Drobni in pragnati G 100 67 — 5000
Levéeva ulica pesek 2,20
23 4. 3. 1950 Stanovanjski bloki Planske Ilovica 1 105 — — 2500
komisije, Vrtaga 300
24 | 20.10.1949 Gedes, Ljubljana, Tezko gnetna peskovita 1 102 i = 2500
Trzaska cesta glina “160
25 4,9.1949 Mestno peéarstvo, Mehka, gnetna ilovica 1 19* #*) pri tlaku 0,75 kg/cm® 5000
Opekarska cesta 1,20
26 3.17.1950 Ekonomija Jesenkovo Mehka, gnetna ilovica, 1 5* #) pri tlaku 0,5 kg/cm® 2500
znataja gline polzarice 2,50




Ing. Ljudevit Skaberne

O lahkih betonih in njih uporabi

Za izgradnjo stavb moramo v nadi
drzavi zaradi pomanjkanja delovne sile
in gradiva uporabiti vsak material, ki je
cenen in nam odgovarja tako v fizikalno-
tehniénem kot v gradbenem oziru.

V tako gradivo moramo nujno uposte-
vati tudi izdelke iz lahkega betona.

Ime lahek beton nam Ze samo pove,
zakaj ga imenujemo lahek beton. Kubiéni
meter lahkega betona tehta namreé 300
do 1900 kg. To se pravi, da je za 20—80%
lazji od navadnega betona. Navadno pa
tehta najmanj polovico teZe normalnega
betona, to je cca 1200 kg/m®.

Ko govorimo o teZi preidemo takoj na
fizikalne lastnosti, ki jih zahtevamo od
takega gradiva:

1. biti mora tako trden, da lahko pre-
nasa poleg lastne teze tudi obreme-
nitve (to je odvisno od namena upo-
rabe: nosilen material, kot izolacij-
ski material ali pa oboje);

2. biti mora ¢&im boljsi izolator toplote

(mraza);

biti mora &m boljsi izolator zvoka;

ne sme srkati vlage in vode od zu-

naj ali iz tal;

prepreéiti mora kondenziranje vode

v prostoru;

biti mora varen pred ognjem;

biti mora trajen in njegovo vzdrze-

vanje mora biti ¢im cenejse;

biti mora tak, da vanj lahko zabi-

jemo Zebelj;

9. biti mora dober nosilec ometa.

Ker hoéemo preizkusiti lahek beton
kot gradbeni material, poglejmo, ¢e ustre-
za gornjim fizikalnim in gradbenim last-
nostim.

Lol o

® =g o

Trdnost

Ko govorimo o trdnosti, se moramo
vpraSati, v kaksne namene bomo lahek
beton uporabljali, Uporabljamo ga lahko
kot izolacijsko sredstvo zoper mraz in
toplo’oo ali pa kot zidni blok, steno, plo-

&o itd. Torej imamo opraviti z veé ali
maJnj obremenjenim konstruktivnim delom.
Na splosno odgovarjajo tem zahtevam vsi
lahki betoni. Imamo betone, ki so skoraj
brez trdnosti in nam sluZijo le kot izola-
cijsko sredstvo, so lahki in se krusijo pod
prsti, izgledajo pa ;
vulkanski grohi. Obstajajo pa tudi betoni,
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kot morske gobe ali-

- ki doseZejo trdnost ez 200 kg na cm®, njih

teza pa je okoli 1500 kg za m®.

Trdnost je navadno odvisna od mesa-
nice in od sestava agregatov, lahko pa
tudi od naéina izdelave betona. Trdnost
se giblje od 15 do 85 kg na cm® Beton iz
ope¢nega zdroba doseze ¢&ez 200 kg/cm®

in so ga zaradi tega uporabljali za mon- -

tazne nosilce, ki so 40% laZji od nosilcev
iz navadnega betona.

Trdnost betonov iz lahkih agregatov
izboljsamo s tem, da jim dodajamo drobni
recni pesek, seveda na racun teZe. .

Pri dvoetaznih hisicah moramo tudi
pomisliti, da so zidovi napeti najveé na
4 kg/cm®, zahtevamo pa trdnost opeke ez
70 kg/cm?®, to se pravi, da trdnost takega
zidaka ni nikoli izrabljena. Zato bomo
lahko izbrali za take stavbe material, ki
ima manj$o trdnost, zato pa bolj$o izola-
cijsko toplotno édpornost. Razumljivo, da
je pri tem upo§tevana 4—7 kratna var-
nost. Znano je, da ima beton pri manjsi
tezi manjSo trdnost, znatno vedjo pa
zmoznost toplotne izolacije.

Toplotna izolacija

Lahek beton je nasprotno tezkemu be-
tonu slab prevodnik toplote. Ko govorimo
o toplotni prevodnosti nekega materiala,
se moramo spomniti osnov toplotne teh-
nike.

Porabo mnoZine topulc-te v eni uri iz-
razimo z enacbo.

Qn = F.k (t,—t.) K cal/h.

Tu pomeni:

Qn mnozZino toplote v K cal/h;

F je ploskev telesa cm?®;

t, je toplota zidu kurjenega prrosto-

ra v C%
je toplota zidu ob zunanjem ozra-
&u v C
'k je transmisijski koeficient zidu v
K cal
m*h C°

Ta enaéba velja, ako gre toplota iz

nekega nosilca toplote (zraka, vode ali

pare) proti hladnejfemu mediumu skozi
raven zid enakomerne debeline.

O koeficientu »k« moramo reéi sledede:

t.

Izrazimo ga lahko s prehodnimi koefi-

cienti iz zraka na steno in iz stene na zrak
in s $tevilom notranje toplotne prevod-




nosti v zavisnosti od debeline zidu odnos-
no zracne plastl Velga tore1

pri cemerr ]e
o, prehodni koeficient iz nosilca to-
plote (zrak, voda, para) na zid,
9, pa prehodni koeficient iz zidu na

nosilec toplote (zrak, vodo,
paro),

8y, » debelina plasti posameznih gradiv
zida,

A2 Stevilo notranje toplotne prevod-
nosti posameznih matenalov v

K cal/mk°’ C,

Stevilo notranje prevodnosti A je za
vsak material dologena koli¢ina, dognana
empiri¢no v Iabora_ton]u Kot primer na-
vajam:

Pluta A = 0,03 K cal/mk®’ C
Heraklit A = 0,08 K cal/mk° C
Lahek beton A — 0,08—0,7 K cal/mk®’ C
Opeka A = 1,1—1,4 K cal/mk® C
Beton A = 0,75 K cal/mk®’ C

Ako podmbne]e pogledamo = gornjo
enacbo, takoj opazimo, da bo poraba mno-
Zine toplote tem manjSa, &m manj§i bo
transmisijski koeficient »k«, Iz druge
enacbe pa lahko povzamemo, da doseze-
mo zmanjSanje koeficienta k ali z debe-
limi plastmi gradiv ali pa z gradivi, ki
imajo ¢&im manjSe Stevilo toplotne pre-
vodnosti.

Ker pa nas zanima predvsem odnos
lahkega betona do tega stevila notranje
toplotne prevodnosti, si poglejmo sliko 1.

Vidimo: ¢&m laZji je beton, tem boljsi
je izolator, Lepo pa nam tudi pokaZe, da
je vlaZen beton slabsi izolator kot beton
v zra¢nosuhem stanju, zato moramo paziti,
da lahek beton ne srka preveé vode
[vlage] Povrsino teh betonov pa zavaru-
jemo pred vremenskimi vplivi s plastjo
ometa. Promcan]e talne vlage pa prepre-
¢imo z Ze poznanimi horizontalnimi izola-
cijami,

Za obojestransko ometani 38 cm debeli
ope¢ni zid je transmisijski koeficient k
enak 1,34, Ta koeficient pa je za nase
klimatske razmere previsok, z drugimi
besedami: svoja stanovanja moramo pre-
ve¢ kuriti, da dobimo zaZelene toplote.
Zato bomo debeline zidov iz novih mate-
rialov dimenzionirali tako, da bo koefi-
cient k znatno manj§i od 1,34. To pa do-
sezemo z dobro razporejenimi plastmi
zraka in materiala, s ¢im manjsim stevilom
toplotne prevodnosti.
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Slika 1. Odnos med tefo betona in: Stevilom

toplotne proviodnosti.
Zvocna izolacija
Material je dober izolator zvoka, ako

~ ima veliko maso. Ce pa damo kakemu zidu

veliko maso, bo uni¢ena njegova toplotna
izolacija. Razne literature navajajo za la-
hek beton ugodne Sstevilke pomanjsanja
zvoka v decibelih®,

Radikalno sredstvo za dobro zvo&no
izolacijo pa je le gradnja dveh sten
z vmesnim zra¢nim prostorom. '

Srkanje vlage in odpornost proti mrazu

Za vpijanje vlage in pa toplotno pro-
vodnost je vaZna poroznost tega gradiva.
Po Camererju je najboljsa toplotna pro-
vodnost pri najmanjSem premeru stanice,
do¢im imamo z druge strani najmanjse ka-
pilarno vzdigovanje vode H le pri vecjih

stanicah, kar nam enat¢ba H= i
r

za kapilarno vzdigovanje nazorne pove. Po

tej je vzdigovamje tem manjSe, &im vedji

je premer r stanice, Zato je treba napra-

- viti kompromis. Pri tem so se obnesli

lahki betoni, ki imajo stanice v premeru
0,3—1 mm. Vsrkan.je vlage naj bo tudi
omejeno, ker ¢im se stanica, ki vsebuje
zaprti zrak z « = 0,02 kcal/m"h napolni
z vodo, se takoj zvisa stevilo toplotne pro-
vodnosti na o = 0,50 kcal/’ h. Ali kratko
voda v porah 25 krat poslabsa toplotno
izolacijo,

O tem smo pisali tudi Ze v odstavku
o toplotni izolaciji ter nam slika 1. to na-
zorno tudi pokaze. Vsrkanje vode je manj-
Se kot pri opeki.

* 1 decibel — 20-kratni Briggsov logaritem raz-
merja efektivnih zvoénih pritiskov p; in ps pred in
za sfeno, D —20.log (p,/p.).



i beton.

Slika 3. Beton iz poroznih dodatkov
(zaprta poroznost),

Slika 4. Befon iz gostih totkasto zvezanih
dodatkov (odprta poroznost).

Slika 5. Beton iz poroznih ob sti¢nih toékah
zvezanih dodatkov,
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Slika 6. Votlinasti sestav lahkega betona.

Proti mrazu so pa betoni z veéjo ko-
liéino cementa odpornejsi.

Kondenziranje vode

Voda se na lahkem betonu ne konden-
zira, pa¢ se pa lahko pri stikih z materiali
dobre toplotne prevodnosti (malta pri
zidavi z bloki, stik s skeletno konstrukcijo
betonirano iz normalnega betona itd.). To
prepre¢imo predvsem s primernimi kom-
struktivnimi ukrepi.

Varnost pred ognjem

Razen nekaterih betonov iz antracita
so vsi lahki betoni varni pred ognjem.
V ZDA so uporabljali celo lahek beton
kot protipoZarno zad&itno sredstvo Zelez-
nega skeleta nebotiénikov. Ta zaséitna
plast sestoji iz 5 cm debelega sloja lahkega
betona iz tkzv., vermikulita. Ta 5 cm sloj
je prilepljen na metalne plosce, ki so po-

tem pritrjene na skelet. Vermekulit je
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material dobljen iz sljude. Pri segrevanju te
sljude dobimo zelo lahek betonski agregat.
Teza takega betona je 350—1080 kg/m”.

Trajnost

HiSe iz lahkega betona so trajne. Po-
znamo zgradbe, ki so bile zgrajene leta
1908 in so Se danes ohranjene v popol-
noma dobrem stanju,

Moznost zabijanja Zebljev

Pri slabih mesanicah odnosno pri be-
tonu, ki ima veliko por, se Zeblji lahko
zabijajo. Pri veéjih trdnostih betona pa je
to teZje. O tem nas poudi tabela 1,

Lahki betoni tvorijo vsled svoje hra-
pave in porozne stmkture odli¢no podlago
za omet.

VRSTE LAHKIH BETONOV

Razlikujemo stiri glavne skupine lah-
kega betona. :
1. lahki beton iz lahkih agregatov,
2. beton iz enolikega peska ali drobirja,
3. staniéavi beton:
3.1) plinati beton,
3,2) razpenjeni beton
4. votlinasti beton.

Da bomo laze razumeli te §tiri skupine,
moramo razloZiti, kaksne sestave lahko
pridejo v postev, Oglejmo slike §t. 2, 3, 4,
5, 6. Slika 2 nam kaZe skoz in skoz malo
porozne luknjice. Slika 3 nam kaZe beton,
ki je sestavljen iz lahkih poroznih agre-
gatov drobne in grobe zrnatosti, ki je
zlepljen z vezivom. Na sliki 4 opazimo,



da so veéja zrna kompaktnega materiala
pri stiénih ploskvah toékasto vezana, tako
da nastanejo zaradi pomanjkanja drobnega
materiala med zrni votline. Na sliki 5
vidimo primer kot na sliki 4, samo da je
tu namesto gostega materiala uporablien
porozen agregat istega premera. Slika 6
nam pa kaZe betonsko maso, v kateri se
votline, ki so lahko vezane, vidijo kot da
bi bile vdelane v porozno maso. Sestav
tega betona je podoben sestavu lehnjaka.
Poglejmo torej prvo skupino:

1. Lahek beton iz lahkih agregatov
veZzemo po sestavi kot kaZeta sliki 3 in 5
in ga delimo v beton:

1,1) iz naravnih agregatov: plovec, lava,
antracit, infuzorijska prst itd.,

1,2) iz agregatov, ki so postali ob pre-
delavi drugih materialov stranski produkt:
zaganje, premogovi ugaski iz kotlov, ko-
ksov zdrob, razne Zlindre, rusevine bom-
bardiranih stavb itd.;

1,3) iz wumetno wustvarjenih agregatov,
kot so: plavZarski plovec, napihana glina
(sl. 7) in glinasti skriljevci, vermikulit in
materiali, ki so postali porozni na naéin
Zgane mesSanice premoga in raznih mate-
rialov do spekanja (sintranja).

Slika 7. Napihana glina,

1,1) Naravni lahki agregat je plovec.
Beton iz tega dodatka je precej elasticen
in njegovo kréenje ni preveliko. V to sku-
pino spadajo najveckrat razni naravni pro-
dukti vulkanskega izvora. Mesanico glej
tabela 1.

1,2) Med agregati, ki so postali ob pre-
delavi drugih materialov stranski produkt,
uporabljamo lahko:

1,21) Zaganje in lesna volna. Ti sta
organski snovi. Snov moramo najpreje
mineralizirati ali umrtvi¢iti, to se pravi:
odstraniti moramo vsako delovanje. Nato
ga lahko veZemo s cementom, bodisi mag-
nezitnim ali portlandskim. Slika 8 kaze
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tak beton. Mineralizirana volna s port-
landskim cementom je z ozirom na upo-
rabo vezana na veliko kréenje. Zato je
najbolje, ¢e jo uporabimo za plosce ali
izdelke, ki se masovno izdelujejo ter se

Stika 8 Domagi lahki beton iz Zaganja.

z njim zida Sele po preteku daljse dobe,
da ima izdelani kos ¢as za kréenje in raz-
tezanje. Pri izdelavi takega betona mo-
ramo izloGiti vsa zrna, ki so manjsa od
0,2 mm, ker navzoénost teh zrn najbol;
vpliva na vpijanje vode in ona so tista,
ki povzroéajo najveé kréenja. Kot .mesa-
nice k Zaganju lahko dodajamo tudi druge
organske snovi kot zrezano slamo, lesene
odpadke, $oto, lesno volno, praprot itd.,
toda vsem tem dodatkom je treba poprej
s keminimi sredstvi prepreéiti delovanje.
Za uporabo je najbolje suho Zaganje iz
mehkega lesa: mineralizatorji so apneno
mleko, vodno steklo, zelo razredéeni klor-
kalcij, glinasto mleko itd.

1,22) premogovni ugaski, koksov zdrob.

" Mnogi taki betoni so se v praksi dobro

obnesli, toda bilo je tudi mnogo okvar, ki
so jih najveckrat povzrocali nezgoreli delci
v ugaskih. Slaba troska je zelo skodljiva
in je vodila k raznim gradbenim polomom.
Pri betonu iz ugaskov so najbolj skodljive
se nezgorele snovi, navzoénost veé kot
1 % SO, in ve& kot 5 % Zzivega apna, ki
zacne pri dodaji vode delovati.

1,23) od umetno ustvarjenih agregatov
je najboljsi predstavnik plavzarski plovec.
Plavzarski plovec je lahek porozen mate-
rial s teZo 300—800 kg/m*®. Nastaja, ako
se tekoda zlindra, ki nastane pri prido-
bivanju Zeleza, mesa z doloceno koli¢ino
vode. Produkt se po ohlajanju zdrobi in
granulira, Beton iz plavZarskega plovca se
je najbolj uporabljal pri gradnji his blizu .
centrov Zelezne industrije. Z ozirom na
mnozino kremenove kisline dobimo bolj



ali manj trd umetni plavzarski plovec, Pri
betonu iz tega plavZarskega plovca je
treba predvsem paziti, da se dodatek vode
ne odmeri preskopo. Viodocementni fak-
tor naj ne bo pod o. 85, ker sicer beton
izpari. Pred primeSanjem cementa je
treba plavzarski plovec prepojiti z vodo.
Plavzarski plovec kaze slika 9.

Slika 9. Plavzarski plovec.

Enako dober material je napihana ali
nadunjena ali laporasti skriljevec. Ta ma-
terial se je dobro obnesel na Danskem in
v Ameriki, kjer so ga uporabljali namesto
plovca za dodatek k lahkemu betonu. To
je glina, ki je Zgana v rotacijskih pedeh
od 1200—1400° C. Za to so prikladni silur-
ski skladi laporastega skriljevca, ker ti
vsebujejo dosti materiala, ki pri Zganju

~izhlapi ter material postane porozen in
lahek.

2. Beton iz enolikega peska ali drobirja
je beton, sestavljen samo iz cementa in
dodatka »grobih zrn« bodisi gramoza,
zlindre, opeénega zdroba itd. Ko govorimo
o grobih zrnih, ne mislimo, da so to veliki
kamni, pa¢ pa zrna 0,7—1 mm ali 1—3 mm
premera. Uporablja se pa tudi premer
10—20 mm in najveé 7—15mm. Ta beton
je sestavljen po strukturi, ki je razvidna
s slik 4 in 5 ter ima zelo dobre lastnosti,
posebno ako uporabljamo kot dodatek
opecni zdrob. Tak beton kaze slika 10.

Slika 10. Enoliki befton,
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3. Stanicavi beton:

3.1) plinati beton,

3,2) razpenjeni beton. ,
Ti betoni se pripravljajo iz navadnega &i-
stega peska in cementa z dodatkom snovi,
ki povzrodajo stanice. Njih struktura je
sestavljena kot kaze slika 2.

Slika 11. Stanigavi beton »Siporexe,

Z ozirom na dodatek razlikujemo:

3,1) Plinati beton. '

Dodatki, ki proizvajajo plin med me-
Sanjem ali po meSanju, V to spadajo ko-
vine v obliki praskov: cink, aluminij, zli-
tine aluminija in magnezija, kalcijev kar-
bid, vodikov prekis, klorovo apno itd.
Navadno je vodik ali kisik plin, ki po-
vzroéa votlinice v betonu. Za izdelavo ta-
kega betona uporabljamo pesek debeline
do 5 mm. V to skupino spadajo znani lahki
stani¢avi betoni kot so: »aerokret«, ki se
proizvaja iz cinkovega prahu z nekaj alu-
minijevega prahu, »porni beton«, ki je na-
pravljen iz H.,O,, Siporex, (sl. 11), ki je
napravljen iz dodatka aluminijevega pra- -
gka itd. :

3,2) Razpenjeni beton.

Tega ustvarjajo v vodi topljive snowi,
ki povzro¢ajo pene. To so najveckrat
razne smole, Zelatine itd. Stanice se
ustvarjajo med meSanjem,

Razpenjeni beton lahko napravimo
tako, da me$amo cement, pesek in doda-
tek hkrati v hitrovrte¢em mesSalcu ali pa
s posebno pripravo, v kateri napravimo
peno in jo potem pod pritiskom vodimo
v betonsko mesSanico, pri Cemer se pa
volumen znatno poveca.

V to skupino spadajo »Betocel«, »Ipo-
rit« itd. Pri vseh stani¢avih betonih je
kréenje odnosno raztezanje sorazmerno
veliko. Raztezanje in kréenje se vrsi v
mesalcu ali v opaZu ali pa po razopaze-
nju, kar je najslabse. Domaéi razpenjeni
beton kaze sl. 12,



Stika 12, Doma&i razpenjeni beton.

4, Votlinasti beton’

Votline tega betona izdelujemo meha-
niénim potom, Tu pridejo v postev led,
parafin, vakuum itd. Slika 13 nam kazZe
doma¢i vakuum beton.

Slika 13. Domaéi wvotlinasti beton.
UPORABA LAHKEGA BETONA
V STAVBARSTVU

Predno preidem na popisovanje posa-
meznih elementov, bomo navedli lastnosti,
ki jih zahtevamo od dobrega izdelka iz
lahkega betona.

1. Stavbeni elementi naj bodo tako na-
pravljeni, da se pri prevozu ne zlomijo,
okrusijo itd.

2. Pri uporabi naj bodo vsi elementi po-
polnoma suhi, da bo njih toplotna izo-
lacija &m popolnejsa.

3. Kréenje in raztezanje naj bo mijhno,
da se po vzidanju ne pokaZejo nobene
razpoke. Upoatevatl moramo tudi, da

se pri ponovnem modenju betonskih de-*

lov (posebno iz Zaganja) zopet poZivi
raztezanje odnosno kréenje. Za prepre-
Citev kréenja elementov uporabljamo
pospeSeno strjevanje v parnih ko-
morah,
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4. Tla¢ne trdnosti morajo biti velike, da
se pri transportu ne pojavijo nobene
okvare in sicer:

4,1) za polne in votle bloke najmanjsa
trdnost 30 kg/cm® za stavbne visine
do treh etaZ;

4,2) priploséah mora biti upogibna trd-
nost po 28 dneh najmanj '/; tlaéne
trdnosti. Za transport plo$¢ se za-
hteva najmanj$a trdnost 6 kg/cm?;

4,3) za vlite 3—4 etazne hiSe se za-
hteva 30—40 kg/cm® trdnosti koc-
kel po 28 dneh;

4,4) za armirane dele iz lahkega beto-
na je vaZen dopustni drsni odpor
ali takoimenovana »sprijem-
nost«. Ker je pri stanicastem be-
tonu ta drsni odpor posebno maj-
hen, uporabljamo vozlaste in za-
sukano izoblikovane jeklene palice.
Dopustni drsni odpor naj bo manj-
§i kot 2kg/cm®’. E=povpreéno
70.000 kg/cm®. Elastitetni modul E
je odvisen od trdnosti. Njegova
vrednost je med 5000 in 150.000
kg/cm*®. Do&im dopustna strizna
napetost T=10,5 kg/cm®.

Pri opisovanju izdelkov iz lahkega be-
tona se bomo omejili samo na nosilne zi-
dove in stropove, Razne izdelke, ki nasto-
pajo izkljuéno kot izolacijski material sten,
zidov, stropov, streh in cevi ne bomo po-
pisovali, -

Da bi laze obravnavali posamezne zi-
dove iz lahkega betona, smo razdelili
stavbe z ozirom na podporne sisteme in
nacdin gradnje v:

1. kontinuirni nosilni pedporni sistem:

1,1) zid iz zidakov in blokov;
1,2) vliti zid na mestu uporabe;
1,3) zid in stene tovarniske izdelave.

2. Toc¢kasto nosilni podporni sistem:

2,1) zidanje z votlaki z vlivanjem posa-
meznih votlin v mosilni skelet;

2,2) skelet izdelan tovarnisko ter mon-
tiran v stavbe, !

1,1) Zidanje v zidaki in bloki.
Za zidanje z zidaki ni kaj omeniti,
ker se tak zid zida kot obicajni
opeé¢ni zid. Tak zid ima po jugo-
slovanskih normah za beton iz Zlin-
dre isto dimenzijo, kot navaden
opecni zidak.

V inozemstvu pa je mnogo v ra-
bi zidanje z bloki, s katerimi je zi-
dava cenejfa. Zacetni stroski izde-
lave so namre¢ niZji, ker so bloki
vedji kot navadni zidak, stroski



vzidavanja pa tudi manjsi, ker se
potrebuje manj malte na m? zidne
povrsine, kot v opeénem zidu iste
toplotne izolacije,

N. pr. 25 cm debel zid iz blokov

lahkega betona rabi na 1m?® 30 li-
trov malte, do¢im rabi opeéni zid
debeline 38 cm na 1m* 120 litrov
malte. Bloke vzidamo najveckrat
s podaljSano malto. Trdnost od-
nosno dopustna napetost takih zi-
dov je odvisna od trdnosti zidaka
in od trdnosti malte. Trdnost ta-
kega zidu je po ruskih predpisih
Rz=Rb X d
Rz je trdnost zidu
Rb (bloka) je trdnost izdelane koc-
ke iz lahkega betona preizkusene
po 28 dneh. -
d je koeficient odvisen od kako-
vosti malte; za zidake trdnosti od
35—50 kg/cm®; pri malti: cement
— apno — Zlindrasti pesek 1:1:
:6—1:03:4 je d = 0.50.

Bloke izdelujemo ro&no ali strojno z
elektriénimi stroji ali vibratorji. Roéno
betoniramo v lesenih ali Zeleznih kalupih.
Nekatere bloke iz lahkih betonov pa izde-
lujemo tako, da betonsko zmes vlijemo na
ravno ploséad, nato jo pa zreZemo s po-
tujocimi kroZnimi Zagami (slika 14).

Slika 14. Zaganje blokov s kroZnimi Zagami.

Najpopolnejsi tip kaze slika 15, Ti blo-
ki imajo zgornjo stran zaprto, da ne na-
stane kroZenje zraka. Vse votline so ne-

* 38 )
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-l Slika 15, Ruski
bloki (Krestjanin).

vezane od temelja do strehe, mrzli zrak
pa se ob fundamentu ne more premikati
proti krovu. Sliéne tipe imata tudi Fran-
cija in Nemgé&ija. Amerikanska in angleska
tipa pa imata pokoncu stojeée votline.

Dimenzije blokov morajo biti v skla-
du z izmerami opeénega zidaka za izgrad-
njo raznih zidcev, izzidkov itd,

Zidavo z bloki uporabljamo najveckrat
pri zidavi majhnega Stevila his ali pri zi-
davi posameznih his,

V ZDA je veé& kot 4090 stavb zgra-

jenih s takimi bloki,

1,2) Vliti zid na mestu uporabe. Ta na-
¢in v bistvu Ze poznamo, saj je nase kletno
zidovje navadno grajeno iz normalnega
betona, ki je vlit v lesene opaZe. Pri lah-
kem betonu se pa z uspehom uporablja
mreZasti opaz. Ta opaZ je sestavljen iz
tabel, ki so med seboj pri gradnji pove-
zane. Vsaka tabla je napravljena iz pocin-
kane mreZe ali perforirane plo¢evine, ki
je pribita na lesene okvirje (sl. 16). Iz slike
je razvidno, kako se betonira taka stena.
Notranji opaZ je iz enega kosa po celi
etazni viSini. Zunanji pa sestoji iz treh de-
lov. Najprvo se postavi prva opaZna ta-
bla na podstavek. Tako se zabetonira prva
tretjina viSine. Nato se postavi druga ta-
bla ter se betonira druga tretjina itd. Pri

POSTAVLJENO PO
BETOMIBANI DEUIGE
PLASTI

ACMATUEL v .
STENSKI PREULAD] < 1)

3 POSTAVLINO PO
V% BSTONIEANIG PEVE
PLAST].

gfgﬁfi_

Stika 16. Vsipani zid.

tem se ne sme pozabiti, da se med opaze
vlozijo okvirji za okna, opaZi za instala-
cijske rege itd. Ti mreZasti opaZzi povzro-
¢ajo, da se beton hitreje strjuje in povr-
sina dobi grobo strukturo, kar sluzi kot
izvrsten nosilec ometa. So pa §e drugi na-
¢ini betoniranja vlitih sten. '
Lahko betoniramo tudi med prej izde-
lane ometne plos¢e. Problemati¢no je se-
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veda tofno nameséanje takih ometnih
plos¢, Tudi pri nas so v okolici Beograda
z uspehom gradili vlite hiSe. Zal ni eko-
nomicna stran teh nasih stavb nikjer po-
pisana. V Angliji je zgrajeno mnogo his
po sistemu »No-fines«, ki je na¢in betoni-
ranja brez drobnega materiala. Ta sestava
betona spada v vrsto enolikih betongv.

Slika 17. Vsipana (vlita) stanovanjska stavba
iz enolikega betona,

Po analizah, ki so bile napravljene, so te
stavbe poceni. Slika 17, nam kaZe tako
stavbo. Te stavbe so najveckrat zgrajene
z enozrnatim betonom izgorilne Zlindre,
opec¢nega drobirja ruSevin ali plavzar-
skega plovca. Zaradi tega je takih stavb
dosti okrog Zelezarn in blizu kaloriénih
central, Zanimivo je, da je Ze 1. 1905 Edison
propagiral etazno vlito hiso kot nam ka-
Zeta naslovna slika in drugi poizkus iz le-
ta 1908 (slika 18 in 19). Uporabljal je be-
ton iz navadne izgorilne Zlindre. Ker je
hotel v pritlicju doseéi wveliko odnosno
preveliko trdnost, se je premalo oziral na
toplotno izolacijo. Sovrstniki so mu stav-
bo skritizirali, ker je bilo v njej hladno ter

Slika 18, Vlita sfanovanjska vila iz leta 1908.
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nisi mogel vsled pregostega betona obe-
siti niti slike na zid. Tu nam enoliki beton
iz lahkih agregatov zelo pomaga. Pri teh
stavbah je se ta prednost, da lahko ste-
dimo s cementom s tem, da uporabljamo
v vsakem nadstropju manjSo dozo. Saj ne
rabimo istih trdnosti v pritli¢ju kot v zad-
nji etazi. Toda ez minimum, t. j. 80 kg
cementa na m® gotovega betona, ni treba
iti,

Ti vliti zidovi so poceni. Najbolje je to
razvidno iz cen za m® leta 1949 v Zapadni
Nemdiji zazidanega zidu. Kot material vli-
tega zidu so tu uporabljali o&is¢ene in
presejane rusevine bombardiranih stavb.

Cena za 1m® zidu iz normalne opeke
60 DM/m®; — za 1 m* zidu iz opeénih blo-
kov 45—50 DM/m®; — za 1 m® zidu iz vli-
tega betona 38—44 DM/m®.

Razen izgorilne zlindre in plovca, na-
pravljenega iz plavine Zlindre, se zdi da
ima za ta nacin gradnje najve&jo bodoé-
nost takoimenovana napihana glina (nem-

§ko Bléhton).

e L S R L LA

Slika 19, Zelezni opaZ za vlito vilo iz leta 1908.

1,3) Zid in stene tovarniske izdelave. Ta
naéin uporabe je znaéilen za lahke betone.
Ko je nastopila era, da tudi hiSe izdelamo
in montiramo kot avtomobil, se je iskalo
primerne materiale. Les je seveda prisel
v tem pogledu na prvo mesto, ker je no-

_silen in izolacijski. Kovina ve¢ ali manj

prevzame samo obtezbo, do¢im je treba
izolacijo posebej ugrajevati (razen alfola,
ki je izrazito sredstvo za izZarevalno to-
plotno izolacijo). Torej rabimo material,
ki ne bo imel slabih lastnosti lesa (gorlji-
vosti, delovanja, omejene porabe) pa& pa
bo imel njegove druge dobre fizikalne last-
nosti za gradnjo montaznih stavb. Tu so
prisle v poStev montaZne plosce s Sirino
modulove enote in visino etaze. Te 50,
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62.5, 120 cm Siroke plosée so se na mokri
ali suhi nacin stikovale, Kot primer na-
vajamo tu gradnjo s Svicarskim izdelkom
»Durisol« ali nemskim »Ferma« itd. (slika
20). V ZDA pa izdelujejo iz lahkega be-
tona kar cele stene, ki jih potem samo na
vogalih stikujejo v monolitno celoto.

Strapaik

Armimen plaita
1t plovievego
betoso

Sdra |

i
s Slika 20 Montazne
plosée (sistem
»Ferma«),

21) Zidanje z votlaki z vlivanjem po-
sameznih votlin v nosilni skelet. Jedro blo-
kov je zalite z nosilnim betonom ali Ze-
lezobetonom, ki prenasata obtezbo stro-
pov in strehe na temelje. Tu sluZijo votli
bloki hkrati kot opaz in kot plast to-
plotne izolacije (slika 21).

Slika 21, Bloki iz lahkega z normalnim nosil-
nim ali lahkim betonom,

2,2) Skelet izdelan tovarnisko ter mon-
tiran v stavbe. Kot polnilo za med tovar-
niSko izdelan nosilni skelet so zelo v rabi
razne plo§ée in bloki iz lahkega betona.
V Beogradu, Zagrebu in Ljubljani so upo-
rabili razne domace sisteme, ki so Ze ob-
javljeni v strokovnih éasopisih. Na sliki
22 vidimo neko anglesko konstrukcijo.
Sprednja ploséa iz normalnega betona
sluzi kot obramba proti atmosferilijam,
notranja plos¢a je pa kot toplotai izolator

iz lahkega betona {v tem primeru je agre- -

gat plavzarski plovec).

Slika 22, Montirani skelet s polnili.

Stropovi

Pri uporabi lahkega betona za stro-
pove opazimo, da ga najveckrat uporab-
ljajo kot polnilni blok med nosilci iz nor-
malnega ali prejnapetega betona. Tu pri-
dejo v postev najveckrat betoni iz Zaga-

~ nja in lesne volne. Lahko je pa pri mnogih

patentiranih stropovih opaziti uporabo
tudi drugih lahkih betonov. Slika 23 nam
kaZe nekaj takih stropov.

- -4—50—a

Slika 23. Stropovi iz lahkega betona (lahek
betlon kot nosilni element ali kot polnilo.

V inozemstvu delajo mnogo poizkusov

'z namenom, da bi namesto gramoza v no-

silcih uporabili opeéni zdrob ali pa zato
pripravljene lahko Zgane opeéne kroglice.
S tem bi zniZali mrtvo teZo delov, ki so
obremenjeni na upogib. Saj smo v prvem
delu nase razprave ugotovili, da lahko do-
seZemo z dobro Zganim opeénim zdrobom
iste trdnosti kot z gramoznim. Teza takega
betona pa je 1500—1700 kg/m”’.
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Pregled fizikalnih in gradbenih lastnosti lahkih betonov
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Kot zanimivost je uporaba stropnih
montaznih plo§é do 4,5m razpetine iz
plovca z uporabo prej napetih Zic. Slika
24 nam kaZe preprez take 4,5m dolge
plos¢e. Ker je sprijemnost Zeleza v lah-

pletena
préjka pata
armatura
[[-]

fini beten —
Slika 24. Prerez prejnapete stropne plosce
4—5m dolZine.

kem betonu manj$a kot v normalnem, so
bile Zice iz visokovrednega Zeleza prej-
napete v gosti cementni malti. Ta naéin pa
niso masovno uporabljali, ker je sprijem-
nost mnogokrat popustila.

Zakljuéek
V tabeli I. je izbrano nekaj fizikalno
tehni¢nih lastnosti lahkih betonov kot tudi
njih meSanice in priprava. Enako je iz ta-
bele razvidno v kaksne svrhe lahko upo-
rabljamo posamezne betone.

Ing, Marko Bleiweis

Ko uporabljamo lahke betone kot gra-
divo, moramo torej imeti naslednje stiri
glavne toc¢ke v spominu:

1. Lahki beton z '/; teZe normalnega
betona kaze '/,, njega toplotne provod-
nosti.

2. Trdnosti dosegajo od 10—500 kg/cm®
cetudi so za '/,—?/, laZji od normalnega
betona.

3. Vsrkanje vlage pri betonih iz lahkih
agregatov je precejSnje. Kréenje betona
ima 2 do veckratno vrednost kréenja nor-
malnega betona. '

4. Lahki beton se

normalni.
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obdeluje drugace kot

Vrednotenje intenzitete dela
—— pogoj za pravicme norme

V teZnji za poenostavitvijo administra-
tivnega poslovanja normirske, mezdne in
obracunske sluzbe ter za vecjo stimulacijo
delavstva je Gradis in potem tudi ostala
gradb. podjetja uvedel tkzv. novi akord
(akord po normah).

Kot bistveni sestavni del obraduna no-
vega akorda se je uvedel intenzitetni ko-
liénik, ki jaméi za praviénejSe nagrajeva-
nje posameznih &lanov delovne skupine.

Skladno s tem bo potrebno uvesti inten-
zitetni koliénik tudi pri vseh normativnih
opazovanjih, kakor je to predlagalo Min.
za gradnje Ze 1. 1949 na seminarju glavnih
normircev podjetij. Rezultati normativnih
opazovanj po veljavni metodologiji namreé
zelo diferirajo in so do malega neuporabni.
Glavni vzrok temu je to, ker so vsi dose-
danji postopki tehn. normiranja prilagojeni
industrijskemu naéinu proizvodnje in se
jih, kakor je praksa pokazala, v gradbeni-
$tvu ne da pravilno uporabiti.

Najti moramo torej nov naéin postavlja-
nja norm, ki bo bolj ustrezal gradbenistvu,
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nadin, ki bo dopuséal, da iz event. samo
enkratnega opazovanja in s pravilno ce-
nitvijo intenzitete dela opazovanega de-
lavca ali skupine delavcev dolo¢imo »nor-
malni éas«, ki ga moremo upraviceno pred-
pisati tudi drugim delavcem za izvrSitev
tistega delovnega procesa.

Veljavna metoda tehn. normiranja je po
»pravilniku o naéinu doloéanja delavnih
norm v gradbenistvu po tehn. in izkustveni
metodi« v glavnih obrisih sledeca:

1. organmizirati je treba gradb. proces, ki
ga hodemo normirati, na najracional-
nejsi nadin.

2. Gradb. proces razéleniti na glavne
elemente.

3. Ugotoviti porabo delovnega ¢asa po
elementih delovnih operacij.

4. Ugotoviti koli¢ino proizvoda, doblje-
no med opazovanjem.

5. Obdelati izsledke opazovanj.

6. Analizirati delovni ¢as delavca, in iz-

lo¢iti ves ¢as, ki ni bil porabljen za
produktivno delo.



7. Dolo¢iti s sestevanjem produktivnega
delovnega ¢asa za posamezne ele-
mente procesa konéno mormo, izra-
Zeno v enoti mere delovnega procesa.

8. Podati karakteristiko procesa.

9. Iz veéjega stevila kronometraznih po-
datkov ozir, merenj dobiti po stati-
stiéni metodi konéno normo,

Vidimo, da je predpisani normativni po-
stopek zmes objektivnega ugotavljanja dej-
stev in Cisto subjektivne presoje normirca.
Metodologija sicer skusa izlociti subjektiv-
ne elemente in jih nadomestiti z objektiv-
nimi meritvami in matematiénimi operaci-
jami, toda pri tem zaide v nasprotno stran
s tem, da skusa storilnost prikazati (Ce se
sploh kdaj vrednoti) kot neko personalno
konstanto delavcev; na drugi strani pa
oc¢ividno smatra, da je storilnost linearno
sorazmerna Casu porablijenem za dotiéno
delo, kar je zlasti v gradbenistvu zgreseno,
ker je storilnost v najvedji meri odvisna
od tehn. in tehnoloskih pogojev dela oz.
materiala.

V metodologiji je poudarjen kot vaZen
¢len »Karakteristika procesa«, ki naj za-
jame subjektivne faktorje dotiénega dela
in jih naj z opisom klasificira. Toda ta opis
se nikjer ne izvrednoti, temve¢ se konéno
normo postavi na podlagi mehaniénega iz-
racuna statisticnega povprecka, ki ga do-
bimo iz vrste opazovanj. [zvrsiti serijo nor-
mativnih opazovanj, po mozZnosti pri delih,
pri katerih se karakteristika procesa ne
razlikuje preveé bistveno, je pa v gradbe-
nistvu v okviru enega podjetja dostikrat
nemogoce, ker se dela preveé hitro menja-
vajo. Tudi ne moremo spreminjati organi-
zacije gradiliS¢a oz. vsaj delovnega pro-
cesa samo zato, da se omogoc&i neko nor-
mativno opazovanje. Torej bo podjetje le
tezko moglo to&no po »pravilniku« posta-
viti samostojno normo ali pa spremeniti
obstoje¢o normo. Atomistiéna razélenitev
delovnega procesa do gibov je v gradbe-
nistvu docela nemogoéa. Zato smatramo,
da v gradbenistvu nikoli ali vsaj v dogled-
nem &asu ne bomo imeli »temeljnih norme,
kakor jih predvideva uredba, temveé vedno
le samostojne delovne norme. Zadosti re-
zultatov bi se po daljSem &asu zbralo le
pri AOR-ju, oz, pri MG-ju, ki bi bilo po
metodologiji v stanju na podlagi normativ-
nih elaboratov sestaviti povpreéno ve-
lijavno normo za teritorij republike. Toda
taka povpreéna norma bi imela ve&ino po-
manjkljivosti statistiénih norm, &etudi bi
bila sestavljena na podlagi tehni¢nih nor-
mativnih opazovanj — in to bas zaradi
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tega, ker pri celem postopku ne bi bila
nikjer upostevana intenziteta dela.

Nobeno povprecje, ¢e je napravljeno
tudi iz Se tako velikega Stevila rezultatov,
nam ne prihrani potrebo, da vredmotimo
v Gasu opazovanja uporabljeno ¢&lovesko
delovno intenziteto. Teoretiéna moznost -
opazovanja zadostnega Stevila ljudi z raz-
licno delovno intenziteto in razliéno spo-
sobnostjo v razliénih €asih toda pri istem
delovnem postopku je za zaenkrat izklju-
Cena Ze zaradi tega, ker bi bili stroski za
dolo¢itev samo ene norme preveliki.

Praksa je pokazala, da je uvedba oce-
nitve intenzitete dela posameznega de-
lavca ali skupine delavcev nujna. Potrebno
je le dolo¢iti pravilno teoreti¢no osnovo in
pa metodologijo. S

Razvoj vrednotenja storilnosti

Po metodah, ki jih je wuvedel Taylor
prvotno, ni bilo pomislekov, da bi izbran
in izu€en normirec ocenil opazovanega de-
lavca kot »pocasen«, »srednje hiter«, »hi-
ter« ali »izredno hiter in spretenc,

Saj tudi dejansko vsak delovodja podza-
vestno ocenjuje kateri njegovih delavcev
je boljsi ali slabsi, kateri je nad povpreé-
kom ali pod povpretkom. To ocenitev iz-
vaja iz mnogih drobnih opazovanj in uti-
scv, ki jih dobi tekom sodelovanja. Vsaka
posamezna storitev dobi po tempu dela in
kvaliteti izdelka svojo specifiéno oceno.
Vtisek o osebni kvaliteti delavca pa ba-
zira na spoznanjih delavoljnosti, korekt-
nosti, volji za sodelovanjem, spoesobnosti
da se uvrsti v delovni proces itd.

Dober delovodja séasoma z veliko si-
gurnostjo uvrsti vsakega delavca v svojo
ocenjevalno lestvico. Toda tega vrednote-
nja potem skoro nikoli ne more speci-
ficno utemeljiti, razen e mu ostanejo v
spominu posamezne rekordne storitve de-
lavca. Noben dober predpostavljenik ne
bo hotel opustiti tega prakti¢nega vredno-
tenja, ¢e mu tudi manjka vsaka znanstvena
objektivnost. :

Normirec je, kar se ti¢e vrednotenja
delavcev, e na boljsem kot delovodja, ker
ga njegov poklic izSola izkljuéno v opazo-
vanju in vrednotenju in ima e veéjo moz-
nost primerjave in izkustev. Na drugi
strani smatra normirec kot svoj glavni po-
sel opazovanje, do¢im delovodja le mimo-
grede sprejema vtise. Zaradi tega ni po-
mislekov, da bi bil normirec manj sposo-
ben vrednotiti delavce. Seveda razumemo
pod pojmom »normirec« popolnoma izvez-



banega in v praksi utrjenega normirca z
zadostno teoretsko podlago.
Diskreditacija, ki jo je pozneje dozivelo
vrednotenje delavcev, je bila posledica
pretiranega poudarjanja prednosti tehn.
normiranja kot strogo objektivnega ugo-
tavljanja storilnosti. Toda pri vsakem po-
sameznem Se tako prefinjenem normativ-
nem postopku brez dvoma $e vedno pre-

ostaja neka bistvena subjektivnost, to je .

vrednotenje intenzitete dela opazovanega
delavca.

Poskusali so na vse mogode nadine spre-
meniti ta zadnji preostanek subjektivnosti
na objektivnost: z radunskimi metodami,
s statisticnimi metodami (ra¢uni disperzije
itd.), z grafiénimi prikazi (Barthove krivu-
lje) itd. Toda steviléna eksaktnost teh po-
stopkov ni zadovoljila, ker so bili §e vedno
zgrajeni na predhodnem subjektivnem
vrednotenju.

V nadaljnjem razvoju je potem Zelja po
objektivnosti vodila do predpostavke, da
je storilnost delavca njegova personalna
konstanta, torej neka stalno enaka vred-
nost.

Ko se je tudi to izkazalo kot zgreseno
in so bili primorani priznati, da delavéeva
storilnost iz najrazliénejsih vzrokov stalno
in moéno varira, so skusali te variacije na-
vezati na posamezne merjene delovne
dase. Sklepali so, da more spretno vred-
notenje disperzije, dolo¢anje normalnega
statisti¢nega povprecka itd. voditi do ob-
jektivnega spoznanja izvriene storitve,
Toda vsi ti poizkusi, da bi se dalo 3tevil-
kam (ki so bile zbrane Ze na podlagi pred-
hodnega subjektivnega vrednotenja) zuna-
nji ogled objektivnosti, so pokazali, da so
te metode sicer v pomo¢ za stabilizacijo
subjektivnega vrednotenja storilnosti, ne
morejo ga pa nadomestiti ali izlogiti. Sub-
jektivnost vrednotenja ne more zmanjsati
njegove prakti¢ne uporabnosti.

Metode vrednotenja storilnosti

Po vseh teh neuspelih poizkusih so spo-
znali, da je edino pravilna pot, da se me-
toda subjektivnega vrednotenja &imbolj iz-
popolni in izbolj$a njena toénost.

1. Prva moznost je ta, da se intenziteta
dela (stopnja storilnosti) ne oceni le su-
marno, t. j. enkrat za vso dobo opazova-
nja, temve¢ ponovno pri razliénih delovnih
postopkih in operacijah.

2. Druga moZnost je ta, da se intenzi-
teto dela oceni sicer samo enkrat tekom
opazovanja, toda se pri tem uposteva in
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ocenjuje 3 faktorje: marljivost (delavolj-
nost), spretnost in delovna hitrost. Te tri
ocenitve se potem ra¢unsko sestavi po po-
sebnem klju¢u v en koli¢nik intenzitete.
Pomanjkljivost tega naéina je v tem, da je
vpliv gornjih treh faktorjev na storilnost
razli¢en pri razliénih delih in da je sma-
trati dolocitev razmerja 20:40:40 le kot
grobo pravilo,

3. Tretji nadin je zavestno Solanje vred-
notenja. Ta metoda skusa subjektivno
vrednotenje razliénih oseb z vajo zniveli-
rati na isto voljeno bazo. Pri tem odkrito
priznava svojo subjektivnost. Skusa pa
zmanj$ati njene opasnosti s tem, da mesto
iskane objektivne vrednosti vstavi subjek-
tivno vrednost po diktatori¢no postavlje-
nem pravilu,

Optimalni obseg storilnosti

Bedaux-jev sistem daje normircem va-
Zen pripomoéek: daje kriterij za meje ¢lo-
veske storilnosti. Postavlja, da se more za-
htevati od vsakega zadosti uvezbanega in

sposobnega delavca storitev 60 B' /h (Be-

daux-enot na uro). Dober delavec pa more
pri najboljsi delavoljnosti in prizadevnosti
doseci trajno storitev 80 B' na uro. Tu se
prvi¢ praktiéno uporablja pojem zazele-
nega optimalnega obsega storilnosti na
splodno za vsako &lovesko dejavnost, Se-
veda se more ta Bedaux-jev kriterij upo-
rabljati le kot grobo pravilo, ker 3e ni
znanstveno dovolj dokazan. V strokovni
literaturi sicer veckrat naletimo na na-
vedbe, ki potrjujejo izkustva praktikov, da
se more d o b r o postavljeno normo trajno
presegati za 30—40% (kar ustreza Be-
daux-jevem intervalu od 33% od 60 do
80 B’ enot /h).

Gornja meja optimalne storitve je dana
z ono storitvijo, ki jo more doseéi in trajno
opravljati za tisti delovni proces zadostno
usposobljeni in uveZbani delavec, ne da
bi pri tem 3kodoval svojemu zdraviju. To
je torej »trajna maximalna storitev« v na-
sprotju s »trenutno max. storitvijo«,

»Zadostno usposobljeni in uvezbani de-
lavec« je pri tem neka prakti¢na povprecna
vrednost, ki se jo more postaviti le za po-
samezni obrat ali podjetje ali za omejeno
regionalno podroéje. Njegovo zdravstveno
stanje in fiziéno mo¢ se mora enako sma-
trati za povprecno.

Spodnja meja optimalnega obsega sto-
rilnosti je manj odvisna od ¢lovekove ka-
pacitete kot od praktiénih obratnih prilik.
Norma, ki bi bazirala na tej storitvi, bi za-



htevala »zadostno« ali »nezadovoljivo«
(povpreéno, normalno) storitev, Med tema
dvema mejama se razteza optimalni obseg
storilnosti éloveka. Vsak obrat bi moral
stremeti za tem, da vpade storitev vecine
delavcev v te meje. Kdor brez posebne iz-
redne sposobnosti stalno presega zgornjo
mejo optimalnega obsega storilnosti, sko-
duje svoji osebni delovni sili. Kdor pa niti
ne dosega spodnje meje, skoduje podjetju
in posredno vsej ljudski skupnosti. Sko-
duje pa tudi samemu sebi, ker mora biti
delovni tempo vsakega ¢loveka, ki hoce
gospodarno izrabljati svoje sile, hiter in
teko¢. Sicer se v praksi mora pri¢akovati,
da bo disperzija storitev segala nad gornjo
in pod spodnjo mejo, zlasti pri zagetnikih
in manj sposobnih. Nikdar ne smemo po-
zabiti: optimalni obseg je zaZelen, toda ga
nikakor ne dosega vsak posameznik. Je
samo izsek iz Siroke disperzije ¢loveske
storilnosti,

Ne smemo pricakovati, da gornja meja
¢loveske storilnosti lezi pri vsakem delu
na isti visini, Pri razli¢nih delih se more
dosegati viSjo storitev z razliéno lahkoto.

Nekateri avtorji (Presgrave) sicer trdijo,
da ima prosta ¢loveska storitev cisto do-
locéen obseg in da je ta obseg prakti¢no
enak za vsako fiziéno delo, vseeno d&e je
pri tem delu obremenjeno vse telo ali sa-
mo posamezni udi. Toda znanstvenega do-
kaza za to trditev $e ni.

Tako imamo dve hipoteze o optimalnem
obsegu c¢loveske storilnosti:

a) hipoteza, da je optimalni obseg vedno
konstanten (Bedaux) in

b) hipoteza, da je optimalni obseg vsaj
pri fizicnem delu konstanten. (Presgrave).

Praktiki seveda zelijo, da bi bil vedno
konstanten. To vpraSanje je izredne vaz-
nosti za praviéno nagrajevanje delavca. S
tem bi mogli postavljati normo vedno tako,
da bi jo delavec pri delovnem procesu X
ravnotako lahko oz. tezko dosegal, kot pri
vsakem drugem delovnem procesu. Za-
vestno Solanje vrednotenja storitve ne
more izhajati brez tega fiksiranega opii-
malnega obsega storitve.

Solanje vrednotenja intenzitete dela

Postopek vrednotenja naj bi bil priblizno
sledeé: :
Rezultat vrednotenja storitve naj zadet-
koma ne bo neko $tevilo, temveé nek opis
intenzitete po neki 4—7 stopenjski lestvici.
(N. pr. zelo visoka, visoka, normalna,
slaba). Da iz te pojmovne ocenitve pridemo
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do steviléne (n. pr. do neke odstotne vred-
nosti) je potrebno seveda premisliti, v ka-
terih mejah se storilnost sploh giblje. Ko
to ugotovimo, nam je potrebno le Se poj-
movno ocenilno lestvico vskladiti z inter-
valom, ki smo ga doloé¢ili med najviSjo in
najniZzjo mejo intenzitete dela. Normirec
bi se moral v svojih prvih dneh udejstvo-
vanja baviti ravno z maximalnimi storit-
vami, da si utrdi pojem gornje meje inten-
zitete. S to bazo bi lahko potem bolje pre-
cenil druge storitve, ker bi jih vedno lahko
primerjal v duhu s temi maximalnimi sto-
ritvami. Moral bi se vaditi — mogoce v
girsem delovi§¢u kot je njegov obrat — s
cenitvijo vseh stopenj intenzitete pri vseh
moznih pogojih dela (spretno delo, mono-
tono delo, delo ki zahteva moé& itd.).

Pri Solanju vrednotenja moramo uposte-
vati:

1. Steviléno (odstotno) vrednotenje mora
vedno: bazirati na pojmovnem vrednotenju.

2, Z veckratnimi poizkusi vrednotenja
pri istem delovnem postopku skusamo do-
seci vecjo sigurnost ocenjevanja. 7

3. Vrednotenja dela se morajo napraviti
pri delu, kakor ga imamo dejansko v obra-
tih, ne pa pod nekimi idealnimi. pogoji,
brez motenj in brez zveze z ostalimi deli.
- 4, Cenitev intenzitete ne sme biti pod
vplivom meritve delovnega ¢asa pri dotié-
nem delu, Zato moramo oceno napraviti
med delom in ne Sele potem, ko smo Ze
ugotovili porabljeni delovni &as. Izogibati
se moramo tega, da bi cenitev intenzitete
bazirala na cenitvi porabljenega &asa. To
pa zato, ker ob&utek za &as ni pri ¢loveku
ni¢ bolj to¢en kot pa obéutek za intenzi-
teto. Na drugi strani pa nikakor ni vedno
trdne zveze med porabljenim delevnim
¢asom in intenziteto pri dotiénem delu.

5. Pri $olanju cenitve intenzitete seveda
moramo imeti zvezo med intenziteto in po-
rabljenim éasom, toda ne da bi iz &asa
sklepali na intenziteto, temve¢ da moremo
kontrolirati cenitev na podlagi za delo
porabljenega ¢&asa. Zato za Solanje niso
primerna dela, kjer je disperzija delovnega
casa povzro¢ena od tehn. ali tehnoloskih
vzrokov (n. pr. ravnanje bet. Zeleza).

6. Jasno je, da za zr;%etni trening vred-
notenja (ocenitve) pridejo v postev le naj-
bolj enostavne storitve, n. pr. hoja, vlaga-
nje plod¢ic v drZaje, pretikanje Zebljev iz
ene luknje v drugo itd., torej dela, ki so
le minimalno pod vplivom tehniénih ali
tehnoloskih raznolikosti. Zaéne naj se So-
lanje z ocenitvijo intenzitete proste hoje,
brez tovora in brez zunanjih ovir. Tu lahko



sklepamo direktno od porabljenega &asa
na stopnjo intenzitete. -

1. Zacetnik pri cenitvah dela na stav-
bah bi pa moral pri¢eti s cenitvami stori-
tev, kjer Ze obstojajo »pravilne« norme.

Napotki cenilcem intenzitete

Poudaril bi $e nekatere napotke, ki ki
jih morali normirci pri ocenjevanju storil-
nosti upostevati:

1. Vsaka cenitev intenzitete zahteva
razsodnega mozZa z dosti poguma, da se
hitro odloéi, s samozaupanjem in z zado-
stno prakso,

2. Prva najbolj groba cenitev je najbrie
le: podasno, hitro, zelo hitro. Verjetno iz-
haja miselni proces od najbolj gr-oube ce-
nitve, in se potem vedno bolj razv1]a preko
finejsih opredelitev do najfinejse, 1zra.zene
v odstotkih.

Vaditi bi se pa moral z elementarni deli,
n. pr. hoja, preganjanje papirja itd. Zaceti
je potrebno s pojmovnim vrednotenjem na
4—7 stopenjski skali: na pr.:

maximalno storitev se trajno ne
da vzdrzati;

zelo dobra storitev
trajno vzdrzati;

dobra storitev

125%, se da

se da napraviti

hitreje;

zadostna storitev 100%, normal-
na povprecna;

nezadostna stotitev se da tezko
oceniti.

3. Vsaka cenitev je nehote vplivana od
zunanje slike delavca. Od zdravega, veli-
kega in atletskega moZa zahtevamo ne-
hote. vedjo storitev kot od malega in sla-
botnega. Zato verjetno Se predno vidite
delo opazovanega ¢loveka, Ze sklepate iz
njegovega zunanjega videza na njegovo de-
lovno kapaciteto. Ta predsodek je treba
med delom korigirati.

4. Paziti je treba na »fingirano« sto-
rilnost, to je storilnost, kjer delavec le pri-
kazuje z event. pretiranimi gibi neko de-
javnost, ki jo dejansko ne opravlja.

5. Paziti je treba, da se ne pustite
preve¢ vplivati od drugih oseb, n. pr. od
delovodij. Dostikrat se bo zgodilo, da bo
delovodja izjavil, da je delavec Joze, ki ga
Zelite opazovati, njegov najboljsi strokov-
njak in udarnik., S tem bo nehote wvplival
na vaSo oceno. Mnenje delovodje bazira
na ocenitvi delavca, ki jo je napravil tekom
daljSega ali krajsega sodelovanja. Normi-
rec pa mora oceniti intenziteto dela samo
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tekom opazovanja. Ta pa ni vedno ista
kot delavéeva oblca]na in povprecna in-
tenziteta, ki jo je ocenil delovodja.

6. Pri fiziénem delu, ki zahteva tudi so-
delovanje intelekta (koncentracija, hitra
dojemljivost, prilagodljivost) se more do-
se¢i mnogo vi§je individualne rekorde, Po-
leg tega sodelovanje duSevnega dela ne
obremenjuje Eloveka tako kot fizi¢no delo.
Pri takem kombiniranem delu n. pr. (kako
pisarni$ko delo) se more trajno presegati
normalno storitev za mnogo veé nego pri
fiziénem delu, ne da bi se pri tem skodo-
valo zdravju.

Cloveska kapaciteta pri fiziénem delu je
ostro zadrtana, podana je po njegovi kon-
stituciji ter se ne da menjati v veéji meri.
(Spomnimo se le svetovnih $portnih re-
kordov), do¢im pri takih kombiniranih de-
lih ne drZi ve¢ gornja meja optimalne sto-
ritve kot smo jo postavili pri fiziénem delu.

7. Cenitev intenzitete po »izrazu obra-
za« je nepravilna, Ravno najboljsi delavci
opravijo svoje delo brez vidnega napora
z neko lahkoto, ki lahko zavede do tega,
da smatramo, da svoje delovne kapacitete
ne izrablja popolnoma.

8. Prakti¢no nemogoce je, da bi mogel
posamezni normirec imeti to¢no predstavo
po lastnem spoznanju (po osebni ugoto-
vitvi] o normalni (povpreéni) storilnosti
pri vseh razliénih delovnih operacijah in
postopkih, ki se pojavljajo v nasih obratih
in gradiliséih,

Torej bo cenitev normalne intenzivnosti
dela (normalne storilnosti) bazirala instink-
tivno vedno na opazovani osebi, torej na
individualni kapaciteti, ne pa na neki pri-
svojeni normalni kapaciteti (normalni spo-
sobnosti izvrSevati dela).

Pri tem je upostevanje individualne de-
lovne kapacitete opazovanega &loveka raz-
meroma lahko. Tezko pa je spoznati, kak-
$na razlika je med delovno kapaciteto
opazovanega ¢loveka in med prisvojeno
normalno povpre&no delovno kapaciteto.

Vprasanje je torej, kako je mogoce ne-
posredno primerjati kapaciteto (sposobnost
napraviti storitev) ¢loveka z neko namis-
lijeno splosno veljavno kapaciteto. Ver-
jetno to neposredno ne gre. NajbrZe se je
treba najpreje vprasati, ¢e delavec izrab-
lja svojo osebno (individualno) kapaciteto
do konca ali &e ima Se rezerve. Ta oceni-
tev je moZna vsakemu delovodji ali nor-
mircu. TeZji je prehod na normalno kapa-
citeto. To se more napraviti le po daljsi
praksi in opazovanju ne samo z uro, ampak
z glavo. Tak pojem »normalne kapacitete«



se stvori potem iz mnogih opazovanj, ni
je pa mogoce definirati, kakor je ni mo-
goce meriti.

Zdi se mi pa, da bi se potom $olanja
moglo doseédi neko enako gledi¢e vsaj za
vse normirce enega podjetja. V nadaljnjem
bi se moglo to bazo razsiriti regionalno po
bazenih in celo na vso republiko. Seveda
bi se moral program vadenja toéno izde-
lati in razsiriti na vse mogoce nadine dela.

9. Pri dologitvi nove norme je potrebno
Ze ocenjenega delavca vedno znova oce-
niti. Seveda bi bilo za nas ugodno, ée bi
n, pr. kar iz mezdne liste lahko ugotoviti,
da je delavec JoZe ocenjen s 105% in de-
lavec Tone z 98%. Toda to je zgreseno,
ker se pri tem zamenjuje sposobnost opra-
viti neko delo s stopnjo storilnosti (inten-
ziteto) pri tem delu. Kar more Joze ali
Tone na podlagi svoje izobrazbe in stro-
kovne prakse napraviti, se res lahko sma-.
tra s precej$njo toénostjo za konstanto oz.
vrednost, ki se le polagoma menja. Toda
ta »sposobnost« opravljati neko delo ni
identiéna s tem, kaksno intenziteto dela
uporablja JoZe ali Tone pri tem delu.
Ta intenziteta pa zelo varira, ne samo v
teku leta (vpliv podnebja) temveé tudi v
teku dneva in takorekoé& vsako minuto,
(n. pr. v industriji pri delu na tekoéem
traku).

10. Vrednotenje storilnosti je lahko tudi
opasno, ¢e rokuje z njim neves& normirec.
Ponovno poudarjamo, da je treba vred-
notenje z vajo od grobih cenitev do vedno
bolj preciznih izpopolnjevati do najvedje
to¢nosti. Predvidevne nevarnosti pri tem
so sledece:

a) posamezni normirec bo nagnjen k po-
sameznim obmoé&jem ¢&loveske storilnosti,
ker mu bolj »leZijo«;

b) v posameznem obratu ali gradiliséu
izvrSene storitve se kretajo najveckrat v
nekem srednjem obmoéju. To ne sme za-
peljati normirca, da bi s tem vrednotenjem
okostenel;

c) odgovornost pravilne ocenitve je ve-
lika. Nevarnost je, da bodo posamezni
manj trdni normirci cenili po najveé okoli
100%.

Pravilna norma

lavec zadostno sposobnost in vajo za do-
ticno delo. Pod »zadostno sposobnost« se
razume ona sposobnost, ki jo smatra
zdrava ¢loveska razsodnost in praktiéno
izkustvo za neobhodno potrebno za za-
devno delo. Tako n. pr. zelo tezkega teles-
nega dela normalno ne more izvrsevati $i-
bak ¢lovek. Zadostna spretnost je dose-
7ena takrat, ko je delavec Ze popolnoma
siguren pri svojem delu, ko delo zZe gladko
tede. Pri tem se ima vedno vtis, da bi ne-
kako mogel delati Se hitreje, ker dela z
neko oéividno lahkoto.

Norma je pravi¢na, ¢e ima za bazo za-
dostno sposobnost in privajenost delavca.
Ce je pa norma res pravilna, se pa sklepa
iz storilnosti, ki jo mora delavec uporabiti,
da dosezZe normo. Ce je storilnost taka, kot
jo moremo brez nadalinjega zahtevati od
vsakega zadostno uvezbanega delavca, po-
tem norma ustreza »normalni«, »obiéajni«
storitvi (norma = obi¢aj, pravilo).

Drug kriterij je ta: norma je pravilna, e
jo posamezni zadostno usposobljeni dela-
vec pri najboljsi volji in pri svoji maksi-
malni trajni storilnosti brez nevarnosti za
zdravje doseZe s pribl. 125%. To velja za
storitev posameznika. Storitev celotne po-
sade na gradilis¢éu pa kljub temu ne bo
daleé¢ nad 100%.

Norma je torej na eni strani pravilna,
¢e zahteva od zadostno uvezbanega itd.
delavca storitev, ki se jo more brez na-
daljnjega zahtevati od povpreéja delavstva
(normalna storitev=—100%) in &e jo po-
sameznik more pri najbolj§i prizadevnosti
in zalaganju doseéi s 125%. To je sicer v
nasprotju z v zaletku citiranim pravilni-
kom, toda ne s prakso. »Pravilnik« namre¢
doloéa, da je za normo merodajen uéinek,
ki lezi v sredini med povpreénim uéinkom
udarnikov in uéinkom dobrih delavcev.
Norme s tako teoretiéno predpostavko
imenujemo »srednje-progresivne norme«. V
praksi se je pa uveljavil princip, da je za
normo merodajen uéinek dobrega, =za-
dostno uveZbanega delavca (»normalna
normac).

Enotne norme za vse drZave in za vsa
ljudstva na svetu so nemogoée. Ze enotne
norme za razmeroma majhen teritorij kot

“je Jugoslavija, so dvomljive, &eprav je

Norma je pravilna samo takrat, e so
predpostavke, ki smo jih morali pri dolo-
¢itvi norme upostevati, slicne kot je sta-
nje pri uporabi norme v praksi. Ena izmed
predpostavk v tem smislu je, da ima de-
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»normalna storitev« nepremenljivka, ki se
menja le z velikostjo, telesno konstrukcijo
in svojstvom ljudi. Tega se moramo zave-
dati, ¢e hotemo v bodo¢nosti voditi pra-
vilno politiko nagrajevanja ljudi po uéinku.



Tehnic¢ne izpopolnitve

Ferdinand Zuzek:

Zelezniski vagon za avtomati¢no razkladanje gramoza

Zelezniski strokovnjaki ljubljanske direkcije so
se Ze dalj ¢asa ukvarjali z naérti, kako poenosta-
viti zamudno in neracionalno razkladanje drobnega
gradbenega materiala, zlasti gramoza in peska.
Pri razkladanju obiajnega Zeleznitkega vagona
odprtega tipa, so navadno zaposleni 4 delavci eno
uro, Ce upostevamo, da rabimo samo za 1km
Zelezniske proge, ki se pri rednem vzdrZevanju
obdobno obnavlja, majmanj 10 vagonov gramoza,
je samo za razkladanje — nakladanja nismo upo-
Stevali — potrebno 40 delavcev, ki delajo 40 ur
po 20 din, kar da skupaj 800 din izdatkov za
delovno silo,

Ce bi potemtakem razpolagala Zeleznica z 20
specialnimi vagoni za avtomatiéno izpraznjevanje
gramoza, bi letni prihranek na delovni sili zna3al
samo za roéno razkladanje vagonov 4,5 milijona
dinarjev. Za ta znesek bi lahke nabavili vsako
leto 8 novih specialnih vagonov. Investicijski stro-
§ki za izdatek 20 prvotnih vagonov bi bili tedaj
v celoti kriti v 2 in pol letih.

Zeleznica pa ni edino podjetje, ki trodi grad-
beni material, temve& so druga neZelezniika pod-
jetia v okviru ministrstva za gradnje ali lokalnih
ustanov e vedji potrosniki gramoza in peska.
Podjetja teh ustanov (Gradis, Beton v Celju, Kon-
struktor v Mariboru, razne direkcije za ceste,
Megrad v Ljubljani itd.) imajo navadno mehani-
zirane kamnolome v bliZini Zeleznice. Delovna
mesta, kjer se uporablia material, pa lefe v od-
daljenejsih in vegkrat v manj obljudenih krajih,
kjer pogosto manjka dragocena delovna sila za
razkladanje vagonov. Ce bi hoteli ugotoviti stro-
gke ro¢nega razkladanja vagonov pri teh podjetjih,
bi letno gotovo prisli na stotino milijonov.

V iskanju uspeine reitve tega problema je
Felezniski direkecijii v Ljubliani uspelo dobiti iz
ruSevin na Stajerskih progah edinstveni specialni
vagon novejSega tipa za prevoz in avtomatino
izpraznjevanje gramoza. Ta vagon iz dobe tik pred
drugo svetovno vojno, je bil na naSih progah
skoraj docela uni€en zaradi vojnih dogodkov in
na oko ocenjeno, sposoben le za staro Zelezo.

Za ta vagon so bili pri nas sestavljeni naérti,
po katerih so strokovnjaki mariborske Zelezniske
delavnice napravili prototip. Praktiéno preizkusnjo
je obnovljeni vagon prestal odliéno, nakar ga je
prevzela v zafetku meseca novembra sluzba za
vzdrZevanje proge ljubljanske zelezniske direk-
cije za lastno uporabo.

Na osnovi tega prototipa specialnega vagona
za gramoz, ki velja v zamejstvu pribliZno 600.000
deviznih dinarjev, nam bo z lastnimi sredstvi —
tako osnovnimi kot materialnimi — mogoce izde-
lovati te vagone doma in v serijah.

Specialni vagon ima na eni &elni strani vzvode
za ravnanje z mehaniénimi napravami. Te naprave
lahko posluZuje en sam delavec stojeé na plos&adi
vagona, ki ima nadstresje. Skozi Zlebaste odprtine
tega vagona se izsiplje gramoz takrat, ko so pre-
stavljeni ustrezni glavni vzvodi za gornji in spodnji
7leb iz navpiéne v poSevno lego (proti podolZni
osi vagona). Iz spodnjih nepregibnih Zlebovih delov
lahko izsipamo gramoz na banket proge do 0,65 m,
s podaljskom, t. j. z nastavkom pregibnega Zle-
bovega dela pa do 15m,

Iz zgornjih Zlebov brez podaljgka lahko izsi-
pamo gramoz na razdaljo od 1,5m in veé& s po-

daljgkom tega zleba pa do 3m. Vse te mere so
itete od zunanjega roba traénice.

S posebnimi postranskimi vzvodi mehanizma
pa lahko poljubno usmerjamo izsipanje gramoza
tudi v medtirje in to delno ali pa v celoti na vso
§irino odprtine spodnjih Zlebov. Izsipanje je v tem
primeru mogoée hkrati z obeh strani ali pa samo
z ene strani (z leve ali z desne).

Vagon lahko izsipava gramoz bodisi iz polno
ali delno odprtih zlebov znotraj in zunaj tira, &e -

stoji ali ée se premika. Izsipanje lahko prekinemo

ali popolnoma ustavimo kjerkoli in kadarkoli.
Vse to poljubno uravnavamo z ustreznimi vzvodi
mehanizma in po potrebah, ki jih narekuje delo
na progi. Pri smotrnem upravljanju vzvodov lahko
skoraj brez uporabe lopat izsipljemo gramoz tako,
da pokriva enakomerno ustrezna mesta proge.

Tak vagon s prostornino 12,5m® gramoza ali
peska se skozi 2 polno odprta zleba (zgornja ali
spodnja) avtomatiéno izprazni v 2,5 minutah, Pri
priprtih Zlebovih ali &e je samo 1 Zleb odprt, se
izprazni vagon v najveé 5 minutah,

Kot je Ze uvodoma omenjeno, ustreza ta tip
specialnega vagona za gramoz tudi gospodarskim
zahtevam nezeleznigkih podjetij. Seveda bi morala
ta podjetja nabaviti take vagone z lastnimi sred-
stvi ter bi bila dejansko njihov lastnik. Vagoni
bi bili uvrieni v skupni vagonski park JDZ kot
je primer z ostalimi privatnimi vagoni, ki sluzijo
za specialne prevoze (n. pr. vina, mesa, raznih
olj itd.). Z vagoni bi prosto razpolagala podjetja
in tedaj ne bi bila odvisna od dostave vagonov
po -Zeleznici, Brez zastoja v delu bi ta podjetja
poljubno lahko usmerjala material na posamezna
gradbiséa. Seveda bi mogli izdelati take vagone

. [za nezZeleznitka gradbena podjetja) enostavneje
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in ceneje.
Predvsem bi mogla odpasti pri teh vagonih
oba spodnja dva zlebova s podaljskom vred in

pa v Zlebastih odprtinah mehaniéno vdelane
lopute — usmerjevalci gramoza za izsipavanje
v medtirju,

Vagoni za neZelezniske potrebe bi morali imeti
le stranska zgornja Zlebova s pregibnima deloma
(podaljskoma), iz katerih bi bilo mogoce izsipati
gramoz ali- pesek zunaj tira na razdalje od 1,5m
do 3m, t. j. na mesta deponij, v bunkerje ali pa



neposredno na cestna vozila sama. Tako predelan
vagon bi imel 4 vzvode manj.

Velik gospodarski pomen ima za Zeleznico
vsak tak posamezni vagon, e veédji pa, e bi bile
iz takih specialnih vagonov sestavljene cele gar-
niture, Posamezne vagone, ki imajo roéno in
zraéno zavoro, je mogoée uvricati v tovorne
(nabiralne) vlake in jih tudi izpraznjevati med
voznjo na poljubnih mestih proge, ne da bi se
odstavljali vagoni in ne da bi se vlakom morali
predpisovati postanki na progi.

' Vlaki z garniturami takih vagonov bi Friéii v
postev kot delovni vlaki pri remontu Zeleznifke
proge, oziroma pri novih gradnjah nasploh.

PRIPRAVA ZA IZDELAVO VERIG

Pri proizvodnji klinkerja v cementarni Anhovo
je nastalo nujno vpraSanje zanesljivega transporta.
Ker pa so bile verige transporterja izrabljene ter
so se har naprej trgale, bi se utegnilo dogoditi,
da bi morali zaustaviti vso proizvodnjo klinkerja,
ker novih verig niso mogli v doglednem &asu
nabaviti. Ker je morala cementarna ta nedostatek

|
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HLADILNIK IN FILTER ZA OLJE

V cementarni Anhovo so morale Gruber peéi
dnevno po emo uro statl, ker se je olje v reduk-
torju kompresorja preveé ogrelo. Da bi odprawil
ta nedostatek, si je vi§ji industrijski poslovodja,
Pilat Frane, usluZbenec cementarne, zamislil po-
seben hladilnik in filter za olje, Hladilnik z no-
tramjim premerom 160 mm in vi§ino 600 mm ima
_ 36 cevi s premerom 10mm. Filter za olje sestoji
T pril iz dveh mreZ, med katerima je k ina.,
gl g e A 3 Ker se maprava dobro obmese, je bil z nijo
odpravljen navedeni zastoj v proizvodnji klinkerja.

odpraviti, je vi§ji industrijski poslovodja tega
podjetja, Zimic Franc, predlagal, da bi sami izde-
lovali potrebne verige. V ta namen je izdelal
model, po katerem so zageli upogibati in elek-
trigno variti Zelezo, Poskus se je obnesel in peéi
so ostale v pogonu,

Ako bi popravljali stare verige, bi s tem za-
mudili mnogo ve& &asa in potrodili veliko kisika,
ki ga niso imeli vedno na razpolago.

STROJ ZA REKTIFIKACIJO AKSIALNIH
LEZAJEV

Ker cementarna Anhovo ni imela v kritiénem
¢éasu navedenih rezervnih leZajev in ker so bili
obstojeé¢i leZaji Ze izrabljeni, je bilo treba mekaj
ukreniti, da se prepreéi_zastoj v proizvodnji. V ta
namen si je vi§ji industrijski poslovodja cemen-
tarne, Pilat Franc, zamislil dve aparaturi, Prvo za
rektifikacijo leZajnih prstanov, drugo pa za rekti-
fikacijo valjkov za te prstane. Prva sestoji iz
vrtljivega stola, na katerem je montiran majhen
elektromotor z brusilno plos¢o. Napravo lahko
reguliramo tako, da dela na primernem polmeru.
Z nljio rektificiramo kanale prstamov za valjke. -

Na omenjeni stol montiramo tudi drugo ' na-
pravo. Brusilno plo$€o na elekiromotorju zame-
njamo s posebno izdelanim prijemom za valjke.
Nato namestimo na drug elektromotor brusilno
plodgo, ki brusi valjke s potrebnim polmerom.

Obnovljeni lezaji se iztrosijo v pribliZno enaki
dobi kot originalni, t. j. v 10 mesecih. Kapaciteta
mlinov ostane z obnovljenimi leZaji ista kot z ori-
ginalnimi, (Glej sliko na drugem stolpcu zgoraj!) .
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RACIONALNO ELEKTRICNO
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Stikalo, ki si ga je zamislil vi§ji industrijski
tehnik tovarne »Franc Leskosek«, Maribor, Dro-
binc Emerik, se pritrdi na male lesene vlozke ob
strani vzidane doze za normalno podometno insta-
lacijo. Za stikalo, katerega sestava je jasno raz-
vidna iz slike, potrebujemo naslednji material:
lesonit debeline 3 mm ali vezane ploi¢e debeline
4mm, nekaj lipovine, nekaj medeninaste ploce-
vine in lesne vijake. Jezi¢ek je treba pazljivo

Dr. Branko Znidersié:
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izdelati, da dobi pravilno lego pri vklapljanju in
izklapljanju, Za os se vzame zica ali kos Zeblja.

V obeh kvadrih lesa morajo biti vijaki pravilno
razvrieni, da ne pride do nezaZelenega stika.
Stikalo 'je provizoriéno ter zadasno zamenja
stikala industrije elektroinstalacijskega materiala

Izdelavni stroski stikala znaSajo pribl. din 24.—
za komad,

GYROBUS

Mestna javnoprometna sredstva uporabljajo
Siroke ljudske mnoZice, zato moramo tem vozilom
posvetiti veliko paZnjo. Do sedaj smo imeli Stiri
vrste mestnih javnoprometnih vozil in sicer: Pod-
zemno oziroma nadzemno Zeleznico, elekiriéno
cestno Zeleznico, trolleybus in avtobus, Medtem
ko pride podzemna oziroma nadzemna Zeleznica
v postev samo v velemestih, se ostala tri javno-
prometna sredstva uporabljajo tudi v srednjih
in manj§ih mestih. K omenjenim §tirim javno-
prometnim vozilom se je v novejfem &asu pri-
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druzilo Se peto in sicer tako imenovani gyrobus,
ki ga je konstruirala 3vicarska tovarna strojev
»Oerlikon« v Ziirichu in dala pred kratkim v pro-
met prve modele, ;

Smotrna kombinacija razliénih javnoprometnih
sredstev velemest in mest je odvisna od sodelo-
vanja posameznih vrst prometnih sredstev. Vsako
jevnoprometno sredstvo ima paé svoje uporabno
obmoé&je, v katerem najekonomiéneje obratuje.
Prav tako ima vsako izmed njih svoje dobre in
svoje slabe lastnosti, Avtobus je prosto gibljivo
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prometno sredstvo, a trogi drago pogonsko go-
rivo. Elektriéna cestna Zeleznica in trolleybus
uﬁnr&bliata sicer ceneno elektriéno energijo in
ekonomiéne elekitromotonje, vendar sta vezana,
prvi ma tir in elektriéni vod, drugi pa samo na
elektriéni vod. Zato so investicije, ki so potrebne
za mnjiju, upravi¢ene le tam, kjer imamo dosti
mocan stalen promet. Kar se investicij tige, je
prav gotovo najcenejSe tisto prometno sredstvo,
ki ne potrebuje ne tira ne posebnega elektriénega
voda. %amdi tega -so stremeli za tem, da bi kon-
struirali omnibus, ki bi bil prosto gibljiv, a bi
uporabljal ceneno elektriéno energijo in ekono-
miéne elektromotorje. Razni omnibusi, ki so imeli
pogon na elektri¢ne akumulatorje, se niso obnesli,
ker je takSen pogon nepripraven, ima majhno
uporabno obmoéje, akumulatorji zavzemajo preveé
prostora, njih polnjenje pa je zelo zamudno., Vseh
teh nedostatkov pa nima prej imenovani gyrobus,
ki ga je uresni¢ila tovarna Oerlikon.

Zaradi majhnih in-
westicijskih  stro$kowv
je uporaba gyrobusa
ekonomiéna tudj pri
manj$em prometu, kot
o, pr. v manjsih me-
slih, v =zdrawili$éih, za
zvezo med Zeleznigko
postajo dn  blinjimi
naselbinami, itd.

Kot avtobus ozi-
roma trolleybus ima
tudi gyrobus gumilja-
ste obro¢e in je njima
po zunanjem izgledu
popolnoma slicen., Ne
potrebuje pa ne po-
sebnega elektriénega
voda me elektriénih
akumulatorjev. Poga-
nja ga kratkostiéni
elektromotor na wrtil-
mi tok. Za pogon tega

elektromotorja po-

trebno elektriéno energijo proizvaja vztrajnik, ki
se vrti okoli vertikalne osi. Na vztrajniku je
montiran poseben elektromotor, ki se na posta-
jali§éih gyrobusa po potrebi prikljuéi na elektriéno
omreZje in spravi vztrajnik v vrtenje dokler ne
doseZe 3000 obratov na minuto. Na ta na&in se
elektriéna energija nakopiéi mehansko. Ce potem
ta motor izklopimo in ga vzbudimo s konden-
zatorjem, se pretvori v generator, ki pretvarja
v vzirajniku nakopi¢eno mehansko energijo zopet
v elektriéno, katero se dovaja elektromotoriju,
ki poganja vozilo, Torej je vztrajnik tisti, ki po-
ganja vozilo. Zato se vedno pocasneje vrti in ga
moramo po dolofenem &asu zopet pognati na 3000
obratov na minuto, To napravimo najlaZe na vaz-
nejsih postajaliséih, kjer gyrobus zaradi veé&jega
Stevila potnikov dalje &asa stoji, posebno pa na
konénih postajah. Da spravimo vztrajnik na 3000
obratov na minuto potrebujemo 1—3 minute, Ta
manipulacija je zelo enostavna. Voznik more kar
s svojega sedeza dvigniti odjemalec toka, ki je
na strehi vozila in ga prikljugiti na elektriéno
omreZje na robu ceste, Ko ima vztrajnik 3000
obratov na minuto, more gyrobus prevoziti po
vodoravni cesti priblizno do 6km; po vzponih
pa primerno manj, Prvi gyrobus tovarne Oerlikon
ima 30 sedeZev in 20 stojis¢. Njegova maksimalna
- hitrost je okoli 50 km/h, Pri zaviranju se energija
deloma dovaja nazaj vztrajniku. NajteZavnej$a na-
loga pri konstrukeiji gyrobusa je bila pravilna
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ureditev elekiriénega dela gyro-pogona. Pri vo-
zilih mora biti namreé elektriéni del razmeroma
robusten in-se mora dati enostavno upravljati.

Prednosti gyrobusa so sledece:

1. Je prosto gibljiv, ker ni navezan ne na tir ne
na elektri¢cno dovodno Zico.

2. Uporablja ceneno elektriéno energdijo in eko-
nomiéne elektromotorje.

3. Ne potrebuje posebnega elektriénega voda,
ampak uporablja izmeniéni tok iz obiGajnega
omreZja, n, pr. napetosti 380 V, 50 Hz, Torej niso
poirebne nikake usmerjevalne postaje kot pri
elektriéni cestni Zeleznici in trolleybusu, ki upo-
rabljata istosmerni tok.

4, Ne povzroéa ropota in nima izpuSnih plinov,
kar je posebno vaino v mestih in zdraviligéih.
Nedostatek gyrobusa pa je omejen akcijski pol-

mer, Kot smo omenili Zene vztrajnik, ki smo mu
dali 3000 obratov na minuto, gyrobus do najveé
6km dale¢ in je treba potem vztrajnik ponovno
nagnati na 3000 obratov na minuto, Vendar pa
nas ta nedostatek ne moti, ker so oddaljenosti
dveh sosednjih postajalisé javnoprometnih sredstev
ponavadi dosti manjSe. Vozaé pa ima posebno na
ve&jih postajaliséih dovolj éasa, da prikljugi tok
iz omreZja in naZene vztrajnik na potrebno Stevilo
obratov,

Elektritna oprema gyrobusa je res nekoliko
draZja kot pri trolleybusu, zato pa niso potrebni
nikakr$ni posebni elektriéni vodi in usmerjevalne
postaje. Doba trajanja elekiriéne opreme gyro-
busa pa je precej daljfa kot doba trajanja avto-
busnega motorja.

Ker so tako investicijski kot pogonski in
vzdrZevalni stroski gyrobusa razmeroma maijhni,
je njegovo obratovanje zelo ekonomidéno.

Princip takoimenovanega »elektro-gyro«-pogona
je Ze preizkuSen. Tovarna Oerlikon ima namreé
Ze tretje leto v obratu elektro-gyro-lokomotivo,
ki premika vagone po tovarnikih tirih in se je
zelo dobro obnesla, Njena elektriéna aprema za-
nesljivo deluje in je enostavma v uporabi.

Vztrajnik gyrobusa tehta 1500kg in tede
v ohi§ju, ki je napolnjen z vodikom in to zaradi
manjSega trenja. Ohisje je popolnoma neprodusno
zaprto in elastiéno pritrjeno pod ogrodje vozila.
Na vztrajniku je nameScen poseben elektromotor.
Da ta navadni elektromotor, ki na postajalizéih
poganja vztrajnik, med voZnjo deluje kot genera-
tor, so na statorju paralelno vkljueni kondenza-
torji tako, da nastopi samovzbujevanje. Voza&
vozi gyrobus prav tako kot avtobus samo, da ima
poleg drugih naprav Se aparat, ki kaZe hitrost
vrtenja vztrajnika, to je 3tevilo njegovih obratov
na minuto, Voza& je tako pravo&asno opozorjen,
kdaj mora vztrajnik zopet prikljugiti na omrezZje.

Ce gyrobus stoji na mestu, je motor izklopljen,
trenje, ki ga mora premagovati vztrajnik pri vrte-
nju je zelo majhno in so torej tudi izgube energije
zaradi trenja zelo majhne, Zato ni nujno, da so
postanki gyrobusa na postajali§éih zelo kratki,
ampak se more gyrobus prilagoditi prometnim
zahtevam, Prav tako more gyrobus pri eventuelni
prometni zagati dalje &asa stati, ne da bi se
vztrajnik popolnoma ustavil. Ker pa gyrobus  ni
vezan ne na tir ne na dovodno Zico, se more
takim prometnim zagatam enostavno izogniti.

Ker ne povzroga ropota in nima izpusnih pli-
nov, je gyrobus posebno pripraven za razna zdra-
vili€a, kjer se trolleybusna linija zaradi pre-
majhnega prometa ne izplafa, Prednost gyrobus-
nega obrata je tudi v tem, da elektriéni vodi
v mestu ne motijo estetskega izgleda mesta,



MozZnosti nadalinje uporabe elekiro-gyro-
pogona so zelo raznovrstne. Ta pogon bi mogli
uspe$no uporabiti pri cestni Zeleznici, lokalnih
Zeleznicah, posebno pa pri jamskih Zeleznicah,
kjer nam primanjkuje prostora za zgornji elek-

triéni vod. Tudi za pogon obreznih ladij bi priSel
v postev. Okolnost, da gyroagregat, ki ga napa-
jamo z enofaznim tokom, oddaja vrtilni tok, omo-
goéa zelo zanimive kombinacije s pogonom na
zgornji elektriéni vod.

Novosti iz drugih revij

Pridobivanje dodatkov za lahke betone

K. Mayer:
goriva [1 [ surovina
I i Produkcijska shema prido-
bivanja dodatkov za lahki
beton
@ utinek glede na krajevne

pogoje 100-10000-t/dan
1. Transporini trak
naklon 189
2. MeZalni boben
3. Silos
4, Sinter, trak
L]

o . Palifasta refetka od-
prtine 30 mm

J ra
@] 1 6. BodiZasti drobilec
@ 7. Plotevinasti trak —

®
® OO0

/Il

z dodelilcem

¢ 0

o R

(]

2 gosenica
@ [ﬂ[ 8, Tresilno sito z odprti-
+30 nami 8 mm
@C} D 9, Tresilno sito z odpr-

tinami 15 mm
10, Silos =za srednje dro-
ben material

@ 11. Silos za fini material
. 0—7 mm
12. Izpraznevalni trak za
-8 silos 10 in 11
- 13, Transportni trak,
1]

8 - naklon 180
@ 14, Silos- za srednje dro-
; ben material z dode-

lilcem

+15 15. Sesalni wventilator
16. Dimnik
17. Nakladalni trak za iz-

gotovljeni material

@| @-8) (8-15 @®
15-25 MNakladanje za nadalinjo

@ predelavo

Kot lahek gradbeni material poznamo: naravni
plovec, plavini plovec, kotelni pepel in drobir iz
rufevin. Poleg teh bi lahko uporabljali vrsto dru-
gih odpadnih snovi, &e bi se jih posreéilo prede-
lati v uporabno oblike, S sinter-postopkom je
mozZno koristno uporabiti vrsto doslej neuporabnih
produktov, Drobir iz ruSevin, Zlindrin pesek, ko-
telni pepel, odpadek pri pranju premoga, ostanke
olinatih 3kriljavcev, pepel iz Lurgi-&istilcev in
konéno tudi glino lahko po tem postopku pre-
delamo v uporabne dodatke za beton,

V pojasnilo postopka podajamo shematicno
pregledno skico po Bérnerjevi metodi.

ial dovedemio z gorivom ﬁo posevnem

traku v meSalni boben in od tam preko servirnega
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silosa z dodelilcem na sinter-trak, Na koncu
sinter-traka padejo sinter-kepe skozi resetko
v drobilec, ki jih previdno zdrobi, Zdrobljeni ma-
terial vodimo skupaj s presevkom preko podev-
nega ¢&lenkastega traku do separiranja. Tu se
loéi samo fini material, srednji drobni material
in pa drobno sintrani material, Fini material od
0—8 mm spravimo po traku zopet v mesalec in
nato ponovno na sinter-trak, Srednje droben ma-
terial pa vodimo preko posebnega traku in ser-
virnega silosa direktno na sinter-trak,

Prah, ki se nabira v prasni kadi pod sinter-
trakom odstranimo s posebnim trakom in ga po-
mesanega z materialom od 0—8mm spravimo
ponovno v predelavo.

Pod sinter-trakom izsesani plin vodimo po zbi-
ralnih plinovodih in preko sesalnega ventilatorja
v dimnik. Naprava je opremljena z lovilcem
prahu,

Po podatkih z razliénih mest imajo n. pr. ru-
gevine 42—47"/y finega materiala zrnavosti 0—7 mm.
Poleg tega imajo’ fine frakcije ruSevin zaradi
delcev sadre precej SO; in so zaradi tega ne-
uporabne kot gradbeni pesek, Pri sintranju iz-
hlapi 75—80% od vsega dela SOs Pri 8tirih raz-
liénih * poizkusih so zniZali SOs; od 1,5-5% na
0,3—0,8"0, tako da ga je bilo manj kot 10%,
ki ga predpisuje norma, to pomeni, da napravimo
drobne frakcije ruSevin, ki vsebujejo 5% SO
— 10%0 sadre po sinter-postopku Se uporabne,

Sinter-postopek vpliva ugodno tudi na razde-
litev v velikosti zrn in prostorninske teze. Paziti
pa moramo seveda, da sintrane kepe previdno
zdrobimo, ; gl

Medtem ko ima surovina v vsakem primeru
velikost zrn pod 7mm (od tega najve&ji del pod
3 mm), vsebuje zdrobljeni sinter priblizno 33% zrn
od 7—15mm, 3% zrn od 3—T7mm in 22% zrn
od 1—3mm in samo 20—25% pod 1mm. Pro-
storninske teZe znaSajo 0,75—0,90 za 3—15mm
velika zrna in 0,98—1,05 za 1—3mm velika zrna.
Fini material velikosti zrn pod 1mm ima pro-
storninsko tezo do 1,3.

Za presojo uporabnosti sintranja bi bilo za-
nimivo poznati vse posameznosti o ekonomiki
in investicijskih strogkih.

RuSevinski sinter 0—3mm je uporaben kot
pesek za zidavo in omet. Zrnatost 3/7 in 7/15
je priljubljena za votlake. Drobno zmleti rusevinski
sinter ‘je dober dodatek za porozen beton.

Razen rufevin postane po tem postopku upo-
raben tudi kotelni pepel z ali brez dodatkov, ki
ne vsebujejo goriva, ker zadostuje oglie kot go-
rivo, tako da n. pr. lahko dodamo plavino Zlin-
dro ali jalovino, Pri tem lahko Skodljive primesi
znizamo pod mejo, ki jo predpisuje norma,



Pisec poroéa tudi o napravah, kjer so za ku-
rivo uporabili n. pr. odpadke pri pranju premoga
skupno s plavZno Zlindro ali jalovino. :

Konéno poroéa 3e o laboratorijskih .in- pol-
industrijskih poizkusih za sintranje pepela, ostan-

ey

posreti penjenje Ze s 500—700 cal/kg, v na-
sprotju z 800—1000 cal/kg pri dosedanjem postop-
ku z uporabo rotacijske peéi.

NajvaZnej§i podatki o lastnostih produktov
sintranja v primeri z drugimi enakovrstnimi pro-

kov oljnih skriljavcev in gline — pri kateri se dukti so zbrani v naslednjih tabelah 1 in 2
Tabela 1
Prostorninska Prostorninska
Znani dodaltki teZza zrnatosti Produkti sintranja teza zrnatosti
3—7 mm 3—7 mm
Termosit 0,40 Pepel iz Lurgi-gislilcev 0,45
Posudeni naravni plovec 0,45 Sintrana penasta glina 0,47
Penasti skriljavec 0,50 Ostanki oljnih skriljavcev 0,55
: Pepel iz Lurgi éistilcev
Penasta glina 0,54 i T e e i e e 0,55
Lahka kotelna zZlindra 0,55 Sintrana glina 0,56
o Ostanek pri pramju premoga
Porozna plavina Zlindra 0,60 o Talonk 0,60
Sinkoponiti 0,60 Kotelna zlindra 0,60
: g 1 Ostanek pri pranju premoga
Porozna Zgana glina 0,80 3 il Hadre 0,72
s ¥ Kotelna Zlindra
Neoéistena Zlindra 0,95 - plavion ol 0,75
& B g i : 0,60—0,90
Tezka kotelna Zlindra 1,15 RuSevinski drobir dhods on wato

Tabela 2
Snov E:ll_u?m ‘ﬂgéiwz:rﬁlfu Lastna trdnost
Sinter iz:
ostankov oljnatih $kriljavcev 74 22—26 1,45
 rusevin 58 7—13 1,54
kotelne Zlindre i i o 1,35
| gline i 18—20 =
ostanka pri pranju premoga
+ plavine Zlindre 70—173 —_ o
Opedni drobei (nav.) 63 2426 i
Naravni plovec 75 —— 1,53
Gramoz — do 60 1,03
Termosit dus — 2,00

V zadnji tabeli sc navedene trdnosti in prostor-
ninske teZe nekaterih betonskih vrst z dodatkom
sintra; tako n, pr. ima po 28 dneh beton iz ru-
sevinskega sintra 4—10mm + 20°% opecénega
peska 0—3 mm pri dozi cementa 110—150 kg/m*
in pri prostorninski tezi 1200—1400kg - trdnost
30—40 kg/cm®,

Naposled omenja pisec §e mozZnost izdelovanja
veziv iz pustih goriv, ki dajo mnogo pepela kot

n, pr. pepel iz Lurgi-&istilcev in ostanek pri pra-
nju premoga. Glavne lastnosti sinter-postopka so
velika varnost pri obratovanju, velika storilnost
in mnogostranska uporabnost. Kot Ze zgoraj ome-
njeno, je potrebno le se temeljito preiskati vpra-
sanje ekonomike,

(Iz Tonindustrie-Zeitung, 1950,

prevod ing, L. T))

revije
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IZOLACIJA 1Z AZBESTNO-CEMENTNIH PLOS¢

Pri izdelavi hladilnih naprav imajo odloéilno
vlogo izolacijski materiali, Na napravo izolacije
odpade 30 do 35% vseh strodkov,

Termo- 1zolac:;sk1 materiali za hladilnike, bodisi
zasipalni (Zlindra in drugi) bodisi plosée (iz Sote,
iz trsa itd.) ali naprave, ne zadovol;u]e}o niti naj-
inan]&lh zahtev sedanjega €asa in ne potrebam izo-
acije

Zaradi tega nastaja vprasanje pridobivanja za-
dostnih koli¢in trpeZnega in trajnega izolacijskega
materiala, ki bi ga izdelovali iz polfabrikatov,

Za toplotno izolacijo hladilnikov bi lahko upo-
rabili azbestno-cementne plos&e, ki bi jih izdelo-
vali iz odpadkov pri produkciji azbestno-cementnih
proizviodow,

Prednosti azbestno-cementnih toplotno-izolacij-
skih materialov so naslednje: slabi prevodniki
toplote, majhna spec:lhérna, teZa, popolna agn.]evavr«
nost, nepropustnost in odliéna trdnost.

Pri preizku$anju odpornosti proti mrazu so
azbestno-cementne plosée pokazale vidjo trdnost
kot je dologena v standardih, medtem ko so drugi
obicajni izolacijski materiali ostajali za 10 do 15%
pod standardnim Stevilom, a »penobeton« celo za
309,

Tehniéni predpisi za termoizolacijske materiale
(izdani 1. 1947) dovoljujejo uporabo termoizolacij-
skih azbestno-cementnih plo§¢ za povrdinsko to-
plotno izolacijo strojne opreme, pri temperaturi
do -+ 450°,

V laboratoriju »NIHI« so strokovnjaki leta 1947
proucéevali termmzolacuske ploige, izdelane v
»NIIASBESTO« iz kompozicije na bazi odpadkov
od izdelovanja azbestno-cementnih proizvodov ge-
ste vrste azbesta in cementa, Izraéumana koli¢ina
cementa ni bila veéja od 20 do 25% suhe teZe.

Smoter raziskovanja: opredelitev dane kompo-
zicije (zmesi) krhkega materiala plosé, higroskop-
nega svojstva, vsrkavanje vode in odpornost proti
mrazu. :

Higroskopna svojstva: 1z plosée, namenjene raz-
ickawvi, so bili ¥zZagani vzorci (plosé¢ice), katere so
po predhodnem tehtanju v suhem stanju potopili
v eksikator z vodo. V eksikatorju so bile ploséice
zloZene na porcelanastem podstavku tako, da niso
pridle v dotik z vodo, Vzorce so ponovno tehtali
vsakih 24 ur ter na ta na&mn ugotavljali, koliko
vlage je iz zraka vsrkal vsak vzorec.

Vsrkavanje vode: Izsekane ploséice so stehtali
v suhem stanju, nato so jih potopili v vodo, ali pa
so jih poloZili na vloZek v eks1kat0fr]u., na stalno
vlazno ploskev iz mokrega papirja, &igar robovi so
bili potopljeni v vodo, Vzorce so nadalje tehtali
vsakih 24 ur, vse dokler niso plo§&ice dosegle stalne
teze (glej r.is-bo 1 in2).

Pri primerjaniu lastnosti vsrkavanja vode pri
raznih izolacijskih materialih po 60 dnevnem opa-
zovanju je dan sledeéi rezultat (izraZen v %):

Naravna plutovina . . 230

Mineralna plutovina . 210

Plosée iz Sote 570

Peno beton ; s 600

Azbestno-cementne plosce : 400
Primerjaje dane rezultate higroskopiénosti

azbestno-cementnih plodé (glej risbo 3) z rezultati

za ostale izolacijske materiale vidimo sledede
(v %):
Naravna plutovina . . . ., . . 13
Mineralna plutovina 4
Plos¢e iz 3ote . 37
»Penobeton« : i 4
Azbestno-cementne p]0§ce 47
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Risba 1. Preizkuianje azbestno-cementnih plosé¢
glede na vsrkavanje vode s potapljanjem plosé¢
v vodo.

Odpornost profi mrazu: Poskusne vzorce smo
po predhodnem tehtanju v zraéno suhem stanju
potopili v vodo za 24 ur, Nato smo jih postavili
za eno noé¢ in en dan v hladilno kamero s tempera-
turo —20 do 25°C. Po zmrznjenju so se vzorch
odtajali naslednjih 24 ur v vodi s sobno tempera-
turo in za tem so bili ponovno v hladilni kameri.
Ta proces se je 15 krat ponovil.
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Risba 2, Preizkuianje azbestno-cementnih ploé
glede na vsrkavanje vode, ko se vzorci dotikajo
vlazne povrsine.

Poizkusi odpornosti plod¢ proti mrazu so pri-
kazali popolno uporabnost materiala, Po konénih
poskusih je bila f#rdnost azbestno-cementnih plo-
§¢ic povetana, med tem ko se obratno pri drugih
izolacijskih materialih trdnost zniZza za 10 do 30%.

Poskusi so pokazali, da predstavlja mnajboljsi
visoko odporni termoizolacijski material bas krhka
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Risba 3, Preizkusanje higroskopskih lastnosti
azbestno-cementnih vzorcev,
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kompozicija plo§¢ na bazi azbestnega cementa. V
institute »Vniiasbest-a« izdelana kompozicija do-
pusdéa zniZamje higroskopiénosti na 60%, a zniza-
nje vsrkavanja vode na 30%.

Po enomeseénem namakanju v vodi so se suiili
poskusni vzorci pri temperaturi 100°C in so svojo
stalno teZo dosegli Ze prvi dan, Vzorci se po obliki
niso spremenili, le postali so bolj trdi in nekrus-
ljivi, To svojstvo prevedkrat potrjuje prednosti
teh ploi¢ pred drugimi izolacijskimi materiali,

(Iz: »Holodilnaja tehnika« 1949, prevodi B. P.)

POSKODBE V STAVBARSTVU ZARADI MRAZA

opisuje dr. ing, H. Muhs v &tirih zvezkih revije
»Die Bautechnik«, Med drugim prikazuje velike
razpoke v zidovju hiSe, ki je bila zgrajena na
ilovnatem, mrazu izpostavljenem svetu, Sosedne
hise pa, ki so bile zidane na &stem pesku, so
ostale neposkodovane. Nadalje je opisana po-
skodba kletnega zidovja zaradi zunaj primrznjenih
ilovnatih tal, pri &emer so ostali pred mrazom
varni hisni temelji na mestu in so le zunanje
zidovje dvignili za 1—2cm nad izolacijsko plast.
Nadalje so preiskali pobog&je, ki je postalo pod
vplivom mraza plazovito in prepricevalno pojasnili,
da je nastala plazovitost zaradi vzvratnega delo-
vanja vode, ki je zastala pod zamrzlimi povr3in-
skimi plastmi. _

(Iz revije »Die Bautechnik« 1950;

prevod dr, A, S)

KROGLASTE ZELEZOBETONSKE BENCINSKE

TANKE
za olje uporabljajo v ZDA vedno bolj pogosto.
Podrobno jih opisuje v januarski Stevilki 1950
revije »Concrete« ing, R, Anderson. Doslej
v tovarnah izdelani normalni tanki s koristno
prestornino 2,7m® imajo notranji premer 173 cm
in 4,5cm debele stene. Za izdelavo potreben no-
tranji opaZ sestoji iz sestavljenih ploevinastih
segmentov, ki jih izvleéejo 12 ur po betoniranju
skozi zgornjo odprtino, zunanji opaZ pa ostane
24 ur, Notranji in zunanji opaZ stcjita na refetki
iz profilnega Zeleza, ki ga med betoniranjem vi-
brirajo. Tako nastane kroglasta betonska posoda
brez stikov, ki jo lahko Ze po treh dneh napol-
nijc z vodo, Da bi morebitna luknjicava mesta
zanesljivo zamasili, namaZejo notranj$¢ino krogle
s toplim lanenim oljem. Preden zakopljejo kroglo
v zemljo z lahkimi dvigali, gornjo odprtino tesno
zaprejo z Zelezobetonskim pokrovom, v katerem
so vsi priklju¢ki za cevovode.

(Iz revije »Concrete« 1950;

prevod dr, A. S

SANIRANJE SLABIH NOSILNIH TAL
Z INJEKCIJAMI

Pod projektiranim 11-nadstropnim Veterans-
Hosl;:ital v Pittsbourghu so morali tla sanirati z
injekcijami, ker je bil na tem mestu leta 1850
v globini 32 metrov opufen rudnik, »Eng. News
Record« z dne 9. februarja 1950 ob3irno opisuje,
kako so najprej z vrtinami na vsakih 1,5m zgo-
stili pas okrog temeljev. Nato so inicirali nosilna
tla, ki sestoje iz plasti pes&enca in iz plasti gline,

pomesSane s premogom do globine 32m in sicer -

z vrtinami na vsake 3 metre od zgoraj mavzdol.
Skupna dolZina vrtin zna%a 30km. Omeniti je
treba tudi poskusne vrtine po 76 cm in 7,6 cm
premera, ki so jih izvrtali, da bi kontrolirali
uéinkovitost injekcij. S specialnimi aparati so
~ fotografi¢no preiskali stene obeh vrtin do dna.

(Iz revije »Eng. News Record« 1950;

prevod dr, A. S))
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JEKLENI MOSTOVI V PREJ NAPETEM KOM-
BINIRANEM GRADBENEM SISTEMU

Prof. dr. F. Dischinger podaja v reviji »Bau-
ingenieur« 1949, zvezek 11 in 12, obsiren popis
jeklenih mostov v kombiniranem sistemu z jekleno-
betonskimi tlaénimi plo$éami in vrvmi iz visoko-
vrednega jekla, s katerimi ustvarijo isto€asno
prejnapetost. S prejnapenjanjem preseka pri kom-
biniranem sistemu ho&ejo &m bolj izkoristiti robne
napetosti. Posledica tega je obcutno zmanjSanje
teZe, pri €emer se pa v normalnih primerih ne
pojavlja nevarnost uklona, Na elegantnih pro-
jektih prikazujejo med drugim vise¢i most 600 m,
Gerberjev nosilec 400 m razpetine, kontinuirni no-
silec 300 m razpetine fter dvoélenski lok 250 m,
Nova konstrukcija je prijavljena za patent.
(Iz revije »Bauingenieur«

prevod dr, A, S

RAZSEZNO POGREZANJE TAL
do 280 cm opazujejo Ze od leta 1940 v luki Long
Beach, Kalifornija. Kakor razlaga ing. L. C. Coxe
v novembrski Stevilki 1949 revije »Civil Enginee-
ring«, izvira posedanje, ki povzroéa veliko skodo
na stavbah v luki, iz eksploatacije spodaj leZedega
naftnega polja. Tekom stavke delavcev leta 1948
je posedanje prenehalo, Geoloski pogoji kakor
tudi predvidena popravljalna dela so = obsirno

opisana v élanku,

(Iz revije »Civil Engineering« 1949;

prevod dr. A. S)

GRAND COULEE DAM
V vseh podrobnostih je v aprilski 3Stevilki
revije »Civil Engineering« popisal podvodno po-
pravo poskodovanega pretoénega bazena ing, L.
V. Downs. Zelo razsezno popravljena dela so bila
izvriena s pomoé&jo potapljagev. Dali so jim na,
razpolago okrogel ladijski dok premera 50m, v
globini 21 m, pod vodo pa podporniske nosilce iz
tako imenovanega prepakt betona, dalje plavajoéi
keson v izmeri 18X35m ter plavajodi vzdolz pre-
gradne osnove pomikaljodi se keson 1718 m itd.
Ko so v kesonih postrgali pogkodovano vrhnjo plast”
betona, so zabetonirali Zelezna sidna, nakar so
nametali novo plast suhega obloZnega betona. Na
krajih, kjer je bila obraba pregradnega podstavka
le malenkostna, so se zadowvoljili samo s tem, da

so posfrgali vrhnjo plast, betona,

(Iz revije »Civil Engineering« 1950;

prevod dr. A

DOVOZ GRADIVA S HELIKOPTERJI

»English News Record« od aprila 1950 obsirno
opisuje gradnio oddaljenega malega zemeljskega
nasipa v Capilano river, severno od Vancouvra,
kjer so dovazali gradivo s helikopterji, Ker bi
bila gradnja dovozne ceste skozi divio pokrajino,
polno prepadov, mnogo predraga, so zgradili tik
ob gradbis¢u nasipa, ob prepadu nad reko, ravno
plo§éad v izmeri 3,05 X 3,65m kot pristajalisce
helikopterja. Po nekolikih dneh se je pritoZil
pilot zaradi premajhnega pristajalista, ki so ga
nato poveali na 4,6 X 4,6 m. Nosilnost helikop-
terja je znafala 2X90kg. Vsa teZja bremgna so
morali nekako porazdeliti na to najve&jo teZo.
Burja, deZ in megla so dostikrat ovirali polete.
V celoti so z 2000 poleti v 300 poletnih urah
prenesli 112 ton peska in gramoza, 24 ton ce-
menta, 11 ton lesa ter 23 ton orodja itd., skupaj
170 ton in to 11 km dale&, Stro¥ki poleta za 1kg
gradiva so znaSali v jeseni 1948. leta 24 centov,

poleti 1949, leta pa 12 centov.
(Iz revije »English News Record« 1950;

prevod dr. A. S)
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Uredbe in drugi zakoniti predpisi

Uredba o spremembah in dopolnitvah ured-
be o prejemkih drZ usluZbencev (Ur. 1. FLRJ
§t, 43/50)
Odlotbe o poloZajih, s katerimi je zvezan
funkcijski dodatek, izdaja ¢lan vlade v so-
glasju s predsednikom sveta za zakonodaio
in finanénm ministrom, Posebni osebni do-
datek se daje do 3000 din, z odobritvijo élana
vlade pa do 5000 din.
Uredba o spremembah in dopolnitvah uredbe
potnih in selitvenih strodkih drZ. usluzbencev
(Ur. 1. FLRJ 3t. 43/50)
Po odobritvi élana vlade sme potovamje tra-
jati ve¢ kot 2 meseca. Dnevnice znasajo cod
300 do 380 din, V mejah okraja se zniZajo
najve¢ za 30 odstotkov. Dodatek za loemo
Zivljenje znasa od 1500 do 2000 d'n.
Obvezna razlaga 4. té. 88, &lena zakoma o
drZ. usluzbencih (Ur. 1. FLRJ 3&t. 44/50)
Sluzba po samem zakonu preneha usluzbencu
tudi, ¢e je obsojen na poboljievalno delo ali
izgon za veé kot 6 mesecev.
Pravilnik o posebnih osebnih dodatkih dr.
usluZbencev (Ur. 1. FLRJ &t, 44/50)
Dodatki se dajejo meseéno ali enkratno za
delo, ki zahteva vedje strokovno znamje, za
posebno pri anje, za organizacijsko spo-
sobnost, delo na iznajdbi in za posebno za-
upno delo, V odloébi o podelitvi dodatka je
treba konkretno navesti delo, zaradi katerega
se dodatek daje in obrazloziti vidino, Najvedji
dodatek znasa 5.000 din meseéno.
Drugo navodilo o spremembah in dopolnitvah
navodila za izvajanje uredbe o financiranju
socialnega zavarovanja .(Ur. 1. FLRJ §t. 44/50)
Navodilo vsebuje dolo¢bo o izplagevanju do-
datnih izdatkov soc, zavarovanja delavcem in
usluzbencem, ki so zaposleni pri investicij-
skih delih v lastni reZiji.
Natanéneja navodila k zakonu o socialnem
zavarovanju delavcev in usluzbencev ter niji-
hovih druZin in k predpisom, izdanim na nje-
govi podlagi (Ur. . FLRJ st. 44/50)
Navodilo vsebuje dolo¢be o nastopu pravice
iz socialnega zavarovamja, o zavarovancih z
ve¢ zaposlitvami, o pravicah spremljevalca,
o pravicah zavarovanca po 1 mesefnem pre-
trganju delovnega razmerja in po odpoved,
o delovni . dobi za pridobitev pravic, o vitetju
prejemkov v osnovo za oskrbnino, o trajamju
oskrbnine, o pretrganju delovnega razmerja,
o enkratni invalidnini, o priglasitvi nesreg, o
odpravnini, o drugi zaposlitvi uZivalcev inva-
idnin, o zmanjSamju delovne zmoZnosti, o
podporah za strogke $olanja, o socialnih da-
jatvah izseljencem, o vitevamju prejemkov v
pokojninsko osnovo, o druZinski pokojnini, o
pogrebnini, o pravicah druZine kaznovanega
zavarovanca, o akontaciji na pokojnino, o
dommnevnj sprejeti zahtevi za bolniski dopust,
o trajanju osebne pokojnine, o veljavnosti
ona v posebnih primerih,
Pravilnik za izvajanje uredbe o 2. ljudskem
posojilu petletnega plana za razvoj narodne-
ga gospodarstva (Ur. 1. FLRJ st. 45/50)
Obveznice se glase na 100, 200, 500 in 1.000
din, Za odrasle je najmanj$i znesek vpisa
1.000 din, za mladino in vojake, ki sluZijo
kadrski rok, pa 500 din. Pravilnik vsebuje ge
dolotbe o vpisnih mestih, Zrebamju in o let-
nih obrestih.
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Navodilo k odredbi o omejitvi plagevanja s
prec¢rtanim ¢ekom in z virmanom (Ur. 1. FLRJ
st. 45/50)

Navedeni so izjemni primeri, v katerih se
lahko kupuje z bariranim éekom.

Odredba o zakljuéku poslovanja po prora-

_ €unu za leto 1950 in o predloZitvi izdanih na-

143.

logov (proracunskih &ekov) v izplagilo (Ur.
1. FLRJ st. 45/50)

Proratunski krediti za leto 1950 zapadejo 31.
decembra: 1950.

Odredba o virmiranju kreditov za gradbena

- dela (Ur. 1. FLRJ st, 45/50)
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Naveden je rok o ustavitvi gradbenih del za-
radi nepreskrbelih demarnih sredstev po na-
vodilu o izvrievamju plara gradbenih objek-
tov v letu 1950 in rok o predloZitvi situaeij
za ustavljene objekte ter o zagotovitvi po-
trebnih sredstev za ‘kzvrSena dela in za stro-
ske zavarovanja objektov,

Odlogba o spremembi in dopolnitvi zagasnih
norm v gradbenisiva (Ur. 1. FLRJ st. 45/50)
Navedene so razne spremembe in dopolnitve
norm, ki so izile v posebni izdaji zveznega
ministrstva za gradnije.

Navodilo za prve volitve delayskih svetov in
upravnih odborov drZ. gospodarskih podjetij
(Ur. 1. FLRJ &t. 46/50)

Navodilo ima dolo¢be o razp’su volitev, o iz-
volitvi delavskega sveta, o sklicanju prvega
zasedanja delavskega sveta, o izvolltvi u-
pravnega odbora in o izro€itvi gospodarjenia
s podjetjem delovnemu kolelktivu,

Odredba o obveznem zahtevanju povraéila za
izplaéila, ki jih izplaéajo podjetja na radun
socialnega zavarovanja (Ur. 1. FLRJ §t. 46/50)
Podjetja morajo zahtevati do wvsakega 23. v
mesecu povragilo mavedenih izplaéil,
Odloéba o gospodarskih delavnostih, ki se
Stejejo za obrti (Ur. 1. FLRJ &t. 49/50)
Nastete so posamezne gospodarske delavno-
sti, ki se 3tejejo za obnti po 4, élenu Splos-
nega zakona o obrinistvu,

Odredba o uvedbi novih nazivov in o spre-
membah v dosedanjih nazivih geodetske
stroke (Ur. 1. FLRJ 3t. 49/50) 5
Spremenjeni in dodani so nazivi iz te stroke
ter navedena njih glavna dela in potrebna
usposobljenost.

Odredba. o dologitvi novih in o spremembi
dosedanjih temeljnih plaé v geodetski stroki
(Ur. 1. FLRJ 3t. 49/50) .
Doloéeni so zneski nanovo odrejenih pla¢ za
nazive v ‘tej stroki.

Navodilo o knjiZenju zniZanja polne lastne
cene pri drZ gradbenih podjetjih (Ur. 1. FLRJ
§t. 49/50) ; .
Nawvodilo vsebuje dolocbe, kako se v posamez-
nih primerih knjiZi to zniZamje.

Navodilo o spremembi 16. i¢. navodila za
izvajanje uredbe o delovnih knjiZicah (Ur. 1.
FLRJ &t. 49/50)

Navodilo navaja, kdaj in kako je treba take
knjiZice razveljaviti.

Odredba o razvrstitvi nazivov
stroke (Ur, 1. FLRJ st, 49/50)
Nazivi so razporejeni tako, da spadajo vsi
visji nazivi od geodetskega inZenirja v I. vr-
sto. Vsl vi§ji nazivi od niZ geodetskega in-
Zinirja do vkljuéno geodetskega inZimirja spa-

geodetske



dajo v IL wrsto. V IV, vrsto spadata geo-
detski pomoénik in risar, ostali spadajo v
III, wvrsto.

153. Obvezna razlaga &l, 122, 123 in 124 zakona

o socialnem zavarovanju (Uradni list FLRJ
§t. 50/50)
Razlaga navaja pristojnost sodis&¢ za vlaga-
nje toZb in doloébo, da pravdnih strogkov
pri dzgubljeni pravdi ni treba plagati, razen
v primeru zlorabe,

154, Obvezna razlaga 7. tocke 88. &lena zakona
o drZ, usluibencih (Ur. 1. FLRJ 3t. 50/50)
Sluzba po samem zakonu preneha tudi, ko je
usluzbenec izpolnil pogoje za starostno po-
kojnino.

155. Odlotba o uporabljanju delovnih norm GNU
900, 200, 601, 701, 400, 410, 440, 814, 361, 301
in 531 v gradbeni$tvu (Ur. . FLRJ &t. 50/50)
Norme so izile v posebni izdaji in se upo-
rabljajo v vsej FLRJ,

156, Pojasnilo o dolo¢anju komisij za pripravo
seznamov volivcev v poslovnih enotah podje-
tij (obratih, gradbiiéih, delovii&h in pod.) in
o glasovanju pri volitvah delavskih svetov po
poiti (Ur. 1. FLRJ 3t. 50/50) ”
Pojasnilo vsebuje doloébe o volitvah in gla-
sovanju pri volitvah delavskih svetov v pri-
merih, kjer ima sindikalna organizacija- veé
med seboj dosti oddaljenih poslovmnih enot.

157. Uredba o prometu na javnih cestah (Ur. 1
FLRJ &t, 51/50)

Uredba vsebuje dolotbe o vozilih, o vozni-
kih, o pravilih prometa in o kontroli nad pro-
metom in mad motornimj vozili

158. Odredba o registraciji gospodarskih podjetij
in zdruZenj proizvajalnih podjetij, ki se bavijo
z izvozom in uvozom (Ur, 1. FLRJ &t. 52/50)
Registrirati je treba med drugim tudi podjet-
ja, ki obrazloZijo potrebo, da se bavijo z iz-
vozom in uvozom, Priglasitev se vloZi preko
republ, ministrstva za uvoz in izvoz na zvez-
no ministrstvo za zunanjo trgovino. Navedeni
so podatki, kaj mora vsebovati taka prigla-
sitev, :

159, Odredba o izvedbi socialnega zavarovanja za
osebe, ki so zaposlene pri javnih delih (Ur. L
FLRJ &t. 52/50)

Navedene so pravice za one, ki prejemajo
redno plago za delo pri javnih delih in za
one, ki plag¢e ne prejemajo.

160. Odlocba o uporabi navodila za sestavljanje,

predlaganja in izvajanje kreditnega plana v
letu 1950 (Ur, 1. FLRJ &t 53/50)
Navodilo, ki je objavljeno v posebnih zvez-
kih zveznega mimistrsiva za finance, morajo
uporabljati koristniki kreditov in kreditna
podie’l‘]'a\.

161. Navodilo o volitvah organov za gospodarjejne

po delovnih kolektivih v podjetjih z ved
obrati oziroma podruZnicami (Ur, 1. FLRJ
st. 54/50)
Delavski sveti in upravni odbori se lahko -
volijo tudi v podruZnicah, ki pa morajo biti
podrejeni svetom in odborom podjetja. Po-
slovodja podruznice ima v podruZnici enake
funkcije kot direktor v podjetju, Navodilo
daje smernice in rok za volitve,

162, Navodilo o dajanju €astnega naslova udarnika
delovnim ljudem, zaposlenim pri delih, ki se
ne normirajo (Ur, 1. FLRJ &t. 56/50)

Naslov se doloéi glede na izvriitev mnalog,
kakovostj proizvodov, storitve ali dela in pri-
hranke, Naslov dafje upravni odbor podjetja
ali pristojni drZ. organ. Naslova ne more do-

biti neupraviteni zamudnik in disciplinsko
pregamjana oseba. Imenovamje se vri enkrat
mesecno.

163. Uredba o strokovnem usposabljanju in o na-
zivih delavcev (Ur. 1. FLRJ st 57/50)
Strokovna dela delaveev se razvriajo v po-
klice, sorodni poklici pa v stroke, Dela po-
klicev se zvritajo v skupine, Uredba ima do-
logbe o nazivih, o naginu in pogojih za do-
sego naziva ter o prehodu iz obrti v druge
gospodarske panoge, Prevedejo se wvsi stro-
kovni delavci. Prevedbo izvedejo posebne ko-
miksije, ki upodtevajo strokovnost, trajanje
in vrsto dotedanjega dela. Osebe v obrti se
praviloma ne prevedejo.

164, Uredba o placah in povraéilih delavcev in
usluzbencev — slusatelljev teéajev za stro-
kovni napredek (Ur, 1. FLRJ &t, 57/50)
Slugatelji imajo pravico nma redno plago po
tasu oz. na Stipendijo ter fakultativno na po-
vragilo za loeno Zivljenje. Za slusatelie iz
drugih krajev je treba preskrbeti stanovamje
in hrano, Stroke se porazdeli med ustanovi-
telja tefaja in orgamizacijske enote, ki pos-
ljejo sluSatelje na tetaj. V posebnih prime-
rih se lahko zahteva povragilo 3Stipendije.

165. Odredba o dnevu, ko se zafne in konga pre-
vedba delavcev v nazive in o ukrepih za
izvajanje uredbe o strokovnem usposabljanju
in o nazivih delavcev (Ur. 1l. FLRJ st. 57/50)
Predvideni so roki za trajanje prevedbe, za
izdajo podrobnih predpisov, za prougitev
predpisov na seminarjih, za sestavo posebnih
komisij, o porofanju prevedenih delavcev in
,° posiljanju zbiralnih predlogov.

166, Odredba o predlozitvi planov fonda pla& za
IV. tromese&je 1950 (Ur. 1. FLRJ s&t. 57/50)
Navedeni so: rok OUV-jem za predloZitev in
pogofi za sestavo omenjenih planov.

167, Odlotba o strokah in drZ wrganih, ki so

matiéni za posamezne stroke delavcev (Ur.
1. FLRJ &t. 57/50)
Navedene so stroke delavcev in matiéni or-
gani teh strok, ki morajo dologiti poklice,
zakasno razvrstitev del v skupine in nomen-
klaturo poklicev.

168. Odlotba o plagah - snaZilk, zaposlenih v

uradih, zavodih in podjetjih (Uradni 1, FLRJ
stev, 57/50)
Plage se dolo&ijo po delovnem ufinku, f j.
po m* tal, ki se snazijo. Za 1 delovno mesto
je treba najmanj 400 m® Plage znagajo od 5
do 8 din za m* na mesec.

169. Uredba o prenosu avtorsko-pravnega zasto-
panja in posredovanje na zveze in druStva
avtorjev (Ur, 1. FLRJ &t. 58/50) {
Avtorskopravni zastopniki in posredniki so
zveze in drudtva avtorjev, ki krijejo svoje
strodke 9z provizije, ki jo dologajo zveze
avtoriev,

170. Odredba o postopku pri likvidaciji obveznosti
in terjatev med proratunskimi drZ gospodar-
skimi podjetji po zakljuénem raéunu (Ur.
list FLRJ &t. 58/50)

Odredba vsebuje pogoje za poravmavo in iz-
vriitev navedenih obveznosti in terjatev.
171. Pravilnik o reviziji gradbenih programov in
o organizaciji in delu komisij za revizijo
gradbenih programov (Ur. 1. FLRJ &t. 58/50)
Revizijo opravljajo komisije. Dologeno fe,
kdo in kako se sestavlia gradbeni program
in kak$no dokumentacijo mora ta program
obsegati. Komisija za revizijo se ustanovi pri
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zvezni oz. republiskih plansich komisijah.
Pravilnik vsebuje postopek dela te komisije.
(Popravek &t. 63-50). .

Navodilo za izvajanje uredbe o ukrepih za
za zagotovitev prehrane prebivalstva in ob-
varovanje Zivinorejskega fonda (Uradni list
Stev, 58/50)

Delavsko-usluzbenske restavracije in menze
lahko Zivino, ki jo prevzamejo na raéun pri-
hodnjih mesecev, same krmijo ali jo zako-
ljejo. Republisko finanéno ministrstvo jim za
to preskrbi kredit.

Uredba o zveznem institutu za gradbenistvo
Ur, 1. FLRJ 3t. 59/50)

Indtltut se ustamovi pri zvezni planski komi-
siji. Voditelj in8tituta je direktor, kateremu
v strokovnih zadevah pomaga strokovmni svet.
Uredba o izrednem S$tudiranju (Ur. 1. FLRJ
stev, 59/50)

Izredni 3tudenti lahko Studirajo po gotovih
fakultetah in visokih golah. Organizacijske
enote, kjer so ti Studenti zaposleni, pa j‘m
morajo $tudij olajsati,

Odredba o ukrepih za varéevanje s predmeti
siroke potrosnje (Ur. 1. FLRJ &. 59/50)

Iz fonda zagotovljene preskrbe smejo dobi-
vati blago po niZjih enotnih in vezamih cenah
samo osebe, ki so vkljudene v zagotovljeno
preskrbo, Posebna maks'malna kolicina bla-
ga je dolofena za naporne drZavne in druz-
bene funkcije in vaZno znanstveno delo, Uki-
nejo se podjetja za posebno preskibo razen
delavskih preskrbovalnic in preskrbovalnic
oseb, ki opravljajo naporne drZz funkcije in
vaZzno znamstveno delo. Vse ekonomije razen
one, ki jih imajo proizvajalna podijetja, v
prejinjem stavku navedene osebe, bolninice
in gostinska podjetja, morajo dosedanji upra-
vitelji odstopiti, Poéitniski izletn’®ki domovi
samo za dolofene osebe se morajo oddati.
Omejjena je dobava Zivil za prireditve, za bl
feje, prepovedana je nabava opreme za pi-
sarne, adaptacije drZ. zgradb, zamenjava bla-
ga med gdospodarskimi podjetji. Omejena je
poraba goriva in osebnih avtomobilov,
Pravilnik o premijskih dodatkih usluibencev
v knjigovodstvu (Ur. 1. FLRJ &t. 59/50)

Za azurnost v zbiralnih knjigovodstvih pri-
pada usluzbencem knjigovodstva premijski
dodatek v odstotkih mesetne plage upravi-
cenca.

Navodilo k pravilniku o premijskih dodatkih
usluZbencev v knjigovodstvu (Ur. 1. FLRJ
stev. 59/50) \
Podana so podrobna navodila glede dode-
litve ter organ'zacije evidence premijskih
dodatkov,

Odloéba o viSini premijskih dodatkov vodi-
teljev gospodarskega racunskega sektorja,
voditeljev knjigovodstva in drugih usluzben-
cev knjigovodstva za aZurnost v knjigovodstvu
Ur. 1. FLRJ st. 59/50)

Visina dodatka se giblje v visini od 10 do 70
odstotkov od meseéne place in funkcijskega
dodatka — glede na panogo, dobo, v kateri
se sestavlja obraéun in na usluzbence,
Splosno navodilo o prevedbi delavcev v na-
zive in o sestavi in delu komisij za prevedbo
delavcev (Ur, 1, FLRJ st. 60/50)

Prevedejo se med drugim delavei drZ. gospo-
darskih podjetij, delavnic, drz, uradov, drz.
ekonomij in menz ter vsi $oferji. Praviloma
se ne prevedejo delavcl, ki imajo obrtni zna-
¢aj. Temeljni merili za prevedbo sta strokov-
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na kvalifikacija in delovna doba, Naveden je
eg in vsebina posameznih nazivov. Nekva-
lifictrani delavci se lahko prevedejo v nazive
pomoZnega ali polpriu¢enega delavca, Ko-
misijo za prevedbo sestavi podjetje, ako ima
nad 30 delavcev, za mamj$a podjetja pa iz-
vréi prevedbo komisija pri OLO, Zoper od-
lo¢bo o prevedbi! je dopustna pritozba, Pre-
vedba mora biti konéana tugi s pritoZbenim
postopkom do konca leta 1950,
Navodilo o uvedbi in izpolnjevanju obrazcev
za prevedbo delavcev v nazive (Ur. 1. FLRJ
stev. 60/50)
Pri prevedbi delavcev v mnazive morajo komi-
sije izpolniti posebne obrazce, ki so za to
predpisani. Navodilo prinasa razlago obraz-
cev ter nomenklaturo delavnosti.
Navodilo o kategorizaciji delavcev po po-
sebnih pogojih dela (Ur. 1. FLRJ st 60/50)
Glede na pogoje dela se zvridajo delavei v
§tiri vrste in slcer 1. glede na teZo dela, 2.
glede na meteoroloske pogoje dela, 3, glede
na Skodljivost dela za zdravie in 4, glede na
Zivljenjsko mevarnost dela, Vsaka vrsta ima
3 do 5 kategorij po intenzivnosti posebnih
pogojev, ki so podrobno popisame.
Potrjevanje izjav pri prevedbi delavcev (Ur
list &t. 60/50)
Delavec, ki si ne more pribaviti listin, lahko
dokaZe svojo strokovno kvalifikacijo in de-
lovno: dobo tudi s plsmenimi izjavami prié
ali s svojo lastno izjavo, podano pred 10
pristojnega OLO. i
Navodilo o prevzemu ukinjenih podjetij in
prodajaln za posebno preskrbo in o likvidaciii
njihovega poslovanja (Ur. 1. FLRJ &t. 61/50)
Podjetja in prodajalne zaprtega tipa ljudskih
odborov, uradov in ustanov, namenjenih za
prednostno preskrbo s predmeti, ki spadaio
v zagotovljeno preskrbo, prenchajo poslovati.
Navodilo vsebuje postopek o likvidaciji. Ne
ukinejo pa se delawvske preskrbovalnice.
Navodilo o prevzemu poéitniskih domov in
drugih objektov zavodov, uradov. podjetij in
druzbenih organizacij (Ur. 1. FLRJ s§t. 61/50)
Poéitniske domove, razen one od JA, mi-
nistrstva za notranje zadeve, COZSJ in aka-
demij znanosti, prevzamejo republiski komi-
teji za turizem in gostinstvo. Prevzem vodijo
posebne operativne skupine. Namen obiektov
se ne sme spremeniti. Osebje v domovih pa
ostane in je do movega upravnika odgovorno
za obiekt, inventar in zaloge. Do prevzema
je vsaka odsvojitev prepovedana, (Popravek
stev. 63-50). :
Odloéba o predmetih, ki se smejo prodajati
v bifejih pri drZ, ustanovah in wuradih (Ur.
list FLRJ st. 61/50)
Dovoljeno je prodajati &rno kavo, ¢aj, pivo
in brezalkoholne pijace.
Navodilo o prevzemu ekonomij, uradov, za-
vodov, gospodarskih podjetij in druZbenih
organizacij (Ur. 1. FLRJ st. 62/50)
Navodilo navaja postopek za prevzem ter
dolotbe o ekonomijah, ki se me prevzamejo,
in njihovem poslovanju,
Navodilo o naéinu zbiranja meseénih poroéil
o zaposlenem osebju (Ur. 1. FLRJ &t. 62/50)
Vsa podjetija dn vi§ja gospodarska zdruzZenja
morajo do 15. vsakega meseca poslati poro-
gilo o zaposlenem osebju po obrazcu RS-1
in RS-2 poslovni enoti banke, prikateriimajo
ra¢un, s katerega izplacujejo plage.
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Navodilo k 1. in 2. té splosnega navodila o
prevedbi delavcev v mnazive in o sestavi in
delu komisij za prevedbo delavcev (Ur. 1.
FLRJ 3t 62/50)

Navodilo daje smernice o prevedbi delavcev
obritnih delavnic pri gospodarskih podjetjih.
Odlocba o reviziji registracije gradbenih
strojev (Ur. 1. FLRJ &t. 62/50)

Vsi posestniki gradbenih strojev morajo pri-
glasiti revizijo registracije gradbemih strojev
republidkemu ministrstvu za gradnje, ki lz-
vede to revizijo.

Odredba o sklepanju pogodb na podlagi
planskih kvot za L 1951 (Ur, . FLRJ &t. 63/50)
Podjetja-potros$niki sklenejo pogodbe o do-
bavi in prevozu s podjetji-proizvajalci, okvir-
ne pogodbe pa sklenejo vidja gospodarska
zdruZenja. Podjetja lahko prenesejo pravico
sklenanja pogodb ma wviSja gospodarska zdru-
Zenja ali na komercialna zdruZenja,
Navodilo za izvajanje odredbe o sklepanju
pogodb na podlagi planskih kvot za leto 1951
(Ur. 1. FLRJ &t. 63/50)

Podjetja-proizvajalci in podjetja-potrosniki
dobijo kvote proizvodnje in razdelitve v ba-
lansnih in kljuénih skupinah, ki so jih do-
lo¢iti zvezni sveti, Gospodarska podjetjar pa
sklepajo pogodbe v mejah dobljenih kvot.
Navedeni ste: linija plana ptroizvodnje in li-
nija plana razdelitve, Planski lontingenti se
dodelijo potrognikom a) potom dvostransko
naslovljenega plana in b) potom enostransko
naslovljenega plana, Predpisana so obvestila
o dobljenih kontingentih, Sklepanje pogodb
organiz'rajo osnovni proizvajalci, Po konga-
nem sklepanju pogodb o dobavi blaga morajo
konéni potro$niki ozir, proizvajalei skleniti
pogodbo glede prevoza s prometnimi podjetji.
Navodilo za uporabljanje drZ. osebnih avto-
mobilov po drz. organih, zavodih, podjetjih in
organih druibenih organizacij (Ur. 1. FLRJ
itev. 63/50)

Drzavni osebni avtomobili se smejo uporab-
ljati kot avtomobili, ki so. dodeljeni za stalno
in osebno sluzbeno wuporabo posameznikom
ali doloeni kategoriji oseb ali orgamizacii-
skim enotam. Te osebe imajo pravico do do-
lo€enega stalnega mesednega pavSalnega do-
datka kot odgkodnine za gorivo za sluzbeno
uporabo osebnega avtomobila,

Odlocba o dopolnitvi odloébe o poveéanju
Stevila industrijskih izdelkov, ki spadajo
zvezno zagotovljeno preskrbo in o naéinu
kupovanja teh izdelkov na nabavne ali denar-
ne bone (Ur, 1. FLRJ &t. 64/50)

Za otroke od 7. do 14. leta se uvede potros-
niska kategorija ID-3 s 112 tekstilnimi tog-
kami in 800 din denarnih kuponov.

Pravilnik o spremembah in dopolnitvah pra-
vilnika o splosni evidenci kadrov v zveznih
ustanovah, uradih in podjetjih (Ur. 1. FLRJ
stev., 64/50)

Evidenca o usluZzbencih se izvaja po perso-
nalnem listu,

Navodilo o sklepanju pogodb o prevozu blaga
v letu 1951. (Ur. 1. FLRJ st. 64/50)
Proizvajalei in prometne direkcije sklepajo
pogodbe o prevozu blaga za vse plansko leto
in meseéno. Prl tem je treba paziti na racio-
nalno izkoris¢anje prometnih panog. Za Zelez-
niski promet se sklenejo pogodbe samo. za
blago, ki se prevaza v velikih koli¢inah, Po-
godbo sklene proizvajalec ali komercialno
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zdruZenje, ki sklene pogodbo s potrognikon.
Podan je postopek za sklepanje pogodb .in
nomenklatura blaga, ki se prevaZa v velikih
koliginah,

Navodilo o spremembi in dopolnitvi navodila
o razvrstitvi potroSnikov v potroiniske kate-
gorije zvezne zagotovljene preskrbe (Ur, 1
FLRJ 3t. 64/50)

. Zaradi dodatne kategorije ID-3 za otroke od
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198,

199,

200,

201,

202,

203.

7. do 14, leta veljata kategorlja ID-1 za one
do 2 let in ID-2 pa za one od 2. do 7. leta.
Navodilo o spremembah in .dopolnitvah na-
vodila za izvajanje uredbe o ustalitvi delovne
sile in o vskladitvi planov delovne sile s
planom placilnega fonda in planom zagotov-
lljene preskrbe (Ur. 1. FLRJ st. 64/50)
Navodilo vsebuje dolothe o sestavljanju di-
nami¢nih planov delovne sile in kadrov, dalje .
o raz¢lenitvi plana potrognikov v zagotovljeni
preskrbi in izdajanje potro$niskih nakaznic.
Odlo¢ba o normah porabe goriva in maziva
za motorje z notranjim zgorenjem (Ur, L
FLRJ st. 64/50)

?:v?mi sveti gospodarskih panog, ki uporab-
lj‘a]o' motorje z notranj'm zgorevanjem, pred-
pisejo norme porabe goriva in maziva za te
stroje,

Odlo¢ba o izdaji potrosniskih nakaznic za
indgslriisko blago potrosnikom ID-3 kate-
gorije za IIL in IV. tromese&je 1950 (Ur, 1.
FLRJ &t 64-50)

Potroénikj ID-3 kategorije dobe za III. tro-
mesedje ID-2' nakaznico. Dodatne todke in
bone dobe skupno z ID-3 nakaznico za 1V.
tromesetje,

Odlotba o nomenklaturi minimalnih koliin,
ki se dobavljajo neposredno iz proizvajalnih
podjetij predelovalne inhdustrije — za panoge
— 116p, 117p, 119p, 120, 122-126 in 313
(Ur. L. FLRJ &t 64/50)

Proizvajalna podjetja morajo odpremiti v po-
§iljki minimalno koli¢ino predpisano v no-
menklaturi, Nomenklatura vsebuje med dru-
gim tudi azbestne proizvode in les. f
Navodilo o cenah po katerih bodo proizva-
jalna podjetja na _podlagi pogodb za leto 1951
dobavljala lokalnim proizvajalnim podjetjem
surovine in pomoZni material (material za
reprodukcijo) (Ur. 1, FLRJ &t. 6/50)

Te cene so viSje enotne cene, ki jih morajo
vsebovati pogodbe za leto 1951, Ce lokalna
podjetja dobavljajo svoje proizvode za zago-
tovljeno preskrbo, po vezanih cenah itd., imajo
pravico na popolno povragilo razlik pri ce-
nah surovin in pomoZnega materiala,
Navodilo k 10. t&. odredbe o ukrepih za var-
¢evanje s predmeti Siroke potroinje (Ur. L
FLRJ st 65/50)

Vse pogodbe s podjetji in uradi o notranji
ureditvi (opremi) pisarn so razvezane, Mate-
rial, ki je bil namenjen v tto svrho, mora iz-
delovalec porabiti po predplsu tega navodila.
Dovoljenje za adaptacije, ki so potrebne za
vzdrZzevanje drz, zgradb, daje poverjemitvo
za gradnje OLO,

Navodilo o sklepanju pogodb o dobavi naiti-
nih derivatov (Ur. 1. FLRJ 3t 65/50) :
Osnovni potrodniki in podjetja Jugopetrol
sklenejo pogodbe za vse plansko leto, Za av-
tomobilski promet sklene pogodbe rep, mi-
n'lstrstvo za lokalni promet z Jugopetrolom.
Potrosniki prejmejo bone od tega ministrstva.
Podjetja Jugopetrol prodajajo naftine deri-
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205.
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207,

vate na osnovi bonov. Kaks$ni so ti boni in
kako se z njim{ ravna, je opisano v tem da-

* vodilu,

Navodilo za izvajanje odredbe o regenerira-
nju in preéiS€evanju izrabljenih mazivnih olj
(Ur. 1, FLRJ 3&t. 65/50)

Navodilo opredeljuje mazivna olja, daje na-
log, kako jih je treba zbirati in jih &uvati,
dalje navaja defin'cijo regeneriranja, kako je
treba dologiti pri zbiramju minimalni odsto-
tek od porabljenih koligin, Izrabljena olja je
treba oddati Jugopetrolu.

Navodilo o pogojih in naéinu sklepanja
godb o dobavi (in prevzemu) elektriéne ener-
gije (Ur, 1. FLRJ 3t 65/50)

Pogodbe morajo skleniti vsi potro$niki, ka-
terih potreba v letw 1951 znada veé kot
100.000 kWh — ali katerih skupna napeljav-
na mo¢ znasa 60 kW. Navodilo doloa obvez-
ne pogoje dobavitelja in potrodnika, dalje
nacin merjenja, obraéunavanja in penale,
Navodilo o skupnem sklepanju pogodb na
podlagi planskih kvot za leto 1951 (Ur, 1
FLRJ 3&t. 65/50)

Dologeni so posebni na&ini in pogoji skup-
nega sklepanja pogodb za doloene balansne
skupine, .

Odredba o prepovedi zamenjave in drugih
oblik nedovoljenega prometa (Ur. 1. FLRJ
itev. 65/50)

Industrijski izdelki in Lkmetijski pridelki v

 naravi se med organizacijskimi enotami ne

208.

209.

210.

smejo zamenjavali, Dolo&eno je, kako in ko-
mu se smejo posamezni izdelki prodajati.

Odlotba o nomenklaturi minimalnih koligin
proizvodov, ki jih dobavljajo konéni proizva-
jalci za panoge 112, 113, 115 in 116, katere
zdruZuje svet za energetsko in ekstraktivno
industrijo vlade FLRJ (Ur. 1. FLRJ 3t. 65/50)
Nomenklatura vsebuje tudi ognjestalne pro-
izvode,

Odredba o proizvodih, katerim doloéa ceno
vlada FLRJ, minister za finance FLRJ oz.
predsednik Sveta za blagovni promet vlade
FLRJ (Ur, 1. FLRJ &t. 66/50)

Minister za finance FLRJ doloéa proizvajal-
¢eve prodajne cene med drugim za panogo
121 — industrijo gradbenega materiala; ce-
ment, izdelke iz cementa fer anorganskih
in onganskih vlakenc, ter streSno lepenko.

Navodilo o pogojih za sklepanje in o elemen-
tih generalnih okvirnih in globalnih pogodb
o izdelavi in dobavi opreme iz panog 117M
in 119M (Ur. 1. FLRJ &t. 66/50)

Generalne, okvirne in globalne pogodbe o iz-
delavi in dobavi opreme iz panog 117 M in
119 M sklepajo z ene strani generalne direk-
cije vi§ja gospodarska zdruZemja — proizva-

“jalei z druge strani pa osnovni ali konéni

211,

potrodniki — investitorji, Navedene so po-

drobnosti takih pogodb.

Navodilo o skupnem sklepanju pogodb za
panoge 114m H17M in 119M na podlagi
planskih kvot za leto 1951 (Ur. 1. FLRJ
stev, 66/50)

Pogodbe se bodo sklepale na istem kraju

(skupno sklepanje pogodb) za pamogi 117 M

(strojegradnja kovinske industrije) in 119 M
(strojegradnja elektroindustrije). i

Pogodbe za proilzvode panoge 114 se bodo
skilepale v generalni direkciji za érno metalur-
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gijo FLRJ. O sklepanju teh pogodb daje na-
vodilo podrobne predpise,

Uredba o :«11premen-aba.lftLIs in dopolnitvah uredbe
o medsebojnem pladevanju v gospodarstvu
(Ur. 1. FLRJ &t. 67/50)

Na osnovi pogodbe dobavljeno blago ali
opravljene ‘storitve je treba pladati naj-
kasneje v 3 dneh po dobavi ali storitvi.
Uredba navaja dalje, kaj mora vsebovati
pogodba o dobavi blaga ali storitvi, naéin
plagevanja in pravice do preklica izvrienega
plagila. Pred preklicom je obvezen poskus.
neposrednega sporazuma. Navedeni so pri-
meri, kdaj se more zahtevati preklic. Uredba
navaja tudi sankcije za prekoradenje kritja,
za veckratni preklic zaradi sporne kakovosti,
za medsebojno kreditiranje, za prekoragenje
rokov in oviranje plagilnega prometa.
Uredba o vzpostavitvi 'patentov in pravic
vzorcev, modelov ter tovarniskih in’ trgovskih
znamk (Ur, 1. FLRJ 3t 67/50) :
Patent in v naslovu omenjene pravice, ki so
prenehale od 3, IX. 1939 do 1, I. 1946, se
vzpostavijo, ¢e se do 6. X. 1951 predpisano
obnovijo, Roki prednostne pravice po kon-
venciji Pariske unije, ki niso iztekli do
3, IX, 1939, so podaljSani, e je bila prijava
z zahtevano prednostno pravico vloZena do
uveljavitve te uredbe.

Navodilo o ustalitvi in strokovnem dviganju
kadrov v okrajnih (mestnih) Hudskih odborih
(Ur. 1. FLRJ &t. 67/50)

Republiski svet za zakonodajo more preme-
s¢ati po predhodnem posvetovanju s pristoj-
nim republitkim ministrom oz, predsednikom
ljudskega odbora usluzbence iz republiskih
organizacijskih enot v okrajne ljudske odbore
in narobe, Republiski resori morajo program
strokovnih izpitov dopolniti s pravnimi pred-
pisi, ki jih usluzbenci uporabljajo pri svojem
delu.

Odredba o potnih stroskih élanov upravnih
odborov in ¢lanov delavskih svetov (Ur, list
FLRJ 3t. 67/50)

Za potovanja na sejo zadevnih odborov oz.
svetov pripada &lanom dnevnica din 300.—
in vozna karta 2, razreda na vlaku, oziroma
1. razreda na ladji.

Navodilo o likvidaciji podjetij in prodajain
za posebno preskrbo in pa ekonomij ter
poéitniskih in izletniskih domov (Ur. 1. FLRJ

it. 67/50) i s
Likvidacijo izvedejo komisije, ki jih imenuje
po kraju pristojni okrajni LO ter glavna

likvidacijska komisija pri republ. finanénem
ministrstvu, Navedene so dolznosti likvida-
cijske komisije,

Odredba o vnovéenju in likvidaciji ra¢unov
za dela in dobave v breme proratuna za leto
1950 (Ur, 1. FLRJ st. 67/50)

Navedeni so roki za vnovéenje in likvidacijo
izvrienih investicijskih del, storitev in dobav,
za razporeditev zneskov splos. drZz. amort.
sklada in dela dobi¢ka za finansiranje inve-
sticij med neposredne investitorje, za pred-
loZitev nalogov za razporeditev nerazpore-
jenih investicijskih kreditov, za vnovienje
obradunskih situacij za dela gredbenih mon-
taznih podjetij, za odpis vnovEenih racuno

na raéun 1950 (brez kritja), .

Popravek navodila o pogojih itd. iz panog
117M in 119 M iz S§t. 66 (Uradni list FLRJ
§t. 67/50)



219, Uredba o obveznosti opravljanja strokovnih
izpitov drZ usluZbencev (Uradni list FLRJ
§t. 68/50) : :
Razveljavljene so wvse odloébe o oprostitvi
opravljanja strokovnih izpitov. Oproséeni so
lahko samo usluzbenci, ki so do 9. V. 1945
napravili strokovni izpit, ki imajo najmanj
15 let sluzbe in ki se odlikujejo s svojim
visokim znanstvenim in strokovnim znanjem.
Konéni rok za izpite je koniano leto 1951.

220, Navodilo o spremembah in dopolnitvah na-
vodila za sestavljanje in predlaganje gotovin-
skega plana (Ur. 1. FLRJ &t. 68/50)
Predpisi navodila od 5. XII. 1949 ostanejo v
veljavi, spremenijo se le glede tokov goto-
vinskega plana. Navedenih je 11 tokov plana
prejemkoy in prav toliko plana izdatkov ter
njihova vsebina.

221. Spremembe in dopolnitve metodologije pla-
niranja cen in sestavljanja finanénega plana
za leto 1951, ki je objavljena v posebni izdaji
»Uradnega lista FLRJ« (Ur, 1, FfﬁJ §t. 68/50)
Predpisane so naknadne spremembe glede
strukture cene za industrijo in rudarstvo,
planiranja posameznih elementov cene, uprav-
ne in prodajne reZije, planske akumulacije
po panogah delavnosti, plana realizacije, plana
finansiranja investicij, bilance dohodkov in
izdatkov zbirnega finanénega plama,

222, Navodilo za vodstvo sploSne evidence o usluz-

bencih (Ur, 1. 3t. 68/50)
Evidenco vodijo vsi uradi enotno potom per-
sonalnih listov, matiéne knjige in registrskega
kartona, Navodilo prinaga formularje in raz-
lago za izpolnjevanje teh listin,

223. Pojasnilo za pravilno uporabo obvezne raz-
lage 7. t&. 88. ¢lena zakona o drZ usluzbencih
(Ur. 1. FLRJ &t. 70/50)

Usluzbencem, ki preneha sluzba zaradi pri-
dobitve pravice do pokojnine in ki delajo
dalje, pripada plaga, dokler se jim ne zaéenja
izpla¢evati pokojnina, Razlika med plagéo in
. pokojnino se obraguna ob izplaéilu pokojnine.

224, Navodilo o ureditvi prehoda pogodbenih ob-

veznosti iz leta 1950 v leto 1951 glede po-
godb, ki so bile sklenjene na podlagi razde-
litvenih planov za leto 1950 (Ur, list FLRJ
it, 70/50)
Dologeno je, kako veljajo pogodbe, sklenjene
v letu 1950 — glede industrijskega in uvoZe-
nega blaga, ée do konca leta 1950 niso bile
izvr$ene, bodisi ker ni bilo blago izdelano ali
uvoZeno, bodisi ker sicer izdelano blago ni
bilo dobavljeno. Praviloma prenehajo veljati
take pogodbe, razen one, ki se tifejo posa-
mi¢ne in maloserijske opreme, blaga za izvoz
in za ministrstvo za narodno obrambo in mi-
nistrstvo za notranje zadeve.

225. Navodilo o nadinu sklepanja pogodb za do-
bavo gradbenega materiala v letu 1950 (Ur.
list FLRJ &t. 70/50)

Predvidene so letne okvirne pogodbe, ki jih
sklenejo osnovni izvajalci gradbenih del na
osnovi letnih kontingentov materiala in orien-
tacijskih specifikacij, Gradbena podjetja pa
sklepajo najpozneje 35 dni pred vsakim kvar-
talom kvartalne pogodbe za dobavo gradbe-
nega materiala.

226, Odlotba o spremembah in dopolnitvah temelj-
nih razporedov kontov (kontnih planov) drZ
gospodarskih podjetij (Ur. 1. FLRJ &t. 70/50)
Ukinejo se konti: Razmerje do podjetij pod
istim opr, upr. voditeljem, Dotacije za dopol-
nitev obratnih sredstev, Ekstra dobicek, Nad-
planski dobiéek. Uvedeta se nova konta:
Realizirani trzni dobigek, Realizirano zniZa-
nje polne lastne cene,

Odlotba prinasa v tej zvezi $e navodilo o
knjizenju,

227. Zakon o splonem drZ proratunu za 1. 1951

(Ur. 1. FLRJ &. 71/50)
Navedeni so zneski splo$nega drZ prorauna,
ki ga sestavljajo zvezni in republiski prora-
¢uni, DrZ, gospodarska podjetja zniZajo pla-
nirano polno lastno ceno proizvodov za 4%
milijarde. Zakon vsebuje Se dolocbe g.lede
investicij, virmanov, novih pravaih predpisov,
usluzbenih mest in osebnih dodatkov.

228. Zakon o splosnem drZavnem zakljuénem ra-
¢unu za leto 1949 (Ur. 1. FLRJ st. 71/50)
Navedeni so dohodki in izdatki ter preseZek
dohodkov po splo$nem zakljuénem ra&unu v
letu 1949,

229. Zakon o podaljSanju izvajanja zakona o pet-
letnem planu za razvoj narodnega gospodar-
stva FLRJ v letih 1947—1951 (Ur. list FLRJ
§t. 71/50)
iz\iaianie navedenega zakona se podaljfa za
1 leto,

230. Navodilo o vpladevanju posameznih vrst pro-

ratunskih dohodkov po proratunih za 1, 1951
na raéune pri Narodni banki FLRJ (Ur. 1.
FLRJ st. 71/50)
Navedeni so raduni, na katere se vpladujejo:
davek od prometa proizvodov, trZni dobigek,
znizanje polne lastne cene, dobigek drz. go-
spodarskih podjetij za vpladilo v proragun,
presezki obratnih sredstev drz, gospodarskih
podjetij, prva in druga razlika pri polni lastni
ceni oz, prva in druga razlika pri plaéah,
razni dohodki iz gospodarstva, amortizacija,
dohodnina, davek na dedisgine in darila,
takse, razni dohodki,

231, Odredba o aZuriranju knjigovodstva v drZ.
gospodarskih podjetjih (Ur. 1, FLRJ 3t 61/50)
Dologeni so predpisi, kaj morajo neaZurna
podjetja v knjigovodstvu storiti, da posto-
poma doseZejo aZurnost, kaksna je dolZnost
viSjega gospodarskega zdruZenja v tej zvezi
in kak3ne so sankcije nasproti odgovornim
usluzbencem.

Recenzija
»POTISAK ZEMLJE 1 STATICKO DIMENZIONIRANJE POTPORNIH ZIDOVA«
Ing, Milorad Vutkowié »Gradjevinska knjigas, Ministarstvo gradjevine NRS, Beograd (1949).

Anitor obnavnava v navedeni kmjigi problem
zemljinnskega pritiska na osnovi klasiéne teorife
ter pri tem navaja predvsem metode po Coulombu,
Culmannu, Rebhannu, Ponceletu, Ritterju, Ran-
kinu in KuSevicu. Zal pogreSamo zelo pregledno
in enostavno metodo po Engessenju.
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V predgovoru trdj avtor, da »ni naletel v tuji
Stevilni in obSirni literaturi niti na eno knjigo
(podéntal recenzent), ki bi v wosnovi zadovoljila
praktika in bi hkrati omogodila tudi zaSetmiku
hitro spoznavanje in lahko uporabljanje osnowvnih
izrekov teorije o zemljinskem pritisku.«



Ni mj sicer znano s kak$nimi viri je razpolagal
avtor, Dejstvo pa je, da je taka trditev. kaj ne-
navadna in zelo zmoftna. Saj smo imeli Ze pred
vojno dolgo vrsto zelo dobrih knjig in razprav po
tehniénih revijah in to je bilo vse brez posebnih
tezav ma razpolago wsakemu, ki se je za fe pro-
bleme zamimal. Omenim naj le nekaj najbolj
znanih avtopjev, kakor so m.pr. Terzaghi, Casa-
grande, Krey, Fellenius, Renduli¢, Klenner, Ohde,
Mund, Miiller, Spilker, Lehmann itd. Posebno sta
omembe vredni kmnjigi: Rendulié: Der Erddruck
in Strassenbau und Briickenbau (Berlin 1938) in
Kollbrunner: Fundation und Konsolidation (Zii-
rich, 1948), V zadnji je podan zlasti lep pregled
vseh jih izsledkov v teoriji zemljinskega
pritiska z obgirno mavedbo zadevne strokovme li-
teraffure, Za vsa navedena dela pa& ni mogoce
trditi tega;, kar trdi awtor!

Nadalje pravi avior, da »v knjigi niso zajeti
geotehniéni pnoblemi, ker tvorijo ti posebno po-
glavje znanosti<. Tako mnaziranje je gotovo po-
gresno in Skodljivo, ker ba§ ma osnovi sodobne
talne mehanike veljajo danes druga magela v teo-
riji zemiljinskega pritiska, Takih problemov damnes
ne redujemo ve¢ samo s pojmi tornega koeficienta
in ravnih drsnih ploskev. Vellikost zemljinskega
pritiska kakor tudi naéin mjegove razdelitve ob
podpornem =zidu sta bistveno wodvisna od nacina
deformacije odn. podaljnositi zidu in klasiéna teo-
rija velja le za povsem dolotene primere. Mno-
gokrat imamo namre& opraviti tudi s paraboliénimi

razdelitvami pritiskov, pri katerih je rezultanta
priblizno v polovici visine ali celo vigje, Poznamo
tudi- primere, ko smemo govoriti sicer o trikotni
razdelilivi pritiska, wvendar je mnjegova velikost
znatno vedja od one, ki bi jo izratunali po kla-
siéni teoriji. Zelo vaZni so tudi wplivi pritiska
porne vode v koherentnih zemljinah in vplivi kom-
primiranja nasipa izza opornika. V obeh primerih
moramo racéunati na obduten odmik rezultante
proti sredini opornika, kan seveda zelo wpliva na
dimenzioniranje. Posebno poglavje pa - tvorijo
tanke in gibke konsfirukcije, ki jih samo s klasi¢no
teorijo ne moremo obvladati,

Vsi taki in podobni problemi vkljub svoji vaz-
nosti za prakso Zal niso v knjigi omenjeni, ¢eprav
so za pravilno pojmovanje zemljinskega pritiska
neobhodno potrebni, Zato tudi knjiga ne more
nuditi niti praktiku, niti zatetniku onega, kar je
Zelel avbor,

Pozdraviti je treba vsako knjigo, ki bi obo-
gatﬁl-a naso skromno tehniéno literaturo, Vendar
je pa gotovo eden prvih pogojev ta, da se mora
avibor razgledati po sodobni Lliteraturi in da ob-
ravnava snov po sodobnih nagelih, Zato se mi mio-
gode strinjati s knjigo, ki molée preide vsa do-
gnanja zadnjih 15—20 let.

Priporoéljivo bi bilo, da bi avtor navedel pre-
gled strokovne literature, ker je to obiajno in
tudi potrebno,

Ing. Rudolf Jenko.

Ustanovitev drustva gradben ih inZenirjev in tehnikov LRS

Z reonganizacijo DruStva inZeninjev din tehni-
kov so ustanovili gradbeni inZenirji in tehniki dne
8. februarja 1951 svoje drustvo, Nowo drustvo naj
bi zdruZilo strokovnjake s podrodja gradbenistva
in gradbene industrije zaradi reSevanja strokov-
nih vprasanj in dviganja strokovnega znanja stro-
‘kovnjakov, proudevanja in osvajanja pridobitev
tehnike. Poleg tega si je drustvo dalo nalogo, da
poemaga drZavnim organom svoje stroke s stro-
kovnimi mi$ljenji ter da sodeluje z vodstvom
resora in ljuwdsko oblastjo pri reSevamju wvseh
vprasanj gradbene ‘tehnike.

V odbor drustva so inZenirji in tehmiki izbrali
na ustanovnem obénem zboru sledeée tovariSe: za
predsednika ing. Brilly Marjana, za tajnika ing.
Skerl Marka, za ostale odbornike pa Bratuz
Ladislava, ing. Sramelj Viladimira, ing, Magek

a, ing, Jamezi¢ Sava, ing. Cepon Franca,
ing. Lapajme Svetka, V nadzorni odbor so bili ie-
voljeni ing. Lapajne Somja, ing. Kregar Vinko in
ing, Poljansek Alojz.

Odbor drudtva je takoj navezal stike z gradbe-
nimi podjetji, od katerih so skoraj vsa kolektivno
wvélanjena v drudtvo in s svojimi ¢lanarinami znatno
pomagajo drudtvu,

Doslej je orgamizira] odbor dudi nekaj aktbu-
allnih strokovnih predavanj, ki so privabila veliko
stevilo udeleZencev. Tako so predavali ing. Ska-
berne Ljudevit: »O gradnj: hi§ po naéinu vlivanjae,

ing. Ferjan, ing. TomaZi¢ in Kalin Danilo: »0O
programu, projektu in gradnji Gradbenega insti-
tuta«, ing. Milo§ Maringek: »PoruSitev tlaénega
rova pri veliki avstrijski hdrocentrali Gerlose,
ing, M. Obradovié: »MontaZne gradnje v Framcijic,
ing, Rudolf Jenko: »Cesfe v ZDA«, ing. Igor
Omerza: »0 gradnji HC Mostee.

Poleg tega sta bila organizirana ogleda HC
Medvode in HC Moste, Pokazalo se je, da vlada
med olanstvom weliko zanimannje za dela na
nadih gradbisgih,

Nadalje je odbor pokrenil anketo o opaZih in
odrih, Vsi gradbeni strokovnjaki naj bi s svojimi
izkudnjami prispevali v tej anketi k racionaliza-
ciji in Stednji z flesom,

Da drustvo ojadi svoje &lanstvo, poziva vse
strokovnjake, ki delaljo v gradbenidtvu in gradbeni
industriji, da izpolnijo prijavnice, ki jih je poslalo
preko swvojih zastopnikov ma posamezne ustanove
in podjetja in platajo letno ali polletno &lanarino,
ki znasa 10 din na mesec (vpisnina za nove &lane,
ki doslej Se niso bili &lani gradbene sekcije,
DIT-a znasa din 20.—). Obenem poziva drustvo
vse gradbene strokovnjake, da z aktualnimi te-
mami poZivijo naSe delo, ter pomagajo' tako pri
dviganju strokovnega  znamja &lanov. Vse prijave
in vpraSamja maslovite na DGIT, Ljubljana, Can-
karjeva' 1,

5

Opozorilo! Ker prinasa nasa revija aktu- revije »NOVATOR« v »GRADBENI VESTNIK«.

elne novice. iz vsega gradbenega podrodja, je ured-

Odnosi med naroéniki in izdajateljem se s tem

migki odbor skienil sprememiti dosedamji naslov ne spremenifjo.

Urejuje uredni¥ki odbor, odgovorni urednik ing Ljudevit Skaberme, — Uredniétvo in uprava:
Ljubljana, Cankarjeva 1, tel. 45-46, — Tiska Mariborska tiskarna.
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Odrezi!

POLNI ZIDAK M 70

TEHNICNI PODATKI: dolZina s toleranco mm 250 +8 PROIZVOD IZDELUJEJO
Sirina s lolleranco mm 120 +5 OBRATI:
viSina s toleranco A
sy ke %325 Liubljana (Vi®), Zalec, Rage,
prostornina dm’® 1,95 Lukavci, Bukovica, Vrtojba.
prost. teZa kg/dm® 1,6—1,80
irdnost na pritisk kgicm® 70
najmanj$a posam. kg/cm®* 55

trdnost na upogib kg/ecm® 22
najmanj§a posamezna kd/cm® 16
plan. enot oz. grupe 1 1
tevilo loplovud.k Kca}imh“c cca, 0,60
. opeke om 384
za m zidu malte 1 &332
tovorna teZina kom/t 286—312

Uporaba: Za manj obremenjene ali neobremenjene zunanje in notranje zidove Mi vaZnih
zgradb kot n. pr. skladiia, poljedelske zgradbe itd.

OBLOZNA OPEKA (STISKANA)
TEHNICNI PODATKI: PROIZVOD IZDELUJEJO

dolZina s toleranco mm 250 +4 OBRATI

§iri 1 oiiha P

T Lisblsss (:Opska) Cele,
éz teza ki 3538 e a o

volumen dm? 95

1,
postorninska teZa kg/dm® 1,80—1,95
maksim, vpij. vode % 14
frdnost na pritisk kg/cm® 300
planskih enot 3 zidne
Stev, toplovod. Kcal/mh'C 0,65—0,70
tovorna teZina kom/t 260—285

Uporaba: Za neometane zgradbe, za razne fasadne vence, slope, kot arhitektonski okras
stavbe, za dimnike itd.

POROZNA OPEKA

TEHNICNI PODATKI: OBRATI:
dolZina s tllaleranco mm 250 +8 PROIZVOD IZDELUJEJO
Sirina s toleranco mm 120 +5 d
viSina s toleranco mm  65(142) + 3 L’“"f‘“i (B;;"’g' Bl.‘?‘"’"k'ip“'
teza kg 1,8—2,1 (3,7—4,1) i i Wi comg
volumen dm® 1,95 (4,26)

prostorn. teZa kg/dm® 0,9—1,1
irdnost na pritisk kg/em® 50
planskih enot —1 1 zidno
planskih enot —2 2 zidni
Stev, toplovodn. Kcal/mh’C 0,20—0,25
tovorna teza Zp 1 t/kom 480—550
tovorna teZa Zp 2 t/kom 240—270

Uporaba: Sluzi kt‘:{t toplotna izolacija raznih toplotnih naprav — peéi, suiilnic, za predelne
stene itd.

VOTLAK 1/1

TEHNICNI PODATKI: dolZ#ina s toleranco mm 250 +8 PROIZVOD IZDELUJEJO
; Sirina s toleranco mm 120 +5 OBRATI:
viS§ina s toleranco mm 65 +3

5 Ljubljana (Brdo, »Opeka«),
teza kgs 2,1—2,5 Kosaki, Cresnjevci, (Po na-
volumen dm 1,95 gilu,)
prostorn. teZa kg/dm*® 1 i
trdnost na pritisk kg/cm* 70

EQE najmanjSa posam. kg/cm® 55
— trdnost na upogib kg/cm® 22

najmanjSa posam. kg/em’ 16

planskih enot grupe 1 zidne
§tevilo toplovod. Kcallt!mh“c cca 0,35—0,40
Bt opeke kom 354

za m® zidu enlie

tovorna teZina kom/t 400—476

Uporaba: Za predelne zidove, notranjo oblogo kletnih zidov, toplotno izolacijo streh in
podstreSja, tlakovanje podstresij itd.




Uporaba:

POLNI ZIDAK M 150

TEHNICNI PODATKI: dolZina s toleranco mm 250 + 3 PROIZVOD IZDELUJEJO
Sirina s toleranco mm 120 +5 OBRATI:
b el S Liubljana (Brdo, »Opekac), Bo-
g vl od dm? 195 bovk, Brezice, Celje, Ljubeéna,
profiora; deia kg/dm®  1,6—1,8 BukovZlak, KoSaki, Pragersko,

Ptuj, Boreci, Puconci, Cresnjev-

- -
trdnost na pritisk kg/cm® 150 ci, Rende I, Rente IL Bilje.

najmanj$a posamezna kg/cm’ 120
trdnost na upogib kg/cm® 33
najmanjSa posamezno kg/cm® 25
planskih enot oz. grupe 1 1
tevilo to]:tlt:nrmll.l llll(t.:-al;'mh"c cca. 0,60
e opeke kom. 384

e m° e olte, 1) 332

tovorna teZina kom/t 286—312

Za zunanje in notranje obremenjene in neobremenjene zidove, za oboke itd.

FASADNA OPEKA

TEHNICNI PODATKI: PROIZVOD IZDELUJEJO

dolZina s toleranco mm 250 + 7 OBRATI:
Sirina s toleranco mm 120 - ¢ Bobovk, Celje, Ljubeéna, Bu-
viSina s toleranco mm 65+ 2 kovzlak, Boreci, Puconci, Cres-
¢ teza kg 3,2—3,5 njevci, Rence II, Bilje. (Po na-
£ volumen dm® 1,95 rotilu.)

prostorninska teza kg/dm® 1,62—1,80
trdnost na pritisk kg/em® 200

£

Uporaba:

planskih enot 2 zidne
§tevilo toplovod. kcal/mh°C 0,60—0,65
tovorna teia kom/t 300—320
Uporaba: Za stavbne dele, ki ostanejo neometani in so izdelani iz boljfega materiala.
TLAKOVEC s1isKaND
TEHNICNI PODATKI: Ts 0 Tsd . Ts2 Ta3 PROIZVOD IZDE-

dolZina s toleranco mm 300 +5 250+4 250+4 200+3 LUJEJO OBRATI:
Sirina s toleranco mm 150+2 120 +2 250+4 '200+3 = Ljubljana »Opeka«,
viS§ina s toleranco mm 35+1 30+1 40+1 30+1  Celje. (Po naroé&ilu)
volumen dm* 1,57 0,9 25 1.2

teza kg 28 1,6 4,5 2,2

prostor, teZe kg/dm® 18 1,8 1,8 1,8

trdnost na prit. kg/cm® 250 250 250 250

planskih enot 235 2 3 2,5zid.
namakljivost % 14 14 14 14
za m?® tlaka kom 2225 333 16 25

tovorna teZina kom/t 360 625 225 450

Slu#i za tlakovanje nepreobremenjenih podov in oblogo sten, kot dekorativni
okras itd. Tlakovci se polagajo v cementno malto 1:3.

By

Uporaba:

VOTLAK 24-H

TEHNICNI PODATKI: dolZina s toleranco mm 250 +6 PROIZVOD IZDELUJEJO
Sirina s toleranco mm 1204;-3 OBRATI:
vi§ina s toleranco mm 142 +3 3
= ko Ljubljana (Brdo, »Opeka«),
e bk ‘;gﬁ—sﬁ Bobovk, Celje, Zalec, Liju-
prostorn. teZa kg/dm® 1,12—1,28 beZna, Bukl;):;l‘ak, Kogaki,

trdnost in pritisk kg/em® 60
. najmanjSa posamezno kg/cm? 50
planskih enot 2 zidne
§tevilo toplovodn. Kcal/mh°C 0,40—0,45
3 gid opeke  kom 196
- ialte 1. 215
tovorna teZina kom/t 180—210

Za zunanje in notranje nosilne zidove do 3 etaZ ali pa za .zgomie etaie vet‘.:
nadstropnih hi§, Se uporablia v kombinacii z navadnim zidakom in votlaki
2/1-V, 4/1-H in 4/1-V, Zaradi boljSe toplotne izolacije in manjie tefe nadome-
stuje uspe$no navadni zidak.
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