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VD2 JZiTTIVY

1. Modelov, kakrsen je pitts special S-1 AleSa Gaspersica, pri nas ni veliko.
[zdelan je v celoti iz balze, prekrit z japonskim papiriem in na koncu pobarvan
skladno z barvno shemo pravega letala. Takemu modelu so kos le izkudeni
modelarji, pa Se te lahko prav hitro preseneti.

2. Na modelarskem srecanju v Crngrobu je podjetie MIBO modeli iz Logatca
prvi¢ predstavilo prototip svojega novega modela. To je polmaketa jadralnega
letala pilatus B 4, tokrat v merilu 1 : 4. Model tehta 6 kilogramov, ¢ez krilo meri
kar 3750 mm in ima profil RG 8. Za upravljanje potrebuje 8 servomehanizmov. s
katerimi je mogoce krmiliti smer, vidino, krilca, zracne zavore, uvlag¢ljivo kolo in
mehanizem za odklop vle¢ne vrvi pri acrovleki. Komplet za izdelavo modela bo
pri Mibu predvidoma naprodaj Se letos.

Na sliki z novim pilatusom B 4 je Mibov pilot Bogdan Makuc.

3. Med Stevilnimi modeli na ljubljanskem mestnem tekmovaniju se je pojavil nov
model jadrnice razreda G konstruktorja JoZzeta KoSaka. Model, ki ga odlikujeta

skladna oblika in dobra plovnost, je prilagojen za kasnejSo vgraditev RV-naprave.

4. Na ljubljanskem mestnem tekmovanju v kategorijah MC-1, MC-2 in MC-3 je na
bazenu Belinke letos sodelovalo ve¢ kot 100 modelov. Na posnetku je najmlajsi
udeleZenec, Sandi Skok, pri preizkuSanju svojega modela.

5. Rubrika v objektivu je namenjena predstavitvam najrazliénejsih modelarskih
del. Vanjo vsekakor sodi tudi ta litno izdelana ura z rezbarijami, ki jo je izdelal
Srecko Ornik iz Radizla. Takih izdelkov je v delavnicah nasih bralcev gotovo Se

ved, vendar njihove fotografije le redko priromajo v urednistvo.

Foto: B. Grgic, J. KoSak, 8. Ornik in Z. Zizek




186671

KAZALO

KAZALO

2 BHRAN-— 10 LET"POTEM .. ... . ...,

Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih 6 POGOVARJAL SEM SE S

SEPTEMBER 1998, LETNIK XXAVIL, CENA 280 SIT PREIZKUSNIM PILOTOM
POSTNINA PLACANA V' GOTOVINI PRI POSTI 1102 BURANA IGORJEM VOLKOM
Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d. 2 T1 IZREDNI MODELARJI
Naslov urednistva:
Lepi pot 6,(150%1 l.I‘_iubliasnt:l, p. p.- 541 IN NJIHOVI MODELI —
telefon: 061/17 902 20 (urednigivo), ERIC VAN DEN HOGGEN

17 902 24 (naroéniski oddelek),
elektronska posta: fzs-lj@siol.net

faks: 061/17 902 30 10 LETECE KRILO IXIR

Revija izide desetkrat v Solskem letu.

Narotite jo lahko na naslovu urednisiva 12 PLINSKA TURBINA
ali po telefonu.

Posamezna $tevilka stane 280 SIT, V LETALSKEM MODELARSTVU
naroénina za prvo polletje pa 1400 SIT.
Ziro ra¢un pri Agenciji za pladilni promet

Liubliana: 50101-603-50480 14 RADIJSKO VODENI MODEL
Celoletna naroénina za tujino znasa HELIKOPTERJA .........
5400 5T (22 DEMiczirore 3o aE e A 1= ST T DN st R SIS

Devizni raéun pri Novi Ljubljanski banki,

m%bL”'UE? : d.‘,?grog;;g;gn;;;é/é 15 KAKO ZANESIJIVO JE
L . RADIJSKO VODENJE?

Urednik revije: Joze Cuden
Odgovorna urednica: Mihela Mikuz -
Lektoriranje: Ludvik Kaluza 25 TIMOVO IZLOZBENO OKNO
Oblikovanje ovitka: Stanislav Orazem
Racunalniski prelom in izdelava filmov:

Luciia Martin&i, Anfon Zupanié 26 SVETLOBNI EFEKTI
Revijo ureja uredniski odbor: (8 DEL) — DISKOSPOT

Jernej Bshm, Joze Cuden, Jan Lokovéek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupandi¢
Tisk: Tiskarna Ljubljana

28 PERESNICA IZ LESA

Revijo sofinancirajo: 29 TINA — MODEL JADRNICE
Ministrstvo za kulturo, >
Ministrstvo za 3olstvo in Sport fer ZAZACETNIKE .. .c...ovvvnionnnn
Ministrstvo za znanost in tehnologijo
e i 33 ZEMLJEPISNA SESTAVLJANKA
Revija spada med publikacije, za katere
se plaéuje 5-odstotni davek od prometa i
proizvodov na podlagi odlo¢be 34 IZDELKI IZ MAHGUME ......... P

Ministrstva za kulturo RS,

&. 415-01-001/98 z dne 23. 1. 1998. 36 ZLOZLJIVI NOGOMETNI GOLI

Prispevkov objavljenih v reviji TIM fi
dovolieno ponatisniti brez pisnega

dovoljenja urednistva. S GG ATINIC A e s s L% o

Fotografija na naslovnici:

39 AKUMULATORSKA
Helikopterji so med radijsko vodenimi ZRACNA TLA(V:ILKA

modeli vsaj glede zahtfevnosti vodenja
gotovo "kraljevska" disciplina.

N roo s cuen| 40 UGANKARSKI KOTICEK

i\
\

i ]

™ 1 7
CINE septesiber 1998 cfya\ 2 e 1



PRILOGA

Buran — 10 let potem

Pred desetimi leti je poletel sovjetski raketoplan
Buran, ki je prehitel svoj c¢as

VOIJKO KOGEJ

Bliza se 10-letnica prvega in obenem edinega
vesoliskega poleta sovijetskega vesoljskega ra-
ketoplana Buran (SneZni metez). Na prvi po-
gled je zelo podoben ameriskemu space shut-
tlu. A le na prvi pogled. Pri priblizno enaki
velikosti in seveda enakih acrodinamic¢nih za-
konih dosti drugacen tudi ne more biti, tako
kot so si tudi letala razlicnih drzav za podo-
bne namene (potniska, tovorna, vojaska) po-
gosto zelo podobna. A ko se poglobimo v na-
&rt in podatke ter jih primerjamo s povsod do-
stopnimi podatki o shuttlu, ugotovimo, da gre
za vesoljsko plovilo, to¢neje raketno-vesoljski
sistem, ki se od ameriskega v marsi¢em razli-
kuje. Kaze pa, da gre za sistem, ki je prehitel
¢as in moral zato prekmalu umreti.

Ceprav je poletel sedem let in pol za prvim
ameriskim raketoplanom Columbia, je Buran
7e med prvim in edinim poletom, 15. novem-

{
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bra 1988, pokazal nekatere tehnoloske pre-
dnosti. Naj navedem morda glavno med njimi:
ves polet, od vzleta do pristanka, je opravil sa-
modejno brez posadke, kar je dosezek, ki ga
Ameri¢anom kljub prizadevanju vse do danes
ni uspelo ponoviti.

Toda zaradi velikih stroskov (po sedanjih ru-
skih podatkih stane polet burana 10-krat vec
kot izstrelitev klasi¢ne rakete®) so program
najprej zamrznili in ga, kot kaze, letos dokon¢-
no "pokopali.

Za izkuSenejSe modelarje pomeni Buran gotovo
zanimiv izziv, pa tudi izstreliti ga je lazje kot
shuttle. Na sovjetskem raketoplanu zaradi dru-
gacne zasnove, ki omogoca utirjanje tako rake-
toplanov kot tudi enako tezkih tovorov razli-
¢nih dimenzij z nosilno raketo energija (pri
shuttlu lahko utirjajo le raketoplane oz, orbiter-
je), raketni motorji med vzletom ne delujejo.

~ 1

Glavni motorji druge stopnje so kar na energij
(pri shuttlu na orbiterju) zato je jasno, da je tu-
di model energije z buranom laZje stabilno iz-
streliti in tako med drugim na tekmah prejeti
dodatne tocke za vernost (podobnost) poleta.
Pri "buranu" se¢ bo¢ne §tiri enote prve stopnje
loc¢ijo na visini 60 km (po drugih podatkih 40
km) in to v parih (vsak par je povezan z ve-
zmi). Tako prepredijo moZnost, da bi prislo do
tréenja in poskodb. Nato padajo bloki po ba-
listi¢ni krivulji, na koncu katere se loci $e vsak
par posebej in vsaka od Stirih enot mehko pri-
stane (400 km od izstrelisca) z reaktivnim in
padalskim sistemom. Tako lahko vse Stiri eno-
te prve stopnje znova uporabijo. Za maketar-
je bo gotovo pomembnen podatek, da teh si-
stemov med prvim in drugim poletom energi-
je Se niso preizkusili, ker so jih nameravali
uporabljati Sele od tretje izstrelitve dalje.
Stirje bloki prve stopnje (na nacrtu jih bomo
imenovali kar bloki A) se razlikujejo med se-
boj predvsem po namestitvi raketnih motor-
jev na trdno gorivo (RDTT) v sistemu loditve.
Postavljeni so tako, da zagotovijo varno loci-
tev vsakega para blokov (parabloka) in njiho-
vo vzporedno oddaljevanje od orbiterja (na
zacetku sta parabloka oddaljena od orbiterja
manj kot en meter). Seveda nikakor ni zaze-
leno, da bi izpuh iz RDTT kakorkoli posko-
doval drugo stopnjo (imenovano tudi blok C),
zalo so Sobe RDTT usmerjene postrani, blok

Pred nekaj manj kot 10 leti, natancneje 15. novembra 1988, je v vesolje
pruic in oitno tudi zadnjic poletel sovjetski raketoplan Buran z nostlno
raketo energija. Polet je potekal povsem samodefno, saj na krovit ni bi-
lo posadke. Pomanjfkanje financnib sredstev pa fe Zal zavrlo ta perspek-
tivni vesoljski projekt, ki je v marsicem presegel ameriski space shuitle.

s [RERD"

Nosilna raketa energija na t. i. univerzalni rampi za preizkusanje, ki so
Jjo uporabili tudi za izstrelitev 15. maja 1987. Raketa se fe zaradi napa-
ke na rampi (ena od "rok" oskrbovalnega stolpa se je umaknila prepozno)
ob vzletu nagnila, mocno poskodovala rampo, a so racunalniki raketi v
trenutlu popravili smer in polet nosilke je bil 100-odstotno uspesen.
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Buran v eni od montaz- C pa dodatno zasciten s toplotnozascitno pla-
nih bal po prostornini stjo, ki izstopa s svojo sivo barvo. Podobno
najvecje zgradbe na pokritie je naneSeno na vrhnjem delu blokov
svetu na Bajkonurju. A in C za zaScito pred segrevanjem zaradi tre-
Crie toplotnozascitne nja med letom skozi ozracje.

ploscice so izdelane na Po locitvi prve stopnje polet nadaljuje druga
osnovi oglfika in mora- stopnja, katere Stirje motorji na tekodi kisik in
Jjo med vrnitvijo zdrza- tekoci vodik delujejo sicer ze vse od vzleta.
ti do 16007 C. Do ko- Na drugo stopnjo je na dveh oporah pripet
vinske konstrukeije lah- orbiter. Spodnja opora je nosilna, zgornja pa
ko pride le vrocing ndj- plavajoca, kar omogoca izravnavo mehanskih
vec 150° C... in toplotnih sprememb bloka C in orbiterja, ki

nastanejo po polnjenju z gorivom (blok C se
skrajsa za nekaj cm!)

Energija z Buranom na drugi (redni ali obicajni) izstrefitveni rampi.
Zgornja cev je namenjena pribodu dvigala s kozmonauvti, spodnja cev pa
Energija in na wjej Burdan med pripravami v Montazno-preizlusini nudi moznost hitrega zdrsa vesoljcev in osebja po vec zlebovib do loce-
zuradbi (MIK) na Bajkonrju nih bunkerjev (vseh bunkerjev je 16) z bliskovitim zapiranjem jeklenega
pokrova. Z bunkerji je povezana tudi zgornja cev.

<

Potem ko na v

ini priblizno 120 km odpade
druga stopnja, je — podobno kot kot pri shut-
tlu — za dokon¢no utirjenje v t. i. oporno kroz-
no orbito potreben le Se dodatni (dvakratni)
vZig dveh manijsih motorjev zdruZene motor-
ne naprave (ODU) na raketoplanu, ki mora
dodati le Se hitrost 30 do 40 m/s. Druge stop-
nje ne resujejo. Let nadaljuje do visine 150 km
in pade na vedno isto izratunano obmodje v
Tihem oceanu ne glede na razli¢en azimut
(naklon orbite) izstrelitve. Vrnitev raketoplana
na Zemljo poteka zelo podobno kot pri shut-
tlu, le da so Ze prvi¢ med jadralnim pristan-
kom na pristajalni stezi v Bajkonurju (3¢ pred
Ameri¢ani) kot pomoc¢ pri zmanjSevanju hitro-
sti uporabili (tri) glavna zaviralna padala.

Trup raketoplana lahko razdelimo na tri dele:
nosni, srednji in repni. V nosnem delu je blok
raketnih motorjev in vstavljena dvonadstrop-
na zrakotesna kabina volumna 73 m? za po-
sadko. Na zgornji palubi je poveljniski odsek
s sedezi za pilotae) ter mesti za strokovnjake
za tovor in upravljanje mehani¢ne roke. Na
spodnji palubi je dvoje vrat: vhodna z levega
boka in vrata za izstop v tovorni odsek. Ta za-

Prvi in doslej edini samodejni pristanek vesoljskega raketoplana. Kijub mocnemu bocnemu ve- vzema ves srednji del trupa, skoraj vsi viri na-
trut, ob kakr$nem se ameriski shuttle splob ne bi upal pristati, je "Snezni vibar" oz. "Metez" pristal vajajo, da je dolg 18,3 m in Sirok 4,7 m. Od-
brez napake in se ustavil le poldrugi meter od sredine 84 m Siroke Zelezobetonske pristajalne ste- sek zapira osem vratnih kril, na notranji stra-
ze, ki se nahaja 12 km od izstrelitvene rampe. Pristanek je spremlijal mig 25. ni katerih so t. i. radiatorji za odvajanje odvec-
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ne toplote. Med prvim poletom teh kril niso
odpirali, saj je ves polet trajal le 205 minut. Na
bokih tovornega odseka je mogoce opaziti po
12 majhnih drenaznih vratic (polovica jih je
obicajno zaprta) za izravnavo pritiska v odse-
ku, ki tako kot pri shuttlu ni zrakotesen. V re-
pnem delu so rezervoarji ODU, Ki napajajo
vseh 48 raketnih motorjev raketoplana (dva
vedia za orbitalno manevriranje, 38 za krmilje-
nje in osem vernier — manjSih motorjev za na-
tan¢ni potisk). Najve¢ motorjev je na dveh
Skatlastih blokih na repu, v sredini nad njima
pa je Skatla z zaviralnimi padali, ki pomagajo
zmanjSati hitrost raketoplana na pristajalni
stezi s 340 km/h (ob dotiku steze) na 50
km/h, nato pa odpadejo. Pri zaviranju poma-
gata e dvodelno razpirajoce se zracno krmi-
lo in gibljivi aerodinamicni S¢it.

Vsa povrsina Burana je pokrita s priblizno
38.000 toplotnozadcitnimi plos¢icami iz snovi
na osnovi kremenovih vlaken. NiZji del plovi-
la je pokrit s ¢rnimi plos¢icami, ki morajo pri
vracanju skozi ozradje varovati Buran pred
najvisjo temperaturo, najbolj obremenjeni
prednji robovi krila, smernega stabilizatorja in
nosnega dela trupa pa s ploscicami iz kompo-
zitne snovi na osnovi ogljiika. Obmodja, ki se
manj ogrejejo, so pokrita s plos¢icami bele
barve.

Vesoljsko plovilo za veckratno (priblizno 100-
kratno) uporabo vrste buran in nosilna rake-
ta energija spadata v tezko kategorijo raket.
Buran je namenjen za izvajanje najrazlicnejSih

Maketi raketoplana so zadaj dodali vrata,
skozi katera proi slovenski udeleZenec simuli-
ranega vesoljskega poleta — avtor lanka Voj-
ko Kogej— zapusca notranjost tovornega odse-
ket. Levo in desno sta repra bloka krmilnib ra-
ketnib motorjev.

/i
AL
VEREUETEIVELTET T
Nos raketoplana od spredaj. Z leve strani so
stopnice, po kateribh se udeleZenec simulirane-
ga poleta, po opravijenem zdravniskem pre-
gledu povzpne v vesoljsko plovilo Buran. Na
pravem Buranu so vrdald na levi.

Pogled na nosni del raketoplana. Vsaka ter-
micnozascitna ploscica je dodatno pritrjena =
vijakom. Na pravem Buranu teh vijakov seve-
da ni, ker je vseb 38.000 ploscic prilepljenih s
posebnim lepilom. Ugotovil sem, da so na ma-
keti Burana vsdj na spodnjem delu trupa vse
ploscice prave.

operacij v vesolju do 1.000 km visoko nad na-
§im planetom in za utirjenje do 30 ton korist-
nega tovora v 250 km visoko orbito okoli
Zemlje, kar je Stiri do pet ton ved, kot zmore
shuttle. Z lastnim merjenjem v tovornem od-
seku Burana sem se preprical, da je Sirina te-
ga odseka pri sovjetskem raketoplanu vedja
kot pri ameriskem. To pa pomeni, da bi po
potrebi lahko burani vracali na Zemljo ameri-
ske umetne satelite vseh dimenzij, medtem
ko shuttli ne bi mogli vseh sovijetskih. Buran
lahko pripelje na Zemljo do 20 ton** tovora.
Prav univerzalnost rakete energija pa dovolju-
je tudi utirjenje do 105 ton cistega tovora, kar
je za na orbiter vezani shuttle seveda nepred-
stavljivo. Za povecano utirjanje tovora in do-
dajanje univerzalnosti space shuttlu bi morali
Ameri¢ani pravzaprav zopet razviti povsem
nov sistem.

k

Lahko si mislimo, kako bi si svet z energijo
lahko olajsal gradnjo Mednarodne vesoljske
postaje, ki jo bodo zaceli sestavljati na tiru
okoli Zemlje ob koncu tega leta. Zadostovali
bi Stirje, najve¢ pet poletov! Tako pa bo po-
trebnih kar 19 glavnih (s shuttli in klasi¢nimi
raketami proton) in $e ve¢ pomoznih (z rake-
tami sojuz, progress, ariane 5) izstrelitev. Po-
dobno velja tudi za morebitni polet posadke
na Mars.

Sistem Energija-Buran so zaceli razvijati leta
1974 ali 1975. Nov sistem naj bi ne zadovolje-
val le rastoc¢ih potreb za utirjanje tovora, oskr-
bovanje orbitalnih postaj, dostavo posame-
znih modulov tak3nih postaj in razlicnih sate-
litov na Zemljo zaradi vzdrZevanja ali popra-
vila pred vnovi¢nim utirjenjem, za popravila v
vesolju (ta so cenejSa ker zados¢a en polet)
itd., ampak naj bi pomenil predvsem ucinko-
vit odgovor na agresivne nacrte t. i. "zvezdnih
vojn" nekdanje Reaganove administracije.
Sovjetski vojaski strokovnjaki so namred ugo-
tovili, da bi lahko shutle pri vracanju na
Zemljo s pomodjo bo¢nega manevra letel npr.
nad Moskvo in pri tem odvrgel jedrsko bom-
bo. Na vojaskem kozmodromu Vandenberg v
Kaliforniji so Ze pripravljali vojaske izstrelitve
shuttlov, a so jih nato opustili. Po koncu na-
petosti med velesilama je poglavitni (vojaski)
razlog odpadel in vse mocnejsi poslovni ra-
cun pri izstrelitvah je pokazal, da je uporaba
raketoplanov predraga.

Pogled na prednji rob levega krila raketopla-
na. Vidijo se tudi odprta smerno-zaviralib
krilca na smernem stabilizatorju,

Stranski pogled z leve na repni del raketoplanc

Stranski pogled z desne

kS
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Ogrodje glavnega podvo-
zja desnega kolesa raketo-
plana (levo).

Velikost  podvozja. kolesa
in lopute za zapiranje pod-
vozja si fe moc zlahka
predstavijati ob primerjavi
z visino avtorja prispevka

Zakaj pa ameriski raketoplani letajo Se naprej?
Tudi v ZDA se je pokazalo, da se vesoljski
poleti z uporabo raketoplanov niso prav ni¢
pocenili, ampak kvecjemu podraZili. Shuttli
so postali nekakSen simbol ameriSke uspes-
nosti v vesolju, ki resda omogoca izvajanje
nekaterih (Ze nadtetih) edinstvenih operacij, a
so tako dragi, da si jih lahko privoscijo le
7ZDA. Medtem se je Evropska vesoljska agen-
cija ESA Ze odpovedala manjsemu raketopla-
nu Hermes, Velika Britanija se je odrekla na-
&rtovanju nekod siroko reklamiranemu nadrtu
Hotol (vodoravni vzlet in vodoravni prista-
nek), Japonska pa raje razvija samodejno vo-
deni raketoplan brez posadke (Hope), a se je
pri tem zaradi nereSenih tezavnih tehnoloskih
in finan¢nih vpraanj za zdaj znasla v slepi
ulici, o kitajskih prizadevanjih pa utegnemo
zvedeti vec Ze prav kmalu ...

Izkazalo se je §¢ nekaj: nobena drZava na sve-
tu si sama ne more privosciti, da bi imela hkra-
ti svojo orbitalno postajo in svoj raketoplan.
Morda je bila temu idealu Se najbliZje — dokler
ni zmanjkalo denarja —, nekdanja ZSSR.

7e nasledniji sovjetski raketoplan, Pticka, brez
posadke bi se moral zdruZiti z orbitalno znan-
stveno postajo Mir. Polet bi trajal sedem dni.
Nato bi posadka Mira prestopila v Pticko. Po
locitvi Pticke od Mira bi sledila zdruZitev s so-
juzom (1) pristanck raketoplana na Zemlji pa
bi spet izvedli samodejno.

Med prvim poletom je Buran le dvakrat ob-
krozil Zemljo. Vzlet in pristanek sta potekala
samodejno.

Vesoljski sistem za veckratno uporabo (MKS)
Buran (tako se je sistem imenoval na zacetku)
naj bi postal podlaga za bodoce velike vesolj-
ske nadrte (razviti orbitalni kompleksi, opori-
§¢a na Luni, medplanetarni poleti itd.) Za ure-
sni¢itey programa MKS si je med drugim e
posebej prizadeval ruski akademik Valentin P.
Glugko, znan sicer predvsem po nadrtovanju
raketnih motorjev.

Znano je, da ima kozmodrom Bajkonur v Ka-
zahstanu razmeroma neugodno lego za izstre-
lievanje geostacionarnih satelitov, ki postajajo
zadnja leta vse pomembneijsi. Toda z dodatno
pospesevalno raketo bi iz buranov tja lahko
utirjali poenotene ploscadi z maso 15 do 18
ton, kar je ve¢ kot Stirikrat ali celo petkrat to-
liko, kot zna%a masa obiCajnega telekomuni-
kacijskega satelita za prenos telefonskih po-
govorov in televizijskih programov. Energija
zmore poslati proti Luni 32 ton, proti Veneri
in Marsu pa do 28 ton.

Raketa je nacrtovana tako, da bi ji z dodaja-
njem enot prve stopnje in s tretjo stopnjo lah-

— 182 cm (desno).

ko povecali "nosilnost" koristnega tovora do
200 ton! Te enote so pravzaprav v marsicem
enake prvi stopnji sodobne nosilne rakete ze-
nit, ki jo izstreljujejo od leta 1985. Prva stop-
nja zenita ima namre¢ raketni motor RD-170,
ki je najmoc¢nejsi (Stirkkomorni) raketni motor
na svetu.

Energiji lahko dve enoti prve stopnje tudi od-
vzamejo. Tako so razvili energijo M, ki v t. i.
nizko orbito lahko utiri do 35 ton, v geostaci-
onarno orbito pa 6 ton. Verjetno so s tem Ze-
leli zapolniti vrzel med 22 tonami, ki jih utiri
proton oz. 30 tonami, ki jih utiri buran, in
med 105 tonami, ki jih utiri energija. Energija
M je po namembnosti morda Se najbolj podob-
na evropski ariane 5, a e bi jo izstreljevali iz
Kourouju (kozmodrom evropske vesoljske
agencije v francoski Gvajani), bi jo moc¢no
prekasala tudi pri utijanju v geostacionarno
orbito. Startna masa energije M znaga 1050
ton. Leta 1990 so imeli to raketo Ze na izstre-
litveni rampi v Bajkonurju, a — kolikor mi je
znano —, je nikoli niso izstrelili.

Veliko zanimivega o kozmonatiki
lahko preberete Se v knjigi
VESOLJSKE PASTI
avtorja Vojka Kogeja

Knjiga je Ze takoj po izidu postala uspesnica. V njej boste

med drugim izvedeli:

— Zakaj je Voshod 2 prisial sredi lajge, neskoncno da-
le¢ od prvega cloveka?

— Zakaj so bill Irije vesoljci, ki so pristali na Zemlji,
mrivi?

— Kaj se je zgodilo pofem, ko je vesoljska ladja = ve-
soljcem, ki ni znal plavati, pomotoma pristala na
vodi ...

— Mediem ko je posadka cakala na vzlet, je njeno no-
silno raketo zajel pozar ...

— Skylab bi nam skoraj padel na glavo, dva Rusa pa
sta se skrivaj bovila, da se ne bi isto zgodilo tudi =
zmrznjeno orbitalno postajo Saljut 7 ...

— Med ponesrecenim utirjenjem sta vesoljea padia v
“hudicev miin" ...

— Ujetnika orbite: se jima bo uspelo vrniti na Zemijo?

~ Kaj je povzrocilo fragedijo vesoljskega raketoplana
Chailenger?

— Kako je v vesolje poletel prui slovenski predmet?

— Kako je avior knjige obiskal Zvezdno mestece — cen-
fer za urjenje vesoljcer;

~ Zakaj je 23. marca 1961 zgorel vesoljec Valeniin
Bondarenko?

Vse to in Se vec v 11 poglavjih, na 98 straneh, brosira-

ne izdaje v barvnem ovitku, format 21,5 cm x 14,5

cm, 60 fotografij, 17 risb. Cena knjige je 600 SIT, dva

izvoda samo 900 SIT. Telefonska Stevilka za narocila

knjige: 142-94-21.

Po mnenju nekaterih vesoljskih strokovnja-
kov bi razvijanje industrijske proizvodnje sno-
vi in pripravkov v vesolju, izvajanje obseZnih
raziskav in opazovanj zahtevalo organizacijo
dostave do 60 ton tovora na orbitalno posta-
jo in vracanje do 30 ton tovora na Zemljo.
Drugi del te naloge bi za zdaj najlaZje uresni-
Cevali z raketoplani.

Raketno-vesoljski kompleks za veckratno
uporabo (MRKK) Energija-Buran omogoc¢a
utirjanje najve¢ desetih vesoljcev hkrati. Sa-
mostojni polet raketoplana lahko traja najvec
mesec dni. Znano je, da je najdalisi polet
shuttla doslej trajal slabih 18 dni. Buran lahko
vzleti pri precej moc¢nejSem bo¢nem vetru kot
shuttle in pristane prakticno v vsakem vreme-
nu, ¢esar ameriski raketoplan ne zmore. Vzle-
ti lahko tudi pri 40 stopinjah pod ni¢lo, med-
tem ko sta bili dve stopinji pod niclo za rake-
toplan Challenger leta 1986 usodni. America-
ni uporabljajo za posadko in okolje nevarni
primitivni Startni raketi na trdno gorivo, ki po
vsakem vzletu napravita v ozradju ozonsko
luknjo, energijo pa poganja le ekolosko "¢i-
sto" tekoce gorivo.

MRKK Energija-Buran je prehitel svoj ¢as. Mo-
Znost, ki jih ponuja, presegajo potrebe ruske-
ga vesoljskega programa sredine in konca 90.
let. Samo od morebitnih prakti¢nih naroc¢ni-
kov je odvisno, ali bo ves ta potencial kdaj
uporabljen. Clovestvo bi lahko z njim ué¢inko-
vito resilo takSne naloge, kot so globalne te-
levizijske zveze, obnavljanje ozonske plasti,
umetno osvetljevanje polarnih krajev, korist-
na uporaba jedrskih odpadkov, itd.

Se ve¢ o Buranu boste lahko prebrali tudi v
oktobrski Stevilki revije Zivljenje in tehnika.

Opombi:

* Ruski zagovorniki raketoplana navajajo, da
bi labko zamenjal 6 do 10 samodejnib trans-
porinib vesoljskib ladij vrste progres in enako
kolicino vesoljskib ladij za vrnitev, s ¢imer naj
bi nadomestili 15 do 20 izstrelitev vesoljskib la-
dij za enkratno uporabo, ki naj bi stale skoraj
dvakrat vec kot ena izstrelitev raketoplana.

** Ta podatek navaja knjiga Mnogordazovyj or-
bitalnyj korabl "Buran', Masinostroenie, Mo-
skva 1995. Avtorji knjige so glavni konstruktor-
Ji Burana, J. P Semenov, G. E. Lozino-Lozinski,
V. L. Lapigin, V. A. Timcenko in drugi. Na 38. me-
dnarodni letalski razstavi v Parizu pa naj bi bil
po podatkib ruske revije Modelist - konstruktor,
11/90, naveden podatek "do 13 ton."
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ASTRONAVTIKA

Pogovarjal sem se s preizkusnim
pilotom Burana Igorjem Volkom

Primerjal je ameriski in sovjetski vesoljski raketoplan.

VOIJKO KOGEI

Na Bledu, kjer je oktobra 1986 v organizaciji Letal-
ske zveze Slovenije in pod Castnim pokrovitelj-
stvom predsednika RS Milana Kucana potekala 89,
generalna konferenca Mednarodne letalske federa-
cije FAL sem med 167 delegati iz 42 drzav srecal
vodjo ruskega nacionalnega letalskega kluba, pre-
izkusnega pilota in kozmonavta Igorja Volka, ene-
aa izmed podpredsednikov FAI (za Rusijo). pri tlem
takoj pomislil na ¢lanek o Buranu v Timu, za ka-
terega me je urednik Joze Cuden 7e dolgo prosil,
in zato kozmonavtu zastavil nekaj vprasanj. Igor
Volk je namre¢ 10. novembra 1985 skupaj s pokoj-
nim Rimantasom Stankjavic¢jusom izvedel prvi pre-
izkusni polet makete vesoljskega raketoplana Bu-
ran in je od vseh (Sestih, ¢e se ne motim) preizku-
snih pilotoy, ki so preizku3ali maketo Burana med
injem Se edini ostal Ziv, drugi pa so se po-
nesrecili, ve¢inoma z letali. Maketa, imenovana
BTS 002, je vzletela s Stirimi reaktivnimi motorji vr-
ste ljulka, nato pa podobno kot pravi vesoljski ra-
ketoplani pristala kot jadralno letalo. Ze leto prej,
17. julija 1984, je Volk poletel v vesolje kot razisko-
valec v triclanski posadki Sojuza T 12. 7 njim sta
bila ¢ Vladimir Dzanibekov in Svetlana Savicka.
Vsi trije so bili ¢lani t. i. Cetrte gostujoce odprave
na orbitalni znanstveni postaji Saljut 7

prva Zenska, ki je delala v skafandru v odprtem
vesolju, in prva, ki je poletela v vesolje dvakrat.
Igor Volk je 186-krat obkrozil Zemljo. V 11 dneh,

7. Savicka je

19 urah, 14 minutah in 36 sekun-
dah je preletel 7.846.000 km. Ze
pred poletom v vesolje je zdaj ze
61-letni vesoljec Tgor Volk zbral
700 ur letalskega naleta od tega
2700 ur pri preizkusnem delu.
Znan je po tem, da se v Se tako
zapletenem polozaju letala, ki ga
je preizkusal kljub nasvetom z
Zemlje, nikoli ni Zelel katapultira-
ti. Raje je poskusil tudi s povsem
odpisanim letalom, neuporabnim
za nov polet, nekako pristati.

Kljub slabemu vremenu ob priho-
du v Slovenijo je Igor Volk na po-
ti od Brnika do Bleda z zanima-
njem opazoval jesenske odtenke
barv, v katere se je takrat odela
narava, in slikovito gorenjsko po-
krajino. Med pogovorom mi je priznal, da bi tezko
primerjal ameriske in ruske raketoplane, Se pose-
bej zato, ker ameriski space shuttli letajo Se danes,
"mi pa smo bili le na zacetku tak3nega programa.
Buran je popolnoma samodejni sestav, ki ne po-
trebuje pilota, kar me, morda predvsem zato, ker
sem pilot, ne navduSuje. Nad sestav ima tudi po-
manijkljivosti in ameriski vrline. Ameri¢ani so po
drugi strani zelo objektivni, ko govorijo, da so niji-
hove 3tartne rakete na trdno gorivo manj varne od

GRAUPNER GmbH & Co. KG
Internet: http://www.graupner.de
http://www.graupner.com

Spominska fotografija = edinim Se Zivecim preizlkusevalcem rii-
skega raketoplana viste buran, ki je novembra 1985 skupaj z Ri-
mantason Stankjaviciusom izvedel proo pristajanje makete Bi-
rand (maketa vzleti s stirimi lastnimi recktivnimi motoryji, ki jil2
nato izkijuci) kozmonavt Igor Volk (v sredini). Ob njem slte ure-
dnik Tima joZe Cuden (levo) in avtor prispevka o Buranit Vojko
Kogej (desno). [gor Volk bi ndajverjetneje pitotival Buranea med pr-
vim poletom s posaclko.

nasih na tekoce gorivo. Toda rakete na trdno gori-
Vo so cenejse. Vovesolje bi z zadovoljstvom e po-
letel, toda za zdaj ne vidim resnicnih moZnosti za
kaj takega, saj za ustvarjanje nove tehnike ne za-
dos¢ajo dve ali tri leta."

Sele kasneje sem se spomnil, da bi bilo treba sre-
canje z Volkom ovekovediti Se s fotografijo. Z ure-
dnikom sva dohitela odhajajocega kozmonavta in
ga prosila za skupni posnetek, v kar je z veseljem
privolil

Uvoznik in pooblasceni servis:

Vit id1)

p- p. 17, 1370 Logatec

september 1998 vl



MODELARSTVO

Ti izredni modelarji
in njihovi modeli

GUY REVEL

Eric van den Hoggen

Rekordni model: fantastiéni doseiek na podrocju maket z elektricnim pogonom

van den

Pred nekaj leti je nizozemski modelar
Hoggen, specialist za brezrepe konstrukcije elekric-
no poganjanih modelov, zgradil ¢udovito maketo
letala Horten XII - lete¢ega krila v merilu 1 : 3 na
elektricni pogon, ki je bila s 16 kg takrat nedvomno
najvedia elektromaketa na svetu. Ko je bil model iz-
gotovlien, je Eric 7e zacel razmisljati o novem pro-
jcktu in sicer nekoliko drugacnem letecem krilu.
Septembra 1996, kmalu po Inter-Exu, Kjer je bil
predstavljen tudi njegov Horten XII, se je Ericu po-
rodila ideja o novem modelu letedega krila. Eric je
oditno eden tistih modelarjev, ki ne more mirovati,
ko izdela nek model. Tokrat mu je idejo za izdela-
vo makete neobicajnega britanskega letecega krila,
ki je letelo v ¢asu, ko je bilo eksperimentiranje z
najrazlicnejsimi vrstami letal pomemben posel, dal
njegov prijatelj Aad van Sorgen.

Po dveh letih in 1600 urah naértovanja, konstruira-
nja in gradnje je novi model poletel — in to never-
jetno dobro. Nastala je najveja in najteZja leteca
maketa na elektricni pogon. Pravo letalo, ki je bilo
izdelano leta 1931, je bilo tedaj ena izmed Stevilnih
nenavadnih konstrukcij med t. i. letec¢imi krili in ga
je Eric izbral zaradi ekstremnih znacilnosti in nena-
vadne zasnove, nekoliko pa najbrz tudi zato, ker
ga dotlej se nihée ni upodobil v pomanijSani izved-
bi. To skoraj neznano letalo je bil Westland-Hill
"pterodactyl" Mk 1V.

Eric ga je nameraval predstaviti na veliki mednaro-
dni prireditvi Inter-Ex, ki velja za eno najvedjih mo-
delarskih srecanj eksperimentalnih modelov v Ev-
ropi in ga izmeni¢no organizirajo na Nizozemskem
in v Nemdiji. Leto za letom se ga udeleZuje nad 100
modelarjev s 3¢ vedjim Stevilom modelov.

Pripravljeni za ponovni polet. Tak model vselef zbuja veliko pozornost gledalcev.

Neobicajen prizor pred vzietom

Prerodactyl v letu je zares cudna plica.

To nenavadno konstrukeijo je Aad zasledil v knjigi
o Westlandovih letalih. Dejstvo, da ga dotlej Se nih-
¢e ni izdelal kot model ter nekatere tehnicne teza-
ve, ki jih je bilo treba resiti, je za oba modelarja po-
menilo Se dodaten izziv, oziroma prav to, kar sta
hotela. Zamislite si nastavljivi kot puscice krila na
letalu, ki so ga izdelali daljinjega leta 1931, in to ce-
lo na lete¢em krilu.

Pritrjevanje pokrova podvozja na zajetni trup, ki je
zaradi brezrepe zasnove mnogo krajsi kot obicajno.

Sdasa RS

Med pristajanjem mora pilot z modelom "leteti” vse do dotika s tlemi. Zadnje

kolo se mora prvo dotakniti tal.
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MODELARSTVO

Westland-Hill Pterodactyl

Tehni¢ni podatki:

Merilo: 153
Razpetina kril: 4500 mm
DolZina: 1740 mm
Visina: 840 mm
Povrsina krila: 282 dm?

Profil krila: RAF 34 (kot pri

pravem letalu)
Povprecni kot strele krila: ~ 40°
Vzletna masa: 19,5 kg
Motor: Plettenberg dino 500-50-8
Regulator hitrosti: Schulze dino AO-150
Akumulatorska baterija: 60 celic Sanyo 1400

SCR (2 x 30 celic)

Propeler: Scale de Havilland 24 x 10

Podroben nadrt za gradnjo sta kaj hitro izdelala na
podlagi razlicnih dokumentov, ki sta jih nasla v
omenjeni knjigi. TrisedeZno eksperimentalno letalo
sta se odlogila izdelati trikrat pomanjSano, kar je
pomenilo ogromno razpetino 4,5 m. Pogon mode-
la naj bi bil seveda elektricen. Ko sta dolocila
osnovne parametre, je bilo treba skrbno razmisliti
o konstrukciji modela, da ne bi presegla se dovo-
liecne zgornje meje 20 kg, kolikor dopusca nizo-
zemska zakonodaja in velja tudi v vedini drugih ev-
ropskih drzav.

Napodil je trenutek zacetka gradnje necesa, kar naj
bi postalo najvecja, najteZja in najmocnejsa maketa
z elektricnim pogonom — v celoti vzeto izjemen
model.

Nenavadna zasnova

V angleski tovarni Westland so leta 1931 ptero-
dactyl zgradili kot raziskovalno letalo. To je bil ¢as,
ko so mnogi konstruktorji menili, da ima lahko t. i.
letece krilo Stevilne prednosti v primerjavi s tradi-
cionalno zasnovo letala. Z ve prototipi so preizku-
sali letalne lastnosti novega letala. Glede na trditve
v prej omenjeni knjigi je zadnji izdelani prototip
(Mk IV) zmogel celo zapored izvesti Stevilne lupin-
ge in se tudi varno izvledi iz vrija, kar so lastnosti,
za katere sploh ni bil predviden, ki pa so dokaza-
le visoko stopnjo varnosti tega letecega krila.
Westland-Hill pterodactyl je imel med drugim tri
dokaj neobicajne znadilnosti, za¢endi s pristajalnim
podvozjem v obliki kolesnega tandema, ki ga nare-
kuje kratek trup z visoko postavljenim krilom; imel
je vzmeteno nihajno podvozje, prednje kolo pa je
bilo predvideno za usmerjanje letala med voZnjo
na tleh. Na modelu pomik +3 mm po smeri zado-
i za obracalni krog s premerom 10 m.
Naslednja znacilnost je bil par dodatnih smernih
povrdin, namescenih pod krilom in namenjenih po-
vecanju boéne povrsine letala, kar je prispevalo k
vedji smerni stabilnosti. Smerni povrdini sta imeli
namesceni stranski oporni kolesi. ZaokroZena kon-
ca kril — smerni krmili sta lahko delovala tudi kot
zraéni zavori, Ce sta bila hkrati obrnjena navznoter.

In ¢ zadnja: ker je rezerva vzdolZne stabilnosti pri
tovrstnih letalih vedno zelo majhna, so problem
nepremicnega tezisca v pravilnem poloZaju resili z
mozZnostjo spreminjanja geometrije Krila: namesto
premikanja obtezila znotraj trupa, da bi prilagodili
poloZaj teZii¢a, so se konstruktorji raje odlocili za
spreminjanje kota pus¢ice krila, in sicer za 2,259
od njenega sredisénega polozaja. Letalo je torej lah-
ko med letom prilagajalo (premikalo) prijemalisée
vzgona na krilu glede na polozaj tezis¢a! Letalski
konstruktorji so resili ta problem Ze davno pred
obdobjem sodobnih nadzvocnih letal,

Ceprav je pravega pterodactyla poganjal de Havil-
landov vrstni motor "gipsy 1", sta se nizozemska
prijatelja odlocila za elektricni pogon. Glede na
model jima je iz elektromotorja uspelo iztisniti ce-
lo ve¢ modi, kot je z njo razpolagal pterodactyl.

Dolgotrajna gradnja

Izjemne razseznosti modela so narekovale uporabo
najmocnejsega dostopnega motorja. Med motorji
Hecktoplett sta izbrala model dino 500-50 z osmi-
mi navitji. Ta motor ima dvojni komplet komutator-
jev, tako da omogoca uporabo dveh baterij, od ka-
terih je vsaka priklju¢ena na svoj komplet 3¢etk.
Osnovna konstrukcija modela je povsem obic¢ajna,
iz balze ter ponekod ojac¢ena z vezano ploico, kar
razkrivajo tudi posnetki posameznih faz gradnje.
Od faze nacrtovanja do zadnjega nanosa barve je
bilo potrebnih ni¢ manj kot 1000 ur. Ce k temu do-
damo Se 600 ur, ki jih je Aad prebil ob naértovanju
in izdelavi mehanskih sklopov, kot sta pristajalno
podvozje in mehanizem za spreminjanje kota krila,
je jasno, da je bil za oba mojstra to kar precejsen
zalogaj.

Krilo je grajeno skoraj na enak nacin kot vsako obi-
¢ajno krilo letalskega modela, z izjemo dveh veli-
kih smrekovih nosilcev, ki nosita krilo v opornih
tockah: v sprednji tocki mehanizma za spremembo
kota krila in v tocki vrtljivega vpetja polovic krila.
To je bilo izdelano v obliki velikega kovinskega
kroglastega zgiba.

Gradnja obeh polovic krila je trajala tri mesece,
vkljuéno s prekrivanjem z najlonsko tkanino.

Trup je prav tako dokaj preprost s Stirimi kotnimi
vzdolZniki, nekaj rebri in balzovo oplato. Zgornja
stran nad kabino zagotavlja ravno povrsino za kril-
ni mehanizem, preprost okrov pa po kon¢ani mon-
tazi vse skupaj lepo prekrije.

Na koncu trupa je konstrukeija iz smrekovine, ki
drzi elektromotor na nosilnem rebru spredaj in za-
daj. Sprednje rebro trupa ima odprtino, skozi kate-
ro se vstavljajo pogonske baterije, ki so spravljene
v lahki 8katli iz vezane plodce. Zaradi pokon¢ne
oblike trupa in dejstva, da sta bateriji neodvisno
povezani s komutatorji motorja, je za elektri¢no po-
vezavo z motorjem na zadnjem delu trupa treba 5
m kabla (4 mm?), kar povzroca neizogibne izgube
napetosti in modi in prispeva k dodatni tezi, ven-
dar se je bilo s tem pa¢ treba sprijazniti in ohraniti
pravilen polozaja tezis¢a.

Nenavadni detaijli

Pristajalno podvozje, ki ga je izdelal Aad van Sor-
gen, je prava mojstrovina mehanike. Izdelano je iz
duraluminija in ima par koles premera 200 mm od
otroSkega vozicka. Konstrukcijo podvozja tvori
okvir iz U-profilov, ki se obraca na vzmetenem
osrednjem oporniku. Os prednjega kolesa lahko
drsi po izdelanih utorih ter tako omogoca krmilje-
nje po smeri s pomodjo servomehanizma, krmilne-
ga vzvoda in dveh duraluminijevih rocic.

Druga posebnost je seveda mehanizem za pomik
krila. Najprej sta nacrtovala uporabo dveh servo-
mehanizmov, kot je videti s fotografij med gradnjo,
vendar se je izkazalo, da za to ne bosta dovolj mo-
¢na. Zato je Aad skonstruiral poseben mehanizem
s polZastim zobnikim prenosom, ki premika par
drsnikov, povezanih s prednjima krilnima nosilce-
ma, ki ju lahko potisne narazen ali potegne skupaj.
Mehanizem poganja motor speed 400. S prigrajeno
elektroniko in lastnim baterijskim napajanjem je to
pravzapray nckakSen poseben servomehanizem, ki
deluje enako kot vin¢ za jadra.

Najvedji zamik krila, ob pomiku teZig¢a za 40 mm
oziroma 5 %, znasa 4,75°.

Pravi pterodactyl je imel $e¢ nekaj zanimivih po-
drobnosti: dve majhni zaokrozeni smerni krmili na
konceh kril sta se lahko obrnili navznoter in delo-
vali kot zra¢ni zavori, kar je v principu podobno t.
i. funkciji "metulj" pri jadralnih modelih F3B, s to
razliko, da ne spremenita oblike profila krila, tem-
vel le povecata upor. V vsakem primeru sta se zra-
¢ni zavori pterodactyla izkazali kot zelo u¢inkoviti.

Izgotavljanje posasti

Pri prekrivanju skoraj 6 m?* povrdine kril (z obeh
strani) sta uporabila ogromno najlonske tkanine,
laka in barv, kar je bilo najbolje opraviti na pro-
stem. Trup sta prekrila s tanko tkanino, da sta ne-
kaj prihranila pri teZi, ter ga nato lakirala in barvala
enako kot krilo. Uporabila sta dvokomponentno
poliuretansko barvo (avtolak) in jo zmeSala v izvi-
ren kovinsko sivi odtenek barve (RAF alluminum),
kakréne je bilo pravo letalo.

Za vodenije sta uporabila RV-napravo Multiplex mc-
3030 "Master Edition" z dvojnim sprejemnikom su-
perhet DS9 in petimi servomehanizmi; dva sluZita
za pogon krile (hkrati wdi v funkciji visinskega kr-
mila), dva za pogon smernih krmil na konceh kri-
la in eno za krmiljenje prednjega kolesa. Naj k te-
mu dodamo Se zmogljiv regulator hitrosti motorja
(Schulze dino AO-150) in dve bateriji. Ena napaja
sprejemnik in dva servomehanizma, medtem ko
druga (5 celic) z visjo kapaciteto napaja preostale

Konstrukcijo podvozjea si je
zamislil in izdelal Aad van
Sorgen. Os prednjega kolesa
Je vpeta v drsnika, vstavlje-
na v vodili na okvirju iz U-
profilov. Sele veliki Multiple-
xov servomehanizem raz-
kriva pravo velikost podvo-
zja (levo).

Pri pogledu na pristajelino
podvozje s spodnje strani se
lepo vidi krmilni mebani-
zem sprednjega kolesa in
vzmeteni osrednfi opornik
(desno).
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Trup modela je zdaj Ze skoraj izgotovljen z izjemo zadnjega okrova. Zgor-
nji pokrov je Ze napol dokoncan. Ceprav ni videti razburljiv, pa 20-centi-
metrski kolesi dokazujeta njegove izjemne razseznosti.

Eric van den Hoogen ob izgotovljenem trupu modela, ki deluje res masivno

tri servomehanizme. Obe bateriji sta spojeni z ne-
gativnima poloma. Kot smo Ze omenili, ima meha-
nizem za zamik krila svoje lastno napajanje.
Pterodactyla poganja motor Hectoplet "dino", tre-
nutno najmocnejsi elektromotor, ki ga je mogoce
dobiti. Njegova mo¢ dosega kar 3500 W! Potrebno
potisno silo razvija propeler velikosti 60 x 25 cm
(14" x 10") s 5200 vrt./min., ki je natancen posne-
tek pravega.

Ko je bil model Ze skoraj izgotovljen, se je pojavi-
la nova tezava, saj je postalo ocitno, da bo vzletna
masa presegla dovoljenih 20 kg. Treba je bilo prav
na hitro "shujsati" zajetnega orjaka, kar jima je tudi
uspelo. Konéna masa modela znasa 19,5 kg, kar je
Se pod dopustno mejo.

Gradnja $e ni bila povsem koncana, saj je bilo tre-
ba narediti ¢ posebno transportno kosaro, ki bi
varno drzala model na prikolici med prevozom na
letalisce. Sele ko je bila kosara gotova, je bilo vse
nared za polet.

Model je prvi¢ poletel julija 1997, le nekaj tednov
pred Inter-Exom. Z zavidljivim pospeskom se je
naglo in pod strmim kotom, vedjim od 20°, povz-
pel v visave. Pokazalo se je, da razpolaga z veliko
zalogo modi. Model sicer ni bil najbolje vodljiv. Bil
je zelo obcutljiv po vidini, pa tudi na odklone krile
se je odzival zelo pocasi. Vendar ni¢ ni bilo tako
kritifnega, Cesar ne bi bilo mogoc¢e odpraviti. S
previdnim krmiljenjem se je prvi polet uspesno
kon¢al z mirnim natanénim pristankom in tako
konéno kronal leto dni trdega dela.

Po nekaj popravkih nastavitev na modelu in Se 3ti-
rih preizkusnih poletih je napodil trenutek nastopa
na Inter-Exu. Tam je nenavadno letalo z vrsto
atraktivnih mirnih poletov, pri ¢emer je pokazalo
iziemno stabilnost in manevrske sposobnosti, takoj
postalo prva zvezda prireditve.

stransko kolo.

Osupljive letalne lastnosti

Pterodactyl leti presenetljivo dobro. Res je, da je
komanda za viSino Se vedno zelo obcutljiva in da
so krilca nekoliko pocasna, toda e vse deluje, kot
je treba, se model z izredno uc¢inkovitima smerni-
ma krmiloma lahko kosa z vsakim obicajnim mo-
delom.

Skoraj neverjetno je, da lahko tako velik in tezak
model leti s taksno lahkoto.

Se bolj presenetljivo je, da je letenje z njim izredno
varno, pri ¢emer ne smemo pozabiti, da je bilo
prav s tem namenom konstruirano tudi pravo leta-
lo. S povsem navzgor odklonjenim visinskim krmi-
lom se model v valovitem letu vzpenja povsem na-
ravnost in pri tem ne pade v vrij. Ce ga s smernim
krmilom namenoma potisnemo v vrij, se to zgodi z
dinami¢nim prehodom. Iz vrija se izvlece s pomoc-
jo nasprotnega odklona smernih krmil. Med lete-
njem model ni pokazal kakih nepredvidljivih in ne-
rarnih letalnih lastnosti.

Ob neki priloZnosti je Eric preizkusil tudi zratne
zavore. 7 obema zavorama, odklonjenima za 25°,
je orjasko letalo naenkrat prenehalo leteti in zace-
lo kot kamen padati proti tlom, kar je Erica zelo
osupnilo. Odlodil se je, da bo pred naslednjim pre-
izkusom zra¢nih zavor raje natan¢no spoznal letal-
ne sposobnosti modela in Sele tedaj poskus pono-
vil, takrat z manjSim odklonom krmil.

Kakor je povedal, za preizkus zra¢nih zavor ni po-
trebna pretirana anglica, kaijti pristanek s pterodac-
tylom je pravi madji kaselj. Pravzaprav poteka vse
od vzleta do pristanka mnogo bolj preprosto, kot je
bilo sprva pri¢akovati, S¢ posebno, ko sta pravilno
nastavila pomike krmil in uskladila postopke med
letenjem. Pri polni moci se model z vse prej kot
ravne vzletno-pristajalne steze lokalnega kluba

Osnovna konstrukcija krila je dokaj preprosta. Vidi se skelet dodatne smer-
ne povrsine, izdelan iz steklenega laminata, ki bkrati sluzi kot nosilec za

Smerni krmili na konceb kril sta zelo majbni, zato pa sta toliko vecji doda-
tni smerni povisini na spodnji strani krila, na katerib sta nameséent stran-
ski oporni kolesi.

odlepi od tal Ze po manj kot 30 metrih. Takoj po
vzletu rahlo zmanjSa mo¢ motorja in se zafne vzpe-
njati pod Se vedno dokaj strmim kotom. Ko se pri-
pravlja k pristajanju, je treba z njim resnicno "lete-
ti", tako s krmilom za viSino kot z uravnavanjem
moci motorjev, vse dokler se kolesa ne dotaknejo
al. Po pristanku je treba spustiti nos modela, da
lahko prednje smerno kolo prevzame svojo nalogo
za usmerjanje na tleh.

Akumulatorska baterija s celicami Sanyo 1400 SCR
omogoca trajanje poleta okoli 6 minut, vendar jih
namerava Eric zamenjati s celicami Sanyo 2000, kar
bo po potrebi zadoscalo tudi za 10-minutne pole-
te. To pa je vec¢ kot dovolj za nastop na vsakem
modelarskem srecanju.

Zdaj po Stevilnih opravljenih poletih in pridoblje-
nih dragocenih izkusnjah leti pterodactyl Ze tako
suvereno, da lahko sluzi, ¢e se malce posalimo, Ze
skoraj kot model za nedeljsko rekreativno letenie,
¢e ga ne bi bilo treba ob prihodu na teren skoraj
pol ure sestavljati in porabiti prav toliko ¢asa po
konc¢anem letenju. Vsak polet nenavadnega letece-
ga objekta vselej pritegne mnoZico gledalcev, ki
jim Eric in Aad, tudi v lastno zadovoljstvo, vedno
uslisita proSnjo po "§e enem poletu”.

Novi nadrti

Ko je model konc¢an in leti, Eric in Aad takoj za¢ne-
ta razmisljati © novem projektu. Marsikaj jim pride
na misel, Ceprav se Zelita omejiti le na leteca krila.
Trenutno delata na Se eni maketi letecega krila
Horten, ki naj bi v marsicem presegla vse, kar sta
izdlelala doslej. Pocakajmo Se kako leto ali dve, da
bo projekt kon¢an, in obljubimo vam, da ga bomo
predstavili.
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Letece krilo ixir

BORIS SEKIRNIK

Ixir je model letecega krila, ki je zanimiv
predvsem zaradi enostavne izdelave . in
dobrih letalnih sposobnaosti. Konstruktor
modela je Francoz D Alexis Marechal, ki
je pred tem Ze izdelal popularni model
delta krila pibros. Model je izdelan je iz
sodobnega penastega materiala na bazi
polistirena, ki ga prodajajo pod razli¢ni-
mi trgovskimi imeni. Pri nas ga lahko ku-
pite v ljubljanskem Baumaxu ali Bauha-
usu pod imenom izolacijska tapeta oziro-
ma sarpron. Obstajata dve debelini 3 mm
in 5 mm. Za izdelavo ixirja boste potre-
bovali eno 3-milimetrsko plosco (cena je
priblizno 400 SIT), kontaktno lepilo za
stiropor UHU spruh kleber in barvno sa-
molepljivo folijo po lastni izbiri.

Sestavne dele po navedenih merah skrb-
no prerisite na izolacijsko tapeto ter jih
izrezite z zelo ostrim skalpelom ali no-
7Zem olfa. Na nacrtu delov krila A, B in D
boste opazili puicice, ki oznacujejo smer
laZjega upogiba izolacijske tapete. Le ta-
ko se bo zgornja plos¢a D lepo ovila
prek spodaj Ze zlepljenih delov krila. Na-
1o izrezane kose zlepite med seboj. Sam
sem pred leplienjem zarisal poloZaj zgor-
nje plos¢e na spodnjo in nato povrsino,
ki se ne lepi, zadcitil s papirjem. Kontak-
tno lepilo sem tako brez tezav nabrizgal
samo na tiste ploskve, kjer je potrebno.
Pred leplienjem vrhnjih plos¢ krila D
vam svetujem, da obrusite spodnjo plo-
5¢o A pod kotom in tako povecate sticno
lepilno povriino. Lepljenje zadnje plosce
D si nekoliko olajsate, ¢e jo odmerite ka-
kih 20 mm 3irSe. Po leplienju jo odreZe-

te na mero in takoj obrusite prednji rob
krila, ki ga nato oblepite s 60 mm Siro-
kim trakom samolepilne folije. Krilca
izrezete, kot je prikazano na nacrtu; mor-
da bo treba zamenjati le Se rezilo skalpe-

Pred proim preizkusom na Sekirci v Lo-
gadilcu

PoloZaj modela pri Startu iz roke

Namestiter RV-ne-
prave v modelu

la, da bo rez dovolj
gladek. Krilca—zakril-
ca (flaperone) prile-
pite na krilo s selo-
tejpom za Sarnirje.
Pred montaZo RV-
naprave v krilo s pet-
minutnim  epoksi-
dnim lepilom prile-
pite Se oba smerni-
ka.

Za pomikanje krilc
sem uporabil dva
servomehanizma
HS-80 in ju s petmi-
nutnim lepilom pri-
lepil neposredno v izrez krila. Multiple-
xov sprejemnik pico in baterije 250 mAh
pa sem prilepil kar s samolepilno folijo.
Montaza naprave je lepo vidna na foto-
grafiji. Pred letenjem na oddajniku na-

Ixir med letom v levem zavoju

prave vkljudite funkcijo flaperon in na-
stavite obe krilci 3 mm navzgor, kar je
potrebno, da postane profil letecega kri-
la stabilen. Pomike krile nastavite za
upravljanje po nagibu +/- 10 mm in za
upravljanje po viSini +/- 7 mm. Masno
sredisce letecega krila je 170 mm od pre-
dnjega roba krila. Ixir je tako pripravljen
za let. Pri barvanju in okraSevanju mode-
la imate seveda povsem proste roke.
Ixir je letece krilo, namenjeno za pobo-
¢no letenje. Model sem prvi¢ preizkusil v
Logatcu na Sekirci Ze februarja in sicer
ob zmernem vzhodnem vetru. Start mo-
dela je prikazan na fotografiji in ni bil ni-
koli teZaven. Tudi letenje vam ne bo po-
vzrocalo nobenih teZav. Ocenjujem, da
je ixir kot nalas¢ za zacetnike, zato ga
priporoam za vas prvi model letecega
krila. Model tehta le kakih 250 gramov in
tudi pri trdih pristankih v travi ne utrpi
nobenih poskodb. Kot je zapisano v na-
¢rtu znaSa obtezba modela priblizno 12
g/dm?, zato me je zanimalo kako se ve-
de v moénejSem vetru. Veckrat sem se
odpravil na Strmico pri Planini in letel v
vetru mocnejsem od 50 km/h. V takih
pogojih postane ixir akrobat, ki leti tudi
na hrbtu, ter brez vseh tezav izvaja tono-
je in lupinge.

Morda komu model sprva ne bo ve¢, saj
je izdelan iz nevsakdanjega materiala,
vendar so prav ti novi materiali kot je
sarpron, EPP in drugi dandanes v mode-
larstvu postali skoraj nezamenljivi. Njiho-
va izredna uporabnost se je pokazala
predvsem pri gradnji manjsih delov, zla-
sti takih na elektri¢ni pogon. Prepri¢an
sem, da se bo ob izdelavi tega modela
marsikomu porodila Se kaksna ideja o
moznosti uporabe novih materialov v
modelarstvu. Meni se je, vendar o tem
kdaj drugic.

Zelim vam veliko prijetnih trenutkov pri
letenju z ixirjem.
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RAZPETINA:

I m
POVRSINA: 22,5 dm-
MASA: 250 g
OBTEZBA: 2 g/dm?

1
RV-NAPRAVA: 2 servomehnizma

SHEMA RAZREZA

5h ® MONTAZA
300
100
800 i
1?0
r——— ©
® 300
@ ]
120
I
120 150
| Sl
1000
40 40
P == =
20 =
OPOMBA: VSE MERE SO V MILIMETRIH 2
KOSI IZOLACIJSKE TAPETE 3 mm
Sprejemnik MPX-pico
Baterija 250 mAh Servomehanizem HS-80 ABS ali vezana plos¢a 1,5 mm

170
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Plinska turbina v letalskem modelarstvu

JANKO RANT

Morda ste nekateri ob naslovu pomislili, da
kaj takega ni mogoce, vendar je, zato pre-
berite ta sestavek do konca. Reakcijski mo-
tor ali plinska turbina se namre¢ v mode-
larstvu vedno pogiosteje pojavlja. Upora-
blia se v kategoriji reakcijskih ali JET-mo-
delov. Sem spadajo predvsem modeli voja-
skih reakcijskih letal, ki jih sicer v vecini
primerov poganja kanalizirana turbina ali
centrifugalni kompresor (angl. impeller), v
zadnjem ¢asu pa tudi plinske turbine.
Model z vgrajeno turbino Ze na pogled de-
luje zelo realisticno. Nikjer ni videti delov
modelarskega motorja, propelerja in izpu-
ha. Ko pa se oglasi Se zvok turbine, je vtis
pravega letala popoln.

Ideja o modelarski turbini je Ze stara, ven-
dar so jo lahko uresnicili sele z uvajanjem
ustreznih sodobnih materialov. Zdajsnji ra-
ZvOoj gre v smeri optimiranja pogona: veca-
nja potisne sile, zniZevanja izstopnih tem-
peratur, manjSe porabe goriva, zmanjde-
vanja teze ..

Kljub izredni atraktivnosti pa je turbina Se Sabre F 86, priljubliena maketa, primera za turbinski pogon
zmeraj redek gost na modelarskih priredi-
tvah. Vzrok je predvsem visoka cena. Zato
so se poleg komercialnih pojavile tudi tur-
bine, ki so jih nekateri posamezniki (tudi
pri nas!) zaceli razvijati povsem amatersko
in so izdelane v samogradnji. [zjemen do-
sezek na tem podrocju je uspel Kurtu

Glavni deli turbine:
1 — wvstopnik
zd zrak
2 — kompresor
3 — usmernik

Schreklingu, ki je razvil svojo turbino FD- ~‘”~‘i§]¢”6g0’

64. Zasnova je zelo poenostavliena, saj je L

N s ey i 5 4 — leZaj

za ohi§je uporabil kar prazno kartuso od '
kompresorja

plina za kampiranje, kompresor pa je izde-

- o : : Ty 5 — gred turbine
lal iz vezane plodce. Po njegovih nacrtih je

6 — zgorevalna

turbine izdelalo mnogo modelarjev, ki pa komora

s0 potem naleteli na precejsnje teZave. Tur- 7 — sistem za
bina je zaradi teZav pri izgorevanju, previ- vbrizgavanje
soke izstopne temperature in deformacije goriva )

kompresorja delovala dokaj nezanesljivo in \ 8 — vodilne
ni razvijala zadostne potisne sile. Vendar je 7 10 lopatice
razvoj Sel naprej in danaSnja izvedenka 9 — turbina
KJ-6 Ze dosega zavidljivih 70 N potiska pri 10 — izstopna soba
110.000 vrtljajih.

&

Kot je razvidno iz instrumentov, turbina pri kompresorskem tla- b 88 0w Sestavni deli turbine
ku 0,85 bar doseze potisno silo skoraj 50 N.
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Konstruktor modelarske plinske turbine
Kurt Schrelling

Vsaka turbina ima tri glavne dele. To so
kompresor, zgorevalna komora in turbina.
Reakcijski motor ali potisnik je plinska tur-
bina z odprtim procesom. Zrak skozi vsto-
pni difuzor vstopa v kompresor, kjer se sti-
ska. Stisnjen zrak se dovaja v zgorevalno
komoro, kjer na visoki temperaturi ekspan-
dira pri konstaninem tlaku. Komoro ogre-
vamo s plinom ali teko¢im gorivom. Eks-
panzija poteka prek turbine, kjer del ener-
gije odvzamemo za pogon kompresorja,
preostala pa se porabi za pospeSevanje zra-

Stalna kontrola sestavnib delov je zelo
pomembna pri vzdrzevanju turbine.

ka skozi izstopno Sobo. PospeSena masa
zgorelih plinov ustvarja reakcijsko oziroma
potisno silo. V primerjavi z batnim motor-
jem, ki deluje cikli¢no, deluje turbina kon-
tinuirano. Prav v tem pa je tudi njena veli-
ka prednost.

Za izdelavo turbine uporabljajo predvsem
kromnikljeva jekla, ki
zdr7ijo visoke temperature. Najbolj obre-
menjena dela turbine sta vodilni sistem iz-
pusnih plinov (visoka temperatura) in tur-
binsko kolo temperatura,

visokokolegirana

(visoka nad

100.000 vrt./min.) Zaradi tega je natan¢na
izdelava in pravilna izbira materialov odlo-
¢ilnega pomena. Druga slaba tocka turbine
ji. Ponavadi ima turbina dva kroglic-

so leZ:
na lezaja, enega na kompresorski in enega
na turbinski strani. LeZaja maZe olje. ki pod
pritiskom doteka iz oljnega rezervoarja.
Mazanje je izjemno pomembno, saj ¢e to
odpove, lezaj "zariba", strte kroglice pa lah-
ko poskodujejo kompresor in turbino. Zgo-
revalna komora mora zagotavljati enako-
merno zgorevanje v celotnem razponu vr-
tliajev, kar je prav tako problemati¢no.
Kompresorsko kolo, ki mora zrak ¢im bolj
stisniti, je zelo zapletene oblike, kar moc¢no
otezuje njegovo izdelavo. Zato graditelji
turbin uporabljajo kar kompresorje, ki so v
osebnih vozilih vgrajeni kot turbinski pol-
nilniki. Za pogon turbine se uporablja ke-
rozin JP-1 ali meSanica plinskega olja in pe-
troleja. Gorivo se v zgorevalno komoro
pod tlakom vbrizgava s pomocjo zobniske
¢rpalke. Delovanje turbine in s tem potisno
silo uravnavamo z dotokom goriva.

Pri zagonu turbine je pomembno zagotovi-
ti ¢im vedjo varnost, zato je gasilni aparat
sestavni del opreme. Zagon turbine vedno
pritegne gledalce, vendar je pri tem treba
biti zelo previden. K turbini nikoli ne pri-
stopimo z zadnje ali bo¢ne strani, saj so v
njej hitro vrtedi se deli, in ¢e kaj odpove, je
lahko vsak odpadli delec smrtonosni pro-
jektil.

Ponovno je iz§el nov
prodajni katalog za leto
1998. Z njim vam
omogoc¢amo, da lahko
modelarske artikle
kupujete kar po posti.
Pokligete, narocite in
7e je paket z naroce-
nim materialom na
vasem domu. Ni¢
laZjega, le poklicati

je treba. ObseZnost

70 STRANI

AN Yo "
¢

Cena kataloga samo 450,00 SIT

' Zaetnitki model ASSO
s priborom _ Zeza

Groupner H@ﬂBiCd { ‘_ .

~ Bratov Hvali& 145 / Gr. brigade 53
- 5000 Nova Gorica

tel.: (065) 24-478

fax: (065) 27-642

'NEKAT NORHA CEN

M Liter goriva 5% nitro Ze
§ = 600p0 P
Nitometan za motorje L
3.330,00
A Servomotorji:  Broupner

C512 sAMD 2.290,00
C5007 SAMO "3.700,00
- Nano mikre 9g.

a
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RADIJSKO VODENIJE

Radijsko vod
helikopterja

BOJAN WEISS

Med bralci Tima je prav gotovo veliko mode-
larjev, ki bi se hoteli nauciti letenja z mode-
lom helikopterja, pa ne vedo, kako bi zaceli.
Res je vsak zacetek teZak, vendar ne toliko,
kot o helikopterju — "kralju" RV-modelov — ve-
do povedati tisti, ki se¢ z njim niso niti pobli-
7e seznanili.

Sam se z modeli helikopterjev ukvarjam Ze vr-
sto let in vedno znova opazam, da vecina mo-
delarjev delovanije tovrstnih modelov zelo sla-
bo pozna, Se manj zna z njimi pravilno roko-
vati. Zato sem se odlodil, da za Tim pripravim
nekaj prispevkov, v katerih bomo predstavili
te atraktivne modele, opisali osnove letenja,
nastavitve mehanike ter RV-naprave.

Zakaj in kako helikopter leti?

Helikopter je letalna naprava, ki leti s pomo-
Gjo vrtecih se krile, t. 1. rotorjev. To sta glavni
rotor na vrhu helikopterja in pomoZni ali re-
pni rotor, ki se nahaja na repu.

Zmotno je misljenje, da se za premik helikop-
terja v smeri leta nagiba celotna glava, oziro-
ma da se spreminja ravnina rotorjev glede na
trup modela. Spreminjajo se le koti krakov ro-
torjev v vsakem ciklu, ki usmerjajo zra¢ni tok
in s tem omogocajo lebdenje oziroma let mo-
dela.

Helikopter torej leti s pomodjo spreminjanja
kotov krakov rotorjev, tako glavnega kot po-

moZnega. Spreminjanju kotov krakov pravi-
mo korak.

Pri letu helikopterja sta pomembna dva kora-
ka: kolektivni korak poskrbi za navpicno le-
tenje (spuscanje in dviganje), cikli¢ni pa po-
skrbi za vodoravno gibanje (naprej in nazaj
ter levo in desno).

Helikopter ima v glavi vpeti tudi pomoZni
krilci za dodatno stabiliziranje glave, ki pred-
vsem olajsata delo RV-napravi pri premikanju
glavnih rotorjev za funkcijo ciklicnega kora-
ka. V ta namen sta pomoZna stabilizatorja v

eni model

Kraki glavnega rotorja

Glavna os

glavo ohlapno vpeta z
jekleno osjo, ki jo ime-
nujemo "vaga". Za sta-
bilen let je zelo po-
membno tezis¢e vrte-
¢ih se delov, ki mora
biti v tocki v sredis¢u
glavne osi.

Vrtljaji rotorja naj bi bi-
li, ne glede na obre-
menitev  helikopterja,
kar se da enakomerni.
Tako stanje dosezemo
s pravilnim programi-
ranjem  RV-naprave.
Pomagamo si lahko z
vgradnjo ra¢unalniSke
naprave za samodejno
uravnavanje funkcije
plina CSC (constant
speed controler). Naj-
bolj pa nam pomaga t. i.
"governer", ki poleg
funkcije CSC omogoca
tudi optimalno nastavitev dotoka goriva in
uravnavanje polozaja RV-igle.

Mehansko funkcijo plina potrebujemo le za
zagon in zaustavitev teka motorja, nato pa
kontrolo pri 800 vrtljajih prevzame racunal-
nik, ki obrate stabilizira v obmodcju od 1100
do 2000 vrt./min., odvisno od izurjenosti pilo-
ta in Zelenega rezima letenja (idle up). Manj-
e Stevilo obratov pomeni, da bo model bolj
"len" in se bo pocasneje odzival na povelja
RV-naprave, kar je primerno za lebdenje in
stabiliziranje. Ta reZim je tudi primernejsi za

zacetnike, ker dopuica vedje zakasnitve in
pocasnejse reakcije pri upravljanju. ReZim z
vedjim Stevilom obratov pa omogoca letenje
naprej in izvajanje akrobacij, za katere potre-
bujemo ¢im vedji izkoristek in mo¢ motorja.
Ob tem naj omenim, da je obodna hitrost ro-
torjev modela do 450 km/h. Ta podatek nam
pove, da helikopter ni igraca, ampak resna le-
talna naprava.

/

N
V zadnjem ¢asu helikopterji postajajo vse bolj
dovrseni in tudi vodenije je mnogo laZje s po-
modjo sodobnih ra¢unalniskih RV-naprav in
avtopilotov, ki poleg standardnih manevrov
leta, kot so navpi¢ni vzlet in spust, lebdenje,
let naprej in vstran, omogodajo tudi izvajanje
akrobacij, kot so "luping", "rola", let nazaj s
polno hitrostjo in navpicni let s hitrim vrte-
njem okoli svoje osi. Najbolj izurjeni pa si lah-
ko privoscijo tudi hrbtni let in celo lebdenje z
modelom, obrnjenim na glavo.
Vse to prica, da je model helikopterja prava
"leteca zver", ki zmore tudi takine manevre,
ki jim pravi helikopter ni kos. Letenje z mo-
delom helikopterja danes za pilota-modelarja
pomeni velik izziv, saj mu nudi vedno vec
svobode in izvirnosti pri upravljanju naprave.
Toliko o helikopterju za uvod, v naslednjih
Stevilkah pa se bomo nekoliko podrobneje
posvetili naslednjim temam:
— kakSen model je primeren za zacetnika,
— osnove pravilnega sestavljanja in najpogo-
stejSe napake pri gradniji,
— elektronika in helikopter,
— orodja za gradnjo in zagon ter njihova upo-
raba,
— stati¢no balansiranje in mehani¢na priprava
za prvi let,
— osnovne nastavitve in programiranje RV-na-
prave,
— utekanje in nastavitev motorja,
Vse informacije v zvezi z modeli helikopter-
jev, nabavo modelov. in opreme, teoreti¢nimi
in prakti¢nimi tecaji dobite v WM modelar-
skem centru, Slomskova 23, Ljubljana,
tel.: 061/132-22-42.
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RADIJSKO VODENIJE

Kako zanesljivo je radijsko vodenje?

DR. JAN |. LOKOVSEK

Uvod

Modelarstvo in z njim daljinsko vodenje
modelov je tako konjicek odraslih kakor
tudi dobrododla interesna dejavnost odra-
SCajocih. Prav razveseliivo je, kako se
mladina ob modelarjenju udi, pridobiva
ro¢ne spretnosti in delovne navade.

Vsi vemo, kako deluje vodenje. Modelar
ima v roki oddajrik, v modelu pa je spre-
jemnik, ki sprejema povelja in nato s po-
modjo servomehanizmov obraca krmila,
krmili motor itd. Vse skupaj sestavlja do-
kaj zapleten regulacijski sistem, ki mora
za svoje delovanje zadostiti kar nekaj po-
gojem. Poleg brezhibnosti modela, zane-
sljivosti pogona in ves¢ine pilota je zane-
sliivost radijske zveze nedvomno eden
osnovnih pogojev za uspesno vodenje.
Danes je tehnologija dosegla Ze zavidljivo
raven glede miniaturizacije, modi in ¢asa
trajanja teh igrack. Zdi se, kot da je vse
odvisno le e od spretnosti modelarja. To-
da, ali je res tako?

Sposobnost ¢loveka, da pokvari skoraj
neunicljive stvari, je neizmerna. Omeni-
mo samo nesrece letal, za katera lahko z
gotovostjo trdimo, da je pri njih skrb za
popolno tehniko najvedja.

Tudi modelarstvo ni izjema in na marsika-
terem tekmovanju, mitingu ali rekreativ-
nem letenju smo pric¢e odpovedim RV-na-
prave. Kaj je vzrok, da nas sistem pusti na
cedilu? Ali bi to lahko kako ugotovili in
izmerili, oziroma narediti pripravico, s po-
modjo katere bi lahko ugotovili, kako do-
ber je na$ sistem? Predvsem pa bi vsi radi
imeli pravocasno opozorilo, preden razbi-
jemo dragoceni model. Odgovorimo lah-
ko pritrdilne.

Pripravica, ki jo bomo opisali, je bila na-
rejena predvsem za letalske modelarje,
gotovo pa se bo zanjo nadlo veliko dela
tudi pri drugih vrstah RV-modelov.

Doseg

Modelarji vodimo modele s pomodjo ra-
dijske zveze, ki ima dvoje osnovnih zna-
¢ilnosti. Prva je, da z vecanjem razdalje
velikost sprejetega signala upada, in dru-
ga, da je prav vsako tako zvezo mogoce
motiti. To pomeni, da ima vsaka taka zve-
za omejen doseg (v&asih smo ji rékli tudi
domet). Danes ve Ze vsak zacetnik, da na
blizu deluje prav vsaka naprava, nekje pa
je meja, ko sistem preneha delovati. Ta
meja ni ostro zacrtana. Obstaja t. i. sivo
obmodje, ko je delovanje sistema Ze mo-
teno, pa se tega Se ne zavedamo. Radi bi
seveda vedeli, kje je tista varna razdalja,
do katere lahko gremo. Razumljivo je, da
je ta odvisna od naprave, zunanjih mo-
tenj, pa tudi od nase spretnosti, kako smo
RV-sistem sestavili. Radi pa bi jo tudi ne-

dvoumno izmerili. To lahko naredimo s
pripravico za merjenje motenj. Pod izra-
zom motnja razumemo tako popolno iz-
gubo signala kakor tudi sprejemanje "ne-
pravih" povelj. Ze pred leti je G. Steiner v
ameriski reviji RCM objavil nacrt t. i. Stev-
ca motenj (Glitch Recorder). Po njem po-
vzemam tudi idejo za na$ prvi merilnik
motenj. Zadeva je manjsa od standardne-
ga servomehanizma. Merilnik montiramo
v model in ga priklju¢imo na enak nacin
kot servomehanizem. Ima zaslon LCD, s
katerega lahko odberemo Stevilo moten;,
ki so se nabrale v ¢asu od vklopa spreje-
mnika.

Ideja delovanja merilnika sloni na znadil-
nosti sivega obmodja, ki bi jo na kratko
opisali takole: tam vsaj na videz vse Se
deluje. 1z vedenja modela Se ne moremo
sklepati, da je kaj narobe, ker servomeha-
nizmi Se ne sledijo kratkim izgubam si-
gnala ali pa se odzovejo le z majhnimi
tresljaji. Takim kratkim tresljajem krmilnih
rocic servomehanizma tudi model zaradi
vztrajnosti ne sledi in zato nimamo obc¢ut-
ka, da je kaj narobe. Zelo pozorni opazo-
valci bi kvedjemu opazili, da je odzivanje
nekoliko pocasnejSe. Nasprotno pa Stevec
motnje takrat Ze zazna in jih Steje. To po-
meni, da moramo narediti ve¢ poskusov
in vsaki¢ preveriti Stevec motenj. Najprej
naredimo poskus na tleh in ugotovimo
zemeljski doseg. V zraku zafnemo z
manj$o razdaljo in jo nato postopno veca-
mo. Po vsakem pristanku preverimo Ste-
vec in tako hitro dobimo obcutek, do kod
je nas sistem zanesljiv.

Naprava je primerna tudi za preverjanje
naSe spretnosti pri montaZzi RV-sistema v
model. Ob tem se pojavlja kopica vpra-
Sanj: Ali kovinska pletenica v bovdnih
vpliva na doseg? Kako je z dolgimi kabli
v repu ali krilih? Ali imajo ojacitve iz oglji-
kovih vlaken kak vpliv? Na ta vpraSanja
nam lahko odgovori nas merilnik. Za pri-

merjavo ali dobro izhodis¢e zloZzimo spre-
jemniski del naprave, to je sprejemnik z
baterijo in enim servomehanizmom, kar
na kos stiropora in pustimo sprejemnisko
anteno prosto viseti. Ce je (zemeljski) do-
seg naprave v modelu bistveno slabsi od
opisane, je z montazo v modelu nekaj hu-
do narobe!

Ce bi hoteli storiti 3¢ korak naprej, potem
bi morala napravica sproZiti mocan vidni
ali akusti¢ni signal ob naraS¢anju 3tevila
motenj, to je takrat, ko smo 3e v sivem
obmodju in imamo Se ¢as za reagiranje.
Takrat lahko dvignemo oddajnik in s tem
nekoliko povecamo signal. Obi¢ajno to
zadoSc¢a, da model lahko obrnemo proti
sebi oziroma oddajniku!

Vezje

Pri izdelavi vezja imamo ve¢ moznosti, Za
zacetek sem se odlocil za najenostavnej-
3o, pri kateri tiskanega vezja sploh ne po-
trebujemo. Sestavimo ga kar na Sabloni.
Primerno je za vedino naprav AM in FM,
ne pa tudi za PCM. Naprave vrste PCM
zahtevajo namre¢ posebno pozornost.
To vezje Steje samo prekinitve signala, ne
pa tudi izpada iz obmodja. Porabimo tisti
signal iz sprejemnika, ki je sicer namenjen
kakemu servomehanizmu. Najraje izkori-
stimo prost izhod. Ce pa ne gre drugace,
ga lahko veZemo tudi vzporedno s pomoc-
jo kabla "Y". Signal vodimo v prvi ope-
racijski ojacevalnik. LM 393 je izvedenka
t. i. "Open Colector”. Ta lahko breme na
izhodu kratko sklene, ali pa ga pusti od-
prto. Tako vhodni signal poskrbi, da se
kondenzator 1 uF stalno prazni. Ko pa si-
gnala iz sprejemnika ni ve¢, se kondenza-
tor napolni prek upora 120 kQ. Ko ta pre-
seze doloCeno vrednost, se sproZi drugi
operacijski ojacevalnik, ki da signal Stev-
cu. Takrat Stevec pomakne stanje za eno
Stevilko naprej in tako zabeleZi izgubo si-
gnala.

+ 48V
[

120 kQ

LM393

STEVEC

signal

47 kQ

-48V
L

érna

Risba 1. Shema preprostega Stevca moteny
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MODELARSTVO

Izbira sestawnih delov

Vezje torej sestavimo kar na Sabloni. Upo-
rabimo plos¢ico vitroplasta (evroplosca
po DIN 41 41 612), ki ima pravo mreZo
izvrtin in kontaktov v rastru 2,5 mm. Na-
vadno je velika 10 x 16 cm in jo dobimo
v vedini trgovin z amaterskim materialom.
Pri Conradu (BTC, hala D, v Ljubljani)
ima katalosko 3tevilko 52 77 69-44. Za
nase potrebe jo odreZemo na 2 x 3 cm.
Upori so moci 1/8 W, kondenzator 100 nF
je kerami¢ni, 1 uF pa je tantalov elektro-
lit. Za Stevec sem uporabil kar Stevni mo-
dul 7010 (kat. 3t. 10 40 43-15) in si tako
prihranil veliko dela. ZadoSc¢a izvedenka s
Stirimi Stevnimi mesti, ki sem jo prav tako
dobil v omenjeni trgovini. V novejSem ka-
talogu je tudi izvedenka s petimi Stevnimi
mesti pod katalosko Stevilko 19 56 50-44.
Mala razliCica je velika 2 x 3 cm in ima la-
stno gumbasto baterijo. Ker je modul na-
rejen za montazo "snap-in", je kot nalas¢
za vgradnjo v model. Petmestni je za od-
tenek vedji, baterija pa je v velikosti AA
(minjon). Ker se v takem vezju borimo za
vsak milimeter in gram, naj bo tudi tipka
za vracanje v osnovni polozaj Stevca ¢im
manjsa. Za prikljucitev potrebujemo Se
originalni kabel za servomehanizem
ustreznega RV-sistema, ki ga ima vsaka
modelarska trgovina.

Gradnija

Kot smo dejali, izreZemo ploscico v veli-
kosti 2 x 3 cm oziroma tako, da ima enak
tloris kot Stevni modul. Na sredino plosci-
ce poloZimo integrirano vezje, nato pa ra-
zvrstimo ostale elemente tako, da jih ¢im
laze poveZemo po shemi z risbe 1. Ce
nam je uspelo dobiti dovolj majhne upo-
re, jih montiramo leZe, kar pa ni nujno
potrebno. Spodnje Zi¢ke uporov ali kon-
denzatorjev obenem izkoristimo tudi za
povezavo. Na koncu prispajkamo Se pri-
klju¢ni kabel in Stevni modul. Moj Stevni
modul ima dve Zicki za Stetje, ¢rno in mo-
dro. Tipko "reset", s katero vracamo Ste-
vec v izhodis¢no lego, priklju¢imo nepo-
sredno na Stevec. Kontakti so na ploscici
Stevea namred posebej oznaceni in opisa-
ni v priloZenih navodilih.

Stevec bi resda lahko napajali tudi iz spre-
jemnika in tako prihranili baterijo. To je
smiselno pri vedjih Stevcih, kjer je bateri-
ja velika. Sicer pa ima lastna baterija do-
loc¢ene prednosti. Rabi zelo malo in bo
trajala leta dolgo, obenem pa poskrbi, da
ostane zapis na zaslonu tudi potem, ko
RV-sprejemnik izklju¢imo.

Stevec motenj lahko montiramo v kako
ohiSje, najenostavneje pa je, da ga oblece-
mo v skrcljivo plasticno cevko. Ni treba
posebej poudarijati, da izreZemo tudi od-
prtino za zaslon, ¢e cevka ni prozorna.

Preizkus delovanja
Tako enostavno vezje mora delovati ta-
koj. Najprej preizkusimo sam Stevni mo-

dul. Ko sklenemo Zicki, se mora poma-
kniti za eno mesto naprej. Ko pa pritisne-
mo tipko "reset”, se morajo Stevilke posta-
viti na ni¢lo. Za preizkus delovanja Stevca
potrebujemo sestavljen RV-sistem. Sistem
zloZzimo, priklju¢imo vezje in opazujemo
Stevec. Ob vkljucitvi sme Stevec skociti
samo za eno mesto naprej. Ko izkljudimo
in spet vklju¢imo oddajnik, mora Stevec
to zaznati, Vsaka izkljucitev oddajnika
mora pomakniti Stevilke za eno naprej.
Zdaj opravimo preizkus dosega. To nare-
dimo seveda na prostem. Oddajnik z zlo-
Zeno anteno postavimo na tla, z RV-siste-
mom ali z modelom pa se pocasi oddalju-
jemo in opazujemo Stevec. Ko se priblizu-
jemo meji dosega, opazimo, da zac¢ne Ste-
vec Steti, servomehanizmi pa "brencati".
Ko popolnoma izgubimo signal, se pri ve-
¢ini sprejemnikov Stevec in servomehani-
zmi ustavijo. To je t. i. opcija "muting", ki
jo poznamo iz tehnike hi-fi. Pri nekaterih
starej§ih RV-sprejemnikih, ki te opcije ni-
majo, servomehanizmi pa tudi Stevec ob
izgubi signala preprosto "podivjajo".

Ko se nam zdi, da Stevec motenj pravilno
deluje, je ¢as, da ocenimo velikost sivega
obmodija, od tocke, ko zacne Stevec Steti,
pa vse do tam, ko servomehanizmi ne
ubogajo ved.

Poglejmo primer. Denimo, da nam z zlo-
zeno oddajniSko anteno sistem deluje do
razdalje 70 m, vendar pa se zadnjih 10 m
dogaja tisto, kar smo opisali kot sivo
obmocdje. Tako lahko zaklju¢imo, da to
znasa od 10 do 15 % celotnega dosega za
dolofen RV-sistem.

Na tak nacin lahko preverimo tudi druge
vzroke, ki zmanjSujejo doseg RV-naprave.
Poleg banalnih, kot so npr. slaba spreje-
mniSka baterija, okvarjen servomehani-
zem skupaj z zatikajoco se povezavo ali
neprimerna antena, so to predvsem dolgi
kabli od sprejemnika do konca krila ali
repa v vedjih modelih, kovinski bovdni in
deli iz ogliikovih vlaken ter morda 3e kaj!

TIMOVI OGLASI

Vodenje modela

Kadar ho¢emo oceniti, ali je vodenje var-
no, moramo seveda napravico vstaviti v
model, opraviti polet in po pristanku pre-
gledati Stevec. Napravica je tako majhna
in lahka, da jo lahko vgradimo skoraj v
vsak model z izjemo najmanjsih izvedenk.
Ce imamo tezave s prostim izhodom na
sprejemniku, uporabimo kabel "Y" ali raz-
delilnik.

Skoraj ni poleta, med katerim se ne bi na-
bralo vsaj nekaj motenj, in to tudi takrat,
ko smo prepri¢ani, da je bilo vse v najlep-
sem redu. Kje so torej tiste meje, ko pra-
vimo, da je letenje varno? Kaj pokaZe Ste-
vec po desetminutnem poletu?

20 je priblizna Stevilka, ko nismo opazili
prav nicesar. Za nekatere sprejemnike to
velja vse do 50. Vedje Stevilke, tja do 200
pa so Ze v obmodju, ko smo zaznali, da
se je model kdaj pa kdaj malce obotavljal
pri izpolnjevanju povelj in ko bi s tezavo
lahko rekli, da je bil vzrok za to sunek ve-
tra, zra¢na luknja ali pa naprava. Kadar pa
je Stevilka vecja, pomeni, da je z naSo ra-
dijsko zvezo nekaj hudo narobe.

S takimi meritvami dobimo koristne infor-
macije tudi, ko preizkuSamo posamezne
sprejemnike. Zanimiva je ugotovitev, da
ima vsak sprejemnik svoje znadilnosti. Pri
R-118 sem redkokdaj dobil vecje Stevilo
od deset. Na enakem poletu mi jih Micro
5/7 nabere tudi 30, kar pa ne pomeni, da
je ta sprejemnik slabsi. Slednji namre¢ ni-
ma vezja "muting" in se zato na trenutno
izgubo signala odzove hitreje kot R 118.
Tudi 100 motenj je Ze zaznal Stevec, pri
cemer ne bi mogel trditi, da sem imel z
vodenjem kakrdne koli tezave.

Lakljuéek

Poudariti moram, da smo naredili najeno-
stavnejSe vezje, ki opazi le izgubo signa-
la, vendar pa ne zazna motenj, ko Se nek-
do drug oddaja na istem kanalu. Prav ta-
ko ga ni mo¢ uporabiti za PCM-naprave.
Izpopolnjeno izvedenko, ki bo znala tudi
to, pa pricakujte v nadaljevanju!

UGODNO PRODAM ohisja za elektro-
niko. Zahtevajte prospekt!

Zeliko Basi¢

Hrugica 53

4276 Hrusica

Tel.: (064) 801-368 ali 871-301

PRODAM RV-napravo Futaba FC 18 s
pultom, sprejemnikom PCM, stikalom
in baterijami. Prodam tudi helikopter
moskito z motorjem OS 46 (7,5 cm?)
in avtopilotom.

Rudi Skrajnar

Rimska ¢. 13

8210 Trebnje

Tel.: (068) 45-235

PRODAM RV-helikopter Robbe moskito
z motor¢kom MDS 6,5 em?, z avtopilo-
tom Futaba 153 BB linear in kontrolni-
kom za vrtljaje rotorja CSC4; RV-napra-
vo Futaba FC 16 z dolgimi rocicami, z
dodatnimi stikali in pultom, sprejemnik
ter akumulatorje za oddajnik in spreje-
mnik; 5 servomehanizmov Robbe S
3001 in motorcek za helikopter Nova-
rossi 8,5 cm’ z resonanénim izpuhom.

JoZe Verce

Tel.: (061) 612-145 (zvecer)

PRODAM RV-napravo Graupner D 8 za
13.000 SIT, letalski motor Enya 4,08
em? za 9000 SIT, 3tarter do 15 cm? za
5000 SIT in nedokoncan ¢oln magnum
za 10.000 SIT.

Tel.: (061) 127-069
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MAKETARSTVO

Timovo izlozbeno okno

JURE MILJEVIC
Foto: Lidija Kati¢

Bralce Tima, predvsem pa ljubitelje in zbiratelje plasticnib meket bo gotovo
razveselila novica, da smo z nemsko firmo Revell sklenili dogovor o rednem
predstavijanju in ocenjevanju nekaterib njibovib novosti v rubriki Timovo
izloZbeno okno. Pri Revellu so se z veseljem odzvali predlogu za sodelovange,
saj smo na straneh Tima Ze doslej pogosto opisovali njibove izdelke. Napre-
vili smo izbor maket, ki bodo po mnenju nasib strokovnih sodelaveev nale-
tele na dober odziv med slovenskimi maketarji in za katere menimo, da
predstavljajo resnicne novosti, ali da po kakovosti sodijo v vrb maketarske
ponudbe. V tem letniku torej pricakujte pregled Revellovih novosti, Ri fib bo-
do nasi sodelavei za vas tudi sestavili in ocenili ter vam tako olajSali odloci-

tev o nakupu vase naslednje makete.

FW-190 A-8 /F-8 & BV-246 hagelkomn
(Revell — Kat. $t. 04135, M = 1:72)

Anekdota pravi, da dobri maketi v 3katlo dodas
tubo lepila in steklenicko barve, jo malce stre-
sa§ in iz nje pade sestavljeno letalo. To v veliki
meri velja za zadnjo maketo focke-wulfa 190, ki
jo je t#iséu ponudil nemski proizvajalec Revell.
Maketa je visoko kakovostna, lahko sestavljiva,
to¢na in zelo poceni. Ze zaCetnik lahko brez
trucla in v kratkem ¢asu sestavi viecen posnetek
lega znanega letala.

FW-190 A-8 je bil zadnja mnoZi¢no grajena lov-
ska razli¢ica, ki jo je $e gnal zra¢no hlajeni mo-
tor BMW-801. Iz nje so izhajale Stevilne tovarni-
ske predelave in terenske konverzije letala za
posami¢ne naloge. Ustrezna lovsko-bombniska
razli¢ica je bil FW-190 F-8, z dodanim oklepom,
ved bombnimi nosilci in zmanj$ano topovsko
oborozitvijo.

Blohm & voss BV-246 je bil jadralna bomba
brez pogona, naslednik podobnega protiladij-
skega orozja BV-226. Namenjen je bil napadom
na zemeljske cilje. Pilot je med rahlim spusca-
njem letalo nameril na cilj in spustl bombo.
Varajeni Ziroskop je poskrbel, da je bomba na-
daljevala svojo pot v isti smeri, letalu pa se ni
bilo treba izpostavljati nasprotnikovi protiletal-
ski obrambi. Vodenje je bilo radijsko, dimni ge-
nerator pod trebuhom bombe pa je ustvarjal di-
mno sled za laZje merjenje. Hagelkorn so preiz-
kusali na letalih Ju-88, He-111 H-6 ter na razli-
Cicah A-S, A-8, F-8 in G-3 letala focke-wulf FW-
190. V operativno uporabo kljub dobrim rezul-
tatom ni prisla.

Maketa je po merah, obrisih in panelizaciji zelo
to¢na. Manjse neskladje sem nasel na nosu leta-
la, kjer je pokrov motorja malce predolg, po-
krov propelerja pa malce prekratek. Napaka je
malenkostna, na sestavieni maketi neopazna in
skoraj ni vredna omembe.

Jadralna bomba hagelkorn je na splosno zado-
voljiva, vendar jo lahko z nekaj malenkostmi Se
izboljsamo. Razen pri spoju kril in trupa ne zah-
teva kitanja, potrebuje pa je malce brusenja. Na
bombi manjka panel na boku, zarisati pa mora-
mo tudi krmilne povrdine na viSinskem in smer-
nem stabilizatorju. Mesta manjkajocih panelov
in krmilnih povrdin so prikazana v opisu bar-
vnih shem na koncu nadrta makete. Z bruse-
njem stanjsamo tudi malce debel zadnji rob kri-
la. Bega dimni generator pod trupom bombe, ki
ni viden na nobeni meni dostopni fotografiji,
prav tako pa ni oznacen v opisu barvnih shem
na koncu nac¢rta. Sam sem se odlodil za obicaj-
no lovsko-hombnisko razlic¢ico letala, hagelkorn
pa bom brez dimnega generatorja uporabil na s
fotografijami dokumentiranem focke-wulfu FW-
190 AS/U15.

Okvirji z deli in njihov razpored kaZejo namero
proizvajalca, da bo ob minimalnih spremembah
kmalu ponudil tudi razli¢ice A-5, A-6 in A-7.
Odtise kalupa sem na svojem primerku nasel le

na notranji strani pokrovov podvozja, ostanke
plastike zaradi slabega prileganja pa samo na
robu pokrova propelerja. Povrsina makete je ze-
lo gladka, paneli so vrezani zelo prepricljivo in
na pravih mestih, plastika pa je trda in malce
neprimerna za vrezovanja panelov in druge pre-
delave. Prozorni deli sicer niso posebno tanki,
vendar je njihova prosojnost dobra.
Proizvajalec maketarju ni pustil moZnosti odpr-
tega pokrova pilotske kabine, kar je ob kakovo-
stni notranjosti nerazumljivo. Ta ob dobri izde-
lavi brez popravljanja ali posebnih dodatkoy
deluje zelo verno. Z ostrim maketarskim noZem
ali britvico in potrpezljivostjo lahko okvir po-
krova kabine lo¢imo od trupa in nanj prilepimo
Se prozorni del. Sam sem si prihranil ¢as in upo-
rabil odve¢ni pokrov kabine Italerijevega focke-
waulfa. Ta je sicer malce prekratek, vendar to pri
odprti kabini ni opazno. Na notranji strani trupa
je treba odstraniti e oporo "kadi" pilotske kabi-
ne, samo "kad" pa zaradi boljSega prileganja
obeh polovic trupa ob robovih malce obrusiti.
Nagnjen koscek plastike, ki ponazarja merek
Revi 16 sem zamenjal s kos¢kom prozorne foli-
je ter dodal Se nekaj malenkosti v kabini. Kupo-
vanje dragih fotojedkanih ali epoksidnih delov
notranjosti pilotske kabine pri tej maketi nima
smisla. Ze povpreden maketar lahko z obstoje-
¢imi deli ter skico ali fotografijo notranjosti ob
uporabi obicajnih tehnik v slabi uri izdela vr-
hunsko pilotsko kabino.

Notranjost podvozja je malce poenostavljena,
vendar prepricljiva. Ce sestavljamo razli¢ico F-8,
ne smemo pozabiti, da je bila brez oboroZitve
na sredini krila. Razen topovskih cevi tako ne
uporabimo delov 10 A, B, C in D.

Fotografij, s katerimi bi potrdili katero od bar-
vnih shem, nisem nadel. Vendar tako barve kot
oznake ustrezajo maskirnim shemam tega casa,
tako da so verjetno avtenti¢ne. Nalepke so odlic¢-
ne in po lakiranju njihovi robovi "izginejo". V
kompletu manjkajo edino svastike, ki sem jih
dodal sam.

Najnovej$a Revellova maketa Fw-190 je odli¢na.
Ob velikem Stevilu razli¢ic in podrazlicic tega
letala lahko proizvajalec maketarje Se dolgo za-
laga z novimi modeli tega lovca. Maketo toplo
priporocam.

North american T-6G texan
(Revell — Kat. st. 04516, M = 1 : 48)

T-6 texan je bil eno najbolj razsirjenih Solskih le-
tal. Razvili so ga iz letala BT-9 in novotarije, kot
so uvladljivo podvozje in zaprta kabina, polna
instrumentov, so ga naredile za eno najboljsih
solskih letal za vigje Solanje svojega Casa. Da bi
preZivel grobo manevriranje in napake letalskih
kadetov je imel zelo trdno in vzdrZljivo kon-
strukcijo. Ta njegova lastnost mu je zagotovila
dolgo Zivljenjsko dobo, uveljavil pa se je tudi
kot lahko protigverilsko letalo. Se v zacetku se-
demdesetih je letel na strani Biafre v drzavljan-

ski vojni v Nigeriji, Portugalci so ga uporabljali
v svojem razpadajocem kolonialnem imperiju
do bridkega konca leta 1974, Spanci pa proti gi-
banju Polisario v Zahodni Sahari do leta 1975.
Dosti texanov leti Se danes. Za Solanje ga upo-
rablja Se nekaj vojnih letalstev, priljublien pa je
tudi med zasebniki in kot tekmovalno letalo na
letalskih dirkah.

Maketa letala se je pod znamko proizvajalca
Monograma prvi¢ pojavila leta 1979. Ceprav se
ne more meriti z danaSnjimi vrhunskimi make-
tami, ki se sestavijo skoraj same, spada kljub te-
mu med boljSe. Na delih letala je sicer dosti sle-
dov kalupa, odvecne plastike ter tu in tam kak-
$na vdrtina zaradi prehitrega ohlajanja. Mere le-
tala pa so to¢ne in tudi obris, razen malce pre-
Sirokega smernega krmila, ustreza pravemu le-
talu. Panelizacija je izboCena, na maketi pa je
tudi dosti drobnih kovic. Nerodno pri tem je, da
pri sestavi na spojih vecino teh zelo prepriclji-
vih podrobnosti med kitanjem in brusenjem mi-
mogrede odnesemo. Popravki nastale Skode
nam seveda vzamejo dosti ¢asa. Dober splosni
viis zaokroZita dve figuri pilotov, ena sedeca in
druga vzpenjajoca se na krilo letala.

V gkatli je po navadi proizvajalca Monograma
dodanih precej dodatnih delov, ki omogocajo
gradnjo vecine kasnejsih razlicic letala. Maketar
potrebuje za izdelavo razlicic AT-6: A, B, zgo-
dnjih C, poznih D, F, mornariskih SNJ-3, zgo-
dnjih -4, poznih -5, -6, -7, ter britanskih harvar-
dov mk. II, IIB in IV samo ustrezno popravlje-
no notranjost kabine ter nov komplet nalepk.
Tudi razli¢ice pozni AT-6C in SNJ-3, zgodniji AT-
6D in SNJ-4, harvard mk. IIA z lesenim zadnjim
delom trupa, bojna razli¢ica A-27, mornariska
Solska letala s pristajalno kljuko SNJ-3C, -4C, -
ajo le manjSe

5C, ter trije primerki SNJ-7C zahtev.
popravke ali dodatke.

Instrumentna plo3¢a indtruktorja ustreza razlici-
ci AT-6C, uc¢encevo delovno mesto pa mi je ne-
znanka. Plod¢a zanesljivo ne ustreza razlic¢icam
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T-6G, AT-6C in harvard mk. IIB ali mk. IV. Ma-
keta se je na trgu prvi¢ pojavila kot mornarisko
letalo, tako da plo3c¢a najbrz ustreza kakSnemu
modelu SNJ.

Notranjost letala lahko sestavimo v prepricljivo
kletko s kar dosti podrobnosti. Mu¢nemu in
dolgotrajnemu  dodajanju vseh elektri¢nih ka-
blov na bokih in kontrolnih Zic na dnu kabine

sem se odrekel, dodal
sem le pasove na sede-
zih letala. Sestavljena
kletka je malce prediro-
ka, zato priporo¢am ra-
hlo brusenje zunanjih
robov, kar je enostavne-
je kot morebitno ka-
snejse obilno kitanje in
brusenje trupa.

Motor letala je sestav-
lien iz vec lepo izdela-
nih kosov, pokrov pa je
snemljiv in omogoca
podrobnejsi ogled. Sa-
mo z barvanjem in brez
posebnega truda lahko
izdelamo njegovo zelo
verno kopijo. Noge po-
dvozja odistimo odvec-
ne plastike, gume malce
splos¢imo na nozu, ogretem nad ognjem, lahko
pa tudi zamenjamo zadnje kolo s kaksnim bolj
oglatim. T-6G je imel namre¢ vodljivo mustan-
govo repno kolo.

Nalepke se lepo prilegajo vsem kovicam in pa-
nelom makete, prozorni nosilni film pa se ne
srebri. Kljub trudu in nekaj plastem sijajnega la-
ka pa se niso povsem zlile s podlago. To Se ne

pomeni, da so nalepke predebele, kaijti njihov
rob je viden samo ob natan¢nem pregledu.
T-6G je bil predelan iz starejsih razli¢ic in ni no-
vo letalo. Vsa letala so bila Ze tovarniSko barva-
na rumeno. Fotografiji obeh letal, danih med
barvnimi shemami, sem nasel v T-6 texan Squa-
dron/Signal Publications. Barva te "rumene ne-
varnosti", kakor so v ZDA zbadljivo imenovali
vsa Solska letala, je trainer yellow, kar ustreza
svetlo rumeni barvi. Na francoskem protigveril-
skem letalu manjkajo nevodene rakete 127 mm
in njihovi nosilei. Ce hranite neuporabljene de-
le starih maket, lahko to pomanjkljivost mimo-
grede odpravite. Drugo letalo je pripadalo po-
veliniku letalske Sole v bazi Hondo. Edina neja-
snost je barva traku med rdeco in modro povr-
5ino na vrhu smernega stabilizatorja, ki naj bi
bila rumena, nalepke makete pa ponujajo belo.
Na ¢rno-beli fotografiji tega ni mogoce razloditi,
zato izbiro prepus¢am vam. Obe letali imata
sneta pokrova nog podvozja.

Kljub pomanjkljivostim je maketa dobra in brez
sramu zdrZi primerjavo z novejSimi. Na nasem
trgu je o redka maketa v katerem koli merilu.
Za texana vitrinske kakovosti zados¢a Ze lago-
dno sestavljanje, z vec vloZzenega truda pa dobi-
mo tudi tekmovalno maketo. Sestavljanko pri-
porocam.

Svetlobni efekti
(8. del)

Diskospot

ROBERT RESMAN

Med svetlobnimi efekti nikakor ne sme
manikati disko krogla. Le kdo ne pozna te
naprave, ki z mnoZico drobnih ogledalc
na obodu odbija na stene svetlobo v obli-
ki majhnih svetlih tock, ki se za namecek
Se premikajo. Izdelava taksne krogle je Ze
marsikateremu samograditelju povzrocila
nemalo tezav in to predvsem zato, ker ni
bilo lahko dobiti primerne osnove, na ka-
tero se nalepijo ogledalca. Ko pa se je
osnova le nasla (globus ali s purpenom
napolnjena Zoga), se je pojavil nov pro-
blem, ko je bilo treba ogromno povrSino
krogle prekriti z mnoZico majhnih ogle-
dalc. Ponavadi se je zgodba koncala tako,
da je samograditelj taksne krogle dodobra
pospravil vse ostanke ogledal pri bliznjem
steklarju. Ko pa se je krogla Ze vrtela pod
stropom, je bilo vselej vpraSanje, kakSen
reflektor uporabiti in kam ga pritrditi, da
bo najbolje opravil svojo funkcijo.

Danes se taksSne krogle skoraj ne upora-
bljajo ve¢ oziroma jih hranijo le e zaradi
lepSega. S pojavom "diskospotov" so se
krogle hitro umaknile, saj so ti precej bolj
priro¢ni in jih lahko uporabimo tudi v
skupinah. Odlikujejo jih predvsem majh-
ne dimenzije in konstrukeija, ki ima last-
no osvetljavo. Z uporabo majhnih halo-
genskih Zarnic v stekleni paraboli se je
konstrukcija reflektorjev mocno zmanjsa-
la, tako da ne potrebujemo dolgih cevi in
dragih le¢ za usmerjanje svetlobe.

Svetlobno telo je sestavljeno iz ohija, v
katerem se skrivata elektromotor s preno-
som in transformator za Zarnico. OhiSje je
v osi na malo vedjo plos¢o pritrieno z
enim vijakom, ki omogoca vrtenje ohisja
v horizontalni smeri. Na osi motorja se
nahaja geometrijsko telo, ki je lahko razlic-
nih oblik. Nekaj oblik prikazujejo risbe
od a do d. Prek dveh vrtljivo vpetih Sibik
je povezan tudi spodnji del z Zarnico. Ker
se vpadni kot svetlobe poljubno spremi-
nja, lahko s tem efektom doseZemo opti-
malno osvetlitev prostora. Spreminjanje
vpadega kota svetlobe prikazujejo risbe
od 1 do 3.

Predpogoj za gradnjo tega cfekia je nam-
re¢ pravilno dimenzioniran motor, katere-
ga predelavo smo opisali v prejsnem pris-
pevku (TIM 9/10) in omenili, da lahko
pogonski motor pripravimo Ze vnaprej.
Ohigje izdelamo sami, le podnoZje in Zar-
nico bomo morali kupiti. Najbolj$a je taka
z zaprtim lon¢kom, da s prsti nimamo do-
stopa do Zarnice. Halogenskih Zarnic
namre¢ ne smemo prijemati s prsti, sicer
izgubijo svojo svetilnost in pocasi zacnejo
svetiti v rde¢em spektru. Tak3na Zarnica
nima ve¢ dobrega izkoristka in tudi hitre-
je pregori.

Gradnja ni preve¢ zahtevna in se je lahko
lotijo tudi manj izkuSeni. Preden pa za-
cnemo z izdelavo ohiSja, moramo imeti
predelan motor in transformator za Zarni-
co, da lahko Ze na zacCetku preverimo
moZnost za vgradnjo. Ce so ti elementi
vedji kot ohisje, ga bomo morali nekoliko
povetati. Ce uporabimo standardni elek-
tromotor in elektronski transformator 35
W, potem je nase ohigje dovolj veliko za
kompletno vgradnjo.

Iz 4 mm debele vezane plos¢e bomo izre-
zali vse pripadajoce dele od A do E (me-
re so podane v tabeli). Z belim mizarskim

lepilom jih skrbno zlepimo in oja¢imo z
smrekovimi letvicami  (F). Dele lahko
ucvrstimo tudi z majhnimi Zebljcki, da bo
nase delo hitrejse in laZje. Pokrov D s 8ti-
rimi lesnimi vijaki z vgreznjeno glavo pri-
trdimo v letvice E Dela D in E to¢no na
sredini prevrtamo s svedrom @ 5 mm in ju
skozi izvrtino spojimo z vijakom M 5 x 10
z vgreznjeno glavo, da nas ne moti pri
montaZi. Matico M 5 s silikonskim kitom
prilepimo na pokrov D, da bomo lahko na
koncu privili vijak. Na plosc¢i E na vogalih
izvitamo $e §tiri luknje za pritrditev na
strop. Tako zlepljeno ohisje dobro zbrusi-
mo in prelakiramo s ¢rnim mat lakom.

Pred vgradnjo elektromotorja v ohisje
moramo na os vrezati Se navoj M 6. Mo-
tor z dvema vijakoma pritrdimo na dno
ter poleg njega Se transformator. [z alumi-
nijaste plocevine 1,5 mm izrezemo Stiri je-
ziCke za pritrditev nosilcev Zarnice. Z vi-
jaki M 3 lahko dva Ze privijacimo na ohi-
Sje. Na vijak, ki pogleda v ohisje, natakne-
mo Se udesce za prispajkanje kabla, saj
bosta kovinska nosilca Zarnice sluzila kot
prevodnika za dovajanje elektri¢ne ener-
gije Zarnici. Ker ta deluje z majhno nape-
tostjo ni nevarnosti za elektri¢ni udar.

Nosilec kerami¢nega podnoZja Zarnice
naredimo iz pertinaksa premera 50 mm.
Na sredino z vijaki M 3 pritrdimo kerami-
¢no podnozje. V ploscico pertinaksa pred
tem naredimo luknje, skozi katere bomo
speljali dovodne Zice. Na dveh straneh
privija¢imo Se dva jezi¢ka iz aluminijaste
plocevine in nosilca, ki ju ukrivimo iz alu-
minijaste Zice @ 4 mm. Uporabimo lahko
tudi nerjaveco jekleno zico. Z mehkimi Zi-
ckami povezemo Se oba jezicka s podnoz-
jem zarnice. S tem smo sklenili elektricni
krog in zarnica mora zasvetiti, ¢e transfor-
mator priklju¢imo na elektricno omrezje.
Ostane nam samo $e izdelava rotirajocega
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telesa, od katerega se odbija svetloba. Ne-
odvisno od izbrane oblike je gradnja vseh
variant bolj ali manj enaka. Osnova, ki jo
tvorijo dno in stranice, je iz kaSiranega
pertinaksa. Za osnovni model sem izbral
enostavno obliko — Seststrano piramido.
Vse sestavne dele skrbno izreZemo  in
zbrusimo robove, da se lepo prilegajo
med seboj. Pri tem moramo paziti, da ba-
krena stran pertinaksa ostane na notraniji
strani, saj bomo dele med seboj znotraj
pospajkali. Najprej sestavimo pla3¢ in Se-
le potem nanj prispajkamo podnoZje. Na
sredini podnoZja pred tem izvrtamo 3e lu-
knjo @ 6 mm in na notranji strani prispaj-
kamo matico M 6, ki naj bo po moZnosti
iz medenine, da se laZje spajka. Na tako
narejeno osnovo s kontaktnim lepilom
nalepimo trikotna ogledalca. Spranje, ki
ostanejo med ogledalci, previdno zama-
zemo s silikonskim kitom, da se kasneje
pri prijemanju ne bomo porezali. Ogle-
dalca lahko prilepimo na podlago tdi s
silikonskim kitom, vendar pa ta poseg
zahteva nekaj ve¢ spretnosti.

Piramido privijemo na os motorja in Ze
lahko preizkusimo efekt, ki nas bo s pra-
vilno postavitvijo res prijetno presenetil.
Lahko si omislimo ve¢ taksnih "spotov",
ali pa izdelamo le ve¢ razli¢nih rotirajocih
teles, ki jih preprosto menjamo. Domislji-
ja pri tem nima meja in med gradnjo se
nam lahko porodijo nove ideje.

TRRR! september 1998

27



ZA SPRETNE ROKE

UHU-jeve ustvarjalne strani

Gradivo:

vezana ploséa,
lepilo za les,

lak na vodni osnovi

Delovne operacije:
preoblikovanije lesa

Peresnica 1z lesa

Qd 7. razreda dalje
Cas izdelave: 6 ur

Naloga in motivacija

Samo brezhiben risalni pribor zagotavlja optimalne razmere za
tehni¢no risanje. U¢enci imajo svoj risalni pribor, ravnilo, trikot-
nike, svin¢nike in Zestilo, obicajno spravljen v bolj ali manj
ustreznih peresnicah, najveckrat pa se valja razmetan po Solski
torbi, kjer se lahko hitro poskoduje. Varno spravljen v leseni
peresnici bo pribor vselej brezhiben in nared za uporabo. Iz-
delava take peresnice je tudi zanimiva tema za prakticno delo
pri tehni¢nem pouku ter primeren in uporaben izdelek na za-
Cetku Solskega leta.

Teiisée ucenja

® obdelava lesa (Zaganje, ra$panije,
piljenje, brudenje),

e vogalna vez z leplienjem,

® pritrjevanje sestavnih
delov s svorami,

e montaza razlicnega okovija
(zapirala, Sarnir),

® povrsinska obdelava lesa,

e individualna izdelava.

Gradiva, orodije in pripomocki

Gradiva: vezana plo3ica za ohigje — 2 vzdolZni stranici 280 x 50 x
10 mm (1); 2 precni stranici 130 x 50 x 10 mm (2); vezana plosca
za dno in pokrov — vsaka 285 x 155 x 5 mm (3); razli¢no gradivo za
nosilce in dele za pritrditev svin¢nikov in risalnega pribora (n. pr.
bukovina ali tudi vezan les). Mere teh delov med izdelavo vsak
priredi velikosti svojega pribora.

Lepilo UHU coll express, lesni vosek ali brezbarvni lak na vodni
osnovi (Belinka: ambient).

Okovije: klavirski Sarnir 280 x 20 mm; zapiralo.

Orodije in pripomocki: krozna Zaga, plo§¢ni brusilnik, ravnilo, mi-
zarski kotnik, svore, raSpa, pila, elektri¢ni ro¢ni vrtalnik s svedri,
povrtalo za les, izvija¢, razli¢ni lesni vijaki in podlozke, fin brusil-
ni papir, krpe ali copic.
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MODELARSTVO

lzdelava

Dele za ohigje po merah iz na¢rta nariSemo na vezano plosco de-
beline 10 mm. IzreZemo jih s kroZno Zago in z obeh strani pre-
brusimo. Robov ne obdelujemo. Pri leplienju pazimo, da so vsi
deli postavljeni pravokotno in da se robovi natan¢no prilegajo, si-
cer spoj na vogalih ne bo lep.

Pre¢ne robove krajsih stranic po vsej ploskvi namaZzemo z belim
lepilom (UHU coll express), nanju prislonimo in naravnamo dalj-
Se stranice ter okvir stisnemo s svorami, tako da stoji pravokotno.
Medtem ko cakamo, da lepilo veZe, obrusimo notranji strani
plos¢ dna in pokrova. Okvir pustimo, da se lepilo povsem osusi
in nato nanj hkrati z obeh strani z belim lepilom prilepimo obde-
lani plos¢i. Tako nastane zaprta 8katla, ki jo natan¢no povrsinsko
obdelamo. Manj$e $pranje zamazemo z lepilom, vecje pa zakita-
mo z zmesjo Zaganja in lepila ali s kitom za lopatico.

Ko sta lepilo oziroma kit popolnoma suha, morebitne neravnine
popilimo in prebrusimo z brusilnim papirjem. Nato $katlo ob vo-
dilu na kroZni Zagi natan¢no prezagamo, da dobimo dno in po-
krov. Sti¢na robova na zadnji stranici, na katera bomo pritrdili
klavirski Sarnir, s kroZno #ago znizamo za 2 mm, da Sarnir lepo
naleZe v tako nastali utor. Na zniZana in obrudena robova ga pri-
vijemo z drobnimi lesnimi vijaki.

Zapiralo pritrdimo na sredo sprednje stranice, Nosilce in drZala
pribora v peresnici naj vsakdo prilagodi svojim potrebam oziro-
ma dimenzijam risalnega pribora.

Nazadnje celotno povidino izdelka na fino prebrusimo in prema-
Zemo z lesnim voskom ali $e bolje, prelakiramo s transparentnim
brezbarvnim ali barvnim lakom na vodni osnovi (npr. Belinkin
lak ambient), da bo peresnica tudi lepega videza.

Tina - model

jadrnice za zacetnike

MATEJ PAVLIC

Slika 1

sveti, veliko risb in slik, pa tudi uporabni
nacrti, zato je nepogresljiv pripomocek za
popolne zacetnike ter za ucitelje tehniske
vzgoje in mentorje v modelarskih krozkih.

Gradivo

Model je skoraj v celoti narejen iz vezane
plos¢e; najvec je S5-milimetrske, za kabino
in boke pa naj bo debela 3 mm. Zlasti pri

Med iskanjem primernih nacrtov za sep-
tembrsko Stevilko Tima smo v francoski re-
viji Systeme D naleteli na zanimiv model ja-
drnice, ki je zaradi Skatlaste oblike trupa
zelo primeren za zaCetnike. Zal se je poka-
zalo, da je model sicer res lep in zanimiv,
vendar ga po objavljenih navodilih ni mo-
goce izdelati, saj je nacrt povrsno in pone-
kod celo napa¢no narisan, nekatere mere
ne ustrezajo, manjkajo oznake itd. Zaradi
tega nam ni ostalo drugega, kot da pripra-
vimo nov nacrt, ki ni ve¢ tako mizarski ali
celo tesarski, ampak res modelarski. Po

Slika 2

njem smo nato izdelali model (slika 1), ta-
ko da smo se prepricali, ali je sedaj nacrt
tak, kot mora biti.

Ker Ze v naslovu piSe, da gre za model, na-
menjen zacetnikom, bodo navodila za gra-
dnjo nekoliko bolj podrobna in obSirna,
objavljamo pa tudi veliko slik, ki vam bo-
do olajsale delo. Kljub temu vam svetuje-
mo, da si priskrbite Se knjiZico Tehniske
zaloZbe Slovenije — iz3la je v zbirki Timova
knjiZznica — z naslovom Ladijsko modelar-
stvo, ki jo je napisal nad sodelavec Roman
Zupancic. V njej so jasni in razumljivi na-

Slika 3

izdelavi bokov boste imeli precej manj te-
Zav, ¢e boste namesto vezane plose upo-
rabili debelejsi furnir oziroma dvo- ali
triplastni krizno zlepljen furnir, saj ga je la-
Zje zvijati in obdelovati. Poleg vezane plo-
SCe potrebujete ¢ nekaj smrekovih letvic s
prerezom 10 x 10 mm, jambor in oba bu-
ma so iz okrogle palice s premerom 10
mm, kovinski deli so iz 1 mm debele Zice,
jadra pa iz platna ali blaga. Vrvica za nape-
njanje jader naj bo po moznosti najlonska
in ¢im tanjsa.

Slika 4
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lika 5

Za lepljenje uporabite katero koli belo le-
pilo za les (npr. UHU coll express). Ker se
tudi pri Se tako natanéni izdelavi modela
na trupu vedno pojavi kaka Spranja, jo je
treba zakitati. V ta namen naredite primer-
no gosto zmes smukca in nitrolaka ali pa
kupite Ze narejen kit za lopatico; zelo upo-
raben je npr. univerzalni kit v tubi nemske
firme Glasurit, ki je naprodaj tudi pri nas.
Ladijske modele, narejene iz lesa, moramo,
preden jih damo v vodo, dobro zag¢ititi. Ce
se les napije vode, namre¢ nabrekne in tak
model ni ve¢ uporaben. Temeljna za3cita
modela je lakiranje z nitrolakom, obstaja
pa Se cela vrsta epoksidnih in sinteti¢nih
lakov ter akrilnih barv, ki so naprodaj v ra-
zli¢nih odtenkih. Z njimi prebarvan model
tako ni samo varen pred vlago oziroma vo-
do, ampak je tudi lep na pogled.

Orodje

Za izdelavo jadrnice potrebujete risalni pri-
bor, rezljaco s podloZno mizico, pilo, ras-
po, dleto, brusilni papir razli¢nih zrnatosti,
koni¢aste in kombinirane kles¢e, kladivo,
nekaj razli¢no velikih mizarskih spon, mo¢-
nejde 3¢ipalke za perilo, modelarski ali na-
vaden elektri¢ni vrtalnik s kompletom sve-
drov za les, lopatico ali tanek koscek trde
plastike za nanaSanje kita, copic, Skarje in
modelarski noZ. No, med samo izdelavo si
boste morali najbrZz pomagati Se s ¢im, kar
v tem seznamu manjka.

lzdelava

Preden se lotite dela, dobro preucite nacrt,
sestavno risbo, slike in kosovnico. Da bi
imeli ¢im manj teZav in da bi se izognili ne-
tofnostim pri povedevanju, smo vse glavne
sestavne dele jadrnice — najdete jih v prilo-
gi na sredini revije — narisali v merilu 1 : 1,
kar pomeni, da jih je treba samo natanéno
prekopirati. Ce boste npr. pri modelarskem
krozku izdelali ve¢ modelov, si vsekakor na-
redite Sablone iz tankega kartona (slika 2).
Najprej izZagajte kobilico (1) ter nanjo na-
lepite 3tiri kotne letve (7), ki sluZijo kot oja-
¢itev. Njihov poloZaj je na nalrtu narisan s
tanko prekinjeno ¢rto. Letve naj spredaj in
zadaj gledajo kak centimeter ¢ez kobilico,
saj jih boste na natan¢no dolZino skrajsali
Sele kasneje. Spodnjima dvema letvama Se
pred lepljenjem z ra%po in brusilnim papir-
jem posnemite in lepo zaoblite zunanji rob
(slika 3), saj bo ostal viden tudi pri konca-

Slika 6

Slike 7

Slika 9

nem modelu. Zadnji rob palube (2) in obeh
polovic dna trupa (3) obrusite nekoliko po-
sevno, da bo njihov stik s krmo (4) brez re-
7e. V palubo izvrtajte luknje za jambor, nosil-
ce vrvic, kljukice in bum floka. Na spodnjo
stran palube na oznacenih mestih prilepite
dve drzali nosilcev vrvice (8), ki ju naredi-
te iz smrekovih kladic z merami 65 x 20 x
10 mm. Palubo nato prilepite pravokotno
na kobilico, tako da bosta zadnja robova
poravnana (slika 4). Prilepite tudi obe po-
lovici dna trupa, ki morata biti popolnoma
simetri¢ni. Da bo stik res trden, si pomagaj-
te z majhnimi mizarskimi svorami in mo-
¢nejSimi S¢ipalkami za perilo. Na mestu,
kjer utor za jambor v kobilici doseze dno
korita, z obeh strani prilepite po eno drza-
lo jambora (6). Obenem se lahko z 10 mm
debelo palico prepricate, ali bo jambor res
stal popolnoma navpi¢no, in kar takoj po-
pravite morebitna odstopanja (slika 5). Se-
daj pustite korito nekaj ¢asa pri miru, da se
lepilo res dobro posusi. Preden k trupu pri-
lepite Se krmo (4), morate odZagati prese-
Zek vseh Stirih kotnih letev (7), ki segajo
Cez zadnji del kobilice, po obliki palube in
kobilice pa zasilite tudi obe zgornji kotni
letvi na kljunu.

Sedaj je na vrsti izdelava bokov trupa (5).
Pri rezanju (oziroma Zaganju, ¢e boste vse-
eno uporabili tanko vezano plo§co) pazite,
da bosta zgornja in sprednja robova res
enaka kot na nacrtu, zadnja in spodnja pa
sta lahko kak milimeter vedja. Sprednji rob
na notranji strani "osilite" s pilo, kar je na
nacrtu oznaceno s prekinjeno &rto, da se
bo lepSe prilegal kobilici. Ko ste se s po-
skuSanjem prepricali, da je oplata dobro
"ukrojena", se lahko lotite njenega leplje-
nja. Pri tem opravilu naj vam kdo pomaga,
saj je prav ta del izdelave jadrnice e naj-
bolj siten in zacetnikom navadno dela naj-
vec tezav. Lepilo enakomerno nanesite na
vse sticne ploskve in jih dobro stisnite. Zla-
sti na sprednjem delu si lahko pomagate
tudi z bucikami ali Zebljicki, ki jih boste ka-
sneje izpulili in luknjice zakitali (slika 6).
Trup jadrnice ima sedaj Ze grobo obliko. Z
noZem, raspo, dletom in brusilnim papir-
jem zadilite kotni letvi, ki spredaj na spod-
nji strani Se vedno molita ¢ez kobilico (sli-
ka 7), nato pa z istimi pripomocki obrusite
oziroma zgladite tudi vse stike, robove in
ploskve. Prekitate lahko ves model ali pa
samo Spranje, luknjice in druge podkodbe
na povrdini (slika 8). Kit obrusite s finim
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Slika 12

Slika 13

Slika 15

brusilnim papirjem in postopek po potrebi
Se veckrat ponovite, nato pa je na vrsti bar-
vanje (slika 9). Ker je ponudba najrazli¢nej-
sih barv v nasih trgovinah izredno velika,
najbr# ne boste imeli tezav pri izbiri. Model
na sliki 1 je pobarvan z belo (zgornji del
trupa in streha kabine) ter rumeno barvo
(spodniji del trupa), paluba in stranice kabi-
ne pa so prelakirane z brezbarvnim nitrola-
kom.

V ¢asu med kitanjem in posameznimi na-
nosi barve izdelajte kabino (slika 10), ki je
sestavljena iz delov 10, 12 in 13. Okrogle
okenske odprtine v stranicah (10) polepsaj-

te s kovinskimi obrocki (11), ki jih proda-
jajo v trgovinah s kovinsko galanterijo
(slika 11). Sestavljeno kabino prilepite na
palubo z nekaj kapljicami lepila. Nosilce
vrvic (9) na grobo izzagajle iz smrekove le-
tvice s prerezom 10 x 10 mm (slika 12), na-
to pa jih z raSpo in brusilnim papirjem obli-
kujte v ovalno obliko. Na palubo jih pri-
lepite in dodatno utrdite z majhnimi lesni-
mi vijaki, npr. 3 x 20 mm (slika 13).

Ker ne gre za tekmovalni model, pa¢ pa
bolj za igraco, namenjeno spus¢anju po ri-
bniku, ni tako vaZno, iz kak$nega materia-
la so jadra (16 in 18). Zato uporabite 500 x
500 mm velik kos kakrinega koli blaga ali
platna, vendar pa morate meram na nacrtu
na vseh straneh dodati 15-20 mm. Ta pre-
sezek nato zavihajte nazaj in zalepite s ka-
kim univerzalnim lepilom; se bolje bo, ¢e
vam jadra mama zarobi s Sivalnim strojem.
Ne pozabite na dvojne ojacitve v vseh vo-
galih floka in na vrhu glavnega jadra, ki jih
nato opremite Se s kovinskimi obrocki
(enakimi, kot ste jih uporabili za okna ka-
bine). Ce nimate posebnih kled¢, kakrine
so na sliki 14, prosite za pomo¢ kakega
krojaca ali Cevljarja iz soses¢ine.

Jambor (14), bum floka (15) in bum glav-
nega jadra (17) so iz okroglih palic, ki jih
odrezete na zahtevano dolZino. Preden
jambor prilepite v odprtino v palubi, vanj
izvrtajte dve luknjici: zgornjo za uSesce
(24), za katero bosta privezani obe jadri, in
spodnjo za zati¢ (23), ki bo prepreceval, da
bi bum glavnega jadra silil navzgor. Zanko
(22) naredite s koni¢astimi kle3¢ami in jo
prilepite v luknjico, ki jo izvrtajte v en ko-
nec buma glavnega jadra. Na tega nato na-
nesite lepilo in ga po vsem obodu zavijte v
spodniji rob glavnega jadra (slika 15). Ko je
lepilo suho, bum glavnega jadra nataknite
na jambor, namestite zati¢ (slika 16) ter
glavno jadro z vrvico, ki jo speljete od no-
silcev (9) in kljukic (21), priveZite na use-
sce (24). Bum floka (15) z dvema vijakoma
privijte na palubo, flok pa z najlonsko vrvi-
co privezite, kot kaze slika 18.

Slika 16

Slika 17

Model jadrnice, ki bo sluZil le kot okras, ne
potrebuje obtezitve na gredlju (19). Ce pa
boste jadrnico "splovili", morate poskrbeti
za njeno ¢im boljSo stabilnost. V ta namen
na spodnji rob kobilice (1) z obeh strani
prilepite drzalo obtezitve (20), na vse sku-
paj pa s spodnje strani s tremi lesnimi vija-
ki privijte 8¢ 110 x 35 x 3-5 mm velik kos
tracnega Zeleza (slika 17).

NajbrZ je po vseh teh navodilih tudi zace-
tnikom uspelo narediti zgleden model jadr-
nice. Ce ste med gradnjo naleteli na teZavo,
ki je ne znate ali ne morete rediti, ne obu-
pajte kar takoj in ne obesite modelarstva na
klin. Raje prosite za pomo¢ kakega izkuse-
nega modelarja. Ko se boste lotili nasle-
dnjega modela, vam bo lo gotovo Ze lazje.

TIM! september 1998
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NAGRADNI NATECA]  rrr
druzbe Iskra ERO in revije TIM o

Urednidtvo Tima v sodelovanju z druzbo Iskra ERO razpisuje nagradni natecaj za izdelke iz lesa, umetnih mas in kovin, ki so narejeni s pomocijo elek-
tri¢nega ro¢nega orodja ter po predlogah in navodilih objavljenih v reviji TIM. V prejSnjem letniku se je na stranch revije zvrstila serija prispevkov, v
katerih smo podrobno opisali postopke izdelave predmetov in hkrati predstavili nekaj osnovnih elektri¢nih ro¢nih orodij iz Iskrine ponudbe.

Smotrna uporaba elektri¢nega ro¢nega orodja je pomembna, saj nam olajsa delo pri vsakdanijih opravilih v stanovanju in okoli hiSe, z nekaj ustvarjal-
nosti in ves¢ine pri uporabi strojckov pa v domacih ali Solskih delavnicah lahko nastanejo prave mojstrovine, uporabni izdelki za dom ali li¢ni dekora-
tivni predmeti.

i |
Iskra ERO

Cilj natecaja je, spodbuditi zanimanje za obdelavo lesa in drugih gradiv s pomod¢jo elektricnih rocnih orodij, spodbujati tehni¢no ustvarjalnost med mla-
dimi ter jih seznaniti z najrazli¢nej§imi obdelovalnimi strojcki, njihovo pravilno uporabo ter tehnikami obdelave in jih navajati na varno rokovanje z nji-
mi. Med izdelki, prispelimi na natecaj, bomo izbrali najuspesnejse in njihove avtorje tudi nagradili.

Tema

Zaradi laZjega ovrednotenja izdelkov se bomo omejili na teme, ki smo jih obravnavali v lanskem letniku Tima. To so: Sklednik (TIM 2), Pujsek hranil-
nik (TIM 6) in Lezalnik (TIM 9/10). Poleg tega pa se lahko odlocite tudi za izdelke, ki jih bomo do konca leta objavili v naslednjih Stevilkah Tima.
Clanek v reviji naj sluZi le kot izhodis¢e, vsak udeleZenec natecaja pa lahko izdelek svobodno dopolni, ga preoblikuje ali izboljsa po lastni zamisli in
presoji, saj Zelimo spodbuijati tudi inovativnost vsakogar, ki bo sodeloval na natecaju.

Pogoji za sodelovanje

Natecaja se lahko udeleZijo $olske skupine in posamezniki. Vsak udeleZenec (skupina ali posameznik) natecaja mora poleg izdelka predloZiti tudi te-
hni¢no in tehnolosko dokumentacijo, torej delavniko risbo izdelka z merami in opis delovnih operacij, iz katerih bo razvidna tudi uporaba posame-
znih orodij, ter izpolniti prijavnico, objavljeno v reviji.

Rok prijave
Zadniji rok prijave, dostave izdelka ter tehni¢ne in tehnoloske dokumentacije je 10. januar 1999.
lzdelek z dokumentacijo posljite ali dostavite na naslov uredniStva: Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541.

Nagrade
Druzba Iskra ERO bo tri najuspednej$e skupine in posameznike nagradila z izdelki iz svoje ponudbe. Poleg tega bomo za vse nagrajence organizirali
srecanje in ogled proizvodnega procesa v tovarni Iskra ERO.

Nagrade za skupine Nagrade za posameznike

Vrednostni bon za nakup orodja Iskra ERO: Orodje Iskra ERO:

1. mesto (bon za 50.000 SIT), 1. mesto (orodje v vrednosti 25.000 SIT),
2. mesto (bon za 30.000 SIT), 2. mesto (orodje v vrednosti 15.000 SIT),
3. mesto (bon za 20.000 SI'T), 3. mesto (orodje v vrednosti 10.000 SIT).

Najboljsi izdelki bodo razstavljeni na razstavi v okviru srecanja mladih tehnikov in v Iskrinem razstavnem prostoru.

Komisija

Vse izdelke, prispele na nate¢aj, bo ocenila strokovna komisija, v kateri bodo predstavnik druzbe Iskra ERO, ¢lan uredniStva revije Tim in ucitelj tehni-
&ne vzgoje.

8z o e S o R o T REE Ere A R
PRIJAVNICA ZA ISKRA ERO/TIMOV NAGRADNI NATECAJ

Ime in priimek: Starost:

Naslov:

Obiskujem Solo/razred.:

Ucitelf tebnicne vzgoje/mentor:

Naziv izdelka: Individuaino delo D Skupinsko delo D

Datum: Podpis:

PROMETEJ Art & Hobby, d.o.o.

@ trgovina z materiali in pripomocki za likovno ustvarjanje in kreativne hobije

KERSNIKOVA UL. 7, LUUBLJANA, telefon: (061) 13-10-200, faks: 13-38-581
GLEDALISKA UL. 9, CELJE, telefon: (063) 481-362, faks: 481-362

// ’\(S) - Tecaji slikanja na svilo in bombaZ, batika, slikanja na steklo,

oblikovanje nakita in modeliranja
ART & HOBBY - Slikarski tecaji
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Zemljepisna

MATE] PAVLIC

Zacenja se novo Solsko leto, v katerem se
bo marsikdo izmed mlajih bralcev nase re-
Vvije prvi¢ srecal s predmetom Spoznavanje
narave in druZbe ali pa Ze kar s pravim
zemljepisom. Ker je treba seveda najprej
dobro poznati svojo domovino, smo vam
pripravili na¢rt za izdelavo nevsakdanje se-
stavljanke (slika 3), ki je igraca in imeniten
ucni pripomodek obenem, saj se boste
marsicesa o Sloveniji naucili Ze med njeno
izdelavo. 1zdelek lahko naredite pri tehnic-
nem pouku, saj zdruzuje vecino temeljnih
postopkov obdelave lesa: prerisovanje na
gradivo, vrtanje, Zaganje z rezljato, bruse-
nje in barvanje.

Orodje

Ker sestavljanka ni zahtevna za izdelavo, je
primerna tudi za popolne zacetnike, ki
imajo osnovni modelarski komplet: rezlja-
€0 z zagicami (3t. 4 ali 5), podloZno mizico
in mali ro¢ni vrtalnik s svedrom 1,5 mm.
Poleg tega potrebujete le Se risalno orodje
(dva trikotnika in svin¢nik), papir za kopi-
ranje, grob in fin brusilni papir, kombinira-
ne klesce ter copic.

Material
Sestavljanka je narejena iz dveh 230 x 320
mm velikih kosov 4 ali 5 mm debele veza-

Slika 4. Na povsem enck nacin kot "Cipkasto” sestav- |
ljanko Slovenije na stiki 3, labko naredite tudi se- ||
stavljanko Evrope ali Zdruzenih drzav Amerike. !

sestavljanka

ne plosce. Za lepljenje uporabite belo lepi-
lo za les (npr. UHU coll), za barvanje pa
katere koli barve — lahko tudi flomastre ali
barvne svinénike. Ce se bodo s sestav-
lijanko igrali manjsi otroci, ki bodo kak ko-
§¢ek po svoji dobri navadi nesli tudi v usta,
je za zai¢ito plosdic, ki pomenijo posame-
zne slovenske pokrajine, priporocljivo
uporabiti barve Ambient, ki jih izdeluje lju-
bljanska tovarna Belinka. Naprodaj so tudi
v lonckih po 100 ml, na voljo pa je 10 (pre-
cej) osnovnih barv, ki jih je mogoce med
seboj poljubno mesati. Ker so narejene na
vodni osnovi, so te barve za zdravje popol-
noma nenevarne, zelo hitro se susijo, glad-
ko obrueni povriini lesa pa dajo lep lesk.
NanaZamo jih s Copicem, ki ga na koncu
speremo z vodo. Ista tovarna izdeluje tudi
brezbarvni lak na vodni osnovi, ki ga upo-
rabimo za zad¢ito vseh drugih delov sestav-

ljanke. Da bo plos¢ice mogoce prijemati in
prestavljati, v papirnici kupite plasti¢ne ri-
salne Zebljicke v obliki raznobarvnih valj-
ckov, ki se uporabljajo za pritrjevanje pre-
dmetov, npr. na oglasne deske.

Izdelava

Morda se zdi komu cudno, da v reviji
objavljamo zemljevid Slovenije, ko pa so
jih polni vsi atlasi, vodi¢i in zemljepisni uc-
beniki. To sicer drZi, vendar smo imeli kar
nekaj tezav, preden smo nasli zemljevid, na
katerem so vrisane slovenske pokrajine
(Primorska, Notranjska, Gorenjska, Dolenj-
ska, Bela krajina, Stajerska, Koroska in Pre-
kmurje). Solarji se morajo danes nauditi pol
geoloske zgodovine Slovenije in e kup
drugih straSansko pomembnih stvari, a na
koncu kljub temu ne razlikujejo Gorenjske
od Dolenjske (razen ¢e po nakljudju nima-
jo tam sorodnikov ali vsaj pocitniske hisi-
ce). Ce bo kak ucitelj zemljepisa vseeno
zmajeval z glavo nad omenjeno delitvijo
Slovenije, ga poprosite, naj vam nari$e pra-
vilnejSo oziroma ustreznejSo. Sicer pa smo

( T .,/ /

[ fris

Risba 1. Ker je ta predloga zemljepi-
sne sestavijanke narvisana v merilu
1: 2, joje treba s fotokopirnim stro-
Jem dvakrat povecati (200 %).

|
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Slika 3. Ce s flomastrom "odebelite” vse ¢rte
z rishe 1, dobite izdelek na levi strani slike.
[zZagati ga morate iz kakovostne 5 mm de-
bele vezane plosce in zaradi krbkosti obve-
zno prilepiti na podlago. To po moznosti
prebarvagte s kako kontrastno barvo, da bo
prisel izdelek bolj do izraza.

se tudi mi "zavarovali: predloga na risbi 1
je nastala na podlagi zemljevida z notranje
strani platnic knjige z naslovom Zakladi
Slovenije, ki je pred leti izsla pri Cankarje-
vi zalozbi.

Risho 1 morate najprej dvakrat povecati —
seveda s fotokopirnim strojem, sicer se zna
znacilna oblika kokoske spremeniti v kaj
drugega. Nato na gladko obruseno vezano
plos¢o z merami 230 x 320 mm s pomodjo
kopirnega papirja ¢im bolj natanéno preri-
Site obris Slovenije z mejami med posame-
znimi pokrajinami. Ker nobena {rta ne se-
ga do zunanjega roba, morate na polju-
bnem mestu na obrisu izvrtati luknjico in
skoznjo s spodnje strani potisniti Zagico ter
jo nato $e na zgorrnjem delu vpeti v rezlja-
¢o. IzZagajte najprej zunanji obris in nato
po vrsti vse meje med pokrajinami. Med
Zaganjem pazite na popolnoma navpicen
polozaj rezljace (pravokotno na obdelova-
nec), sicer boste imeli kasneje tezave pri
vstavljanju ploscic.

Slika 2. V vsako pobear-
vano ploscico na ozna-
Cenem mestu izvridajte
1 mm veliko luknjico
in vanjo prilepite riscl-
ni zZebljicek, ki ga pref
s Rlescami skrajsajte
na dolzino 4 mm. Le
tako bo ploscice mogo-
ce prijemati oziroma
prestavijati.

Na zacetku smo omenili, da se boste mar-
si¢esa o Sloveniji lahko naudili Ze med iz-
delavo sestavljanke. (Ce ob tem predse na
mizo razgrnete pravi zemljevid, bo uéinek
Se boljsi.) Dokaj hitro boste ugotovili, kako
malo je pravzaprav kolikor toliko ravnih
odsekov drzavne meje, ki deloma poteka
po rekah, gorskih vrhovih in (na Zalost vse
premalo) po morju. Vmes so globoke zaje-
de, a tudi "izrastki". Nekaj podobnega velja
za meje med pokrajinami, ki pa niso pov-
sod tako strogo doloc¢ene. Ali ste, denimo,
vedeli, da je Stajerska naga najvedja pokra-
jina, da pokrajinska meja med njo in Do-
lenjsko ves ¢as poteka po reki Savi, da se
tik pred slovenskim glavnim mestom stika-
jo meje kar treh pokrajin itd.?

[zzagane dele natanéno obrusite po robo-
vih in jih poskusno sestavite. Ce se nikjer
ne zatikajo, se lotite barvanja. Pri tem lah-
ko upostevate barvno shemo s slike 2 (za-
kaj smo izbrali prav taksne barve, vam naj-
brz ne bo tezko ugotoviti), ali pa posame-
zne pokrajine pobarvajte po svojem okusu.
V nagem primeru plodcic nismo opremljali
z napisi, vi pa lahko s tankim ¢rnim alko-
holnim flomastrom ali letrasetom izpiSite
imena pokrajin, vecjih mest, rek, grebenov
oziroma gorovij, sosednjih drzav itd. Na
koncu vse skupaj prelakirajte z brezbar-
vnim lakom, na sredino vsake ploscice pa
prilepite plasticen valjast risalni Zebljicek
ali kak drugacen ¢epek, ki bo sluZil za pri-
jemanje (slika 2).

Ostala je Se podlaga, ki je sestavljena iz
dveh enako velikih pravokotnikov. Od ti-
stega, iz katerega so izrezane ploscice, je
tako ali tako ostal samo zunanji del, drugi
(z enakimi merami) pa naj bo cel. Zlepite
ju z lepilom za les, dobro stisnite in po-
cakajte, da se lepilo popolnoma posusi. Se-
le nato se lotite glajenja robov; uporabite
najprej grob in nato Se fin brusilni papir.
Ko dobljeni "sendvi¢" 3e vsaj dvakrat prela-
kirate, je sestavljanka gotova.

Tisti modelarji, ki imajo pri delu z rezljaco
7e nekaj ved izkuSenj, naj ¢érte z risbe 1
"odebelijo" na Sirino priblizno 3 mm, vse
skupaj izrezljajo in prilepijo na pobarvano
podlago.

Izdelki iz
mahgume

ALENKA PAVKO CUDEN

Gotovo ste se ze mnogokrat lotili izdelave
skatlic, figuric in okraskov iz kolaznega papir-
ja in odpadnega kartona. Izdelava je enostav-
na in cenena, vendar imajo papirni izdelki ne-
kaj slabosti: na vlaznem se nagubajo, na son-
cu obledijo, ostri robovi pa so vzrok delovnih
vreznin. Zadnje ¢ase papir za hobi izdelke us-

pesno nadomescajo listi mahgume, ki jih pro-
dajajo v trgovinah Prometej Art & Hobby v
Ljubljani in Celju. Kupite lahko liste vseh barv

Slika 1. Kartonast kolut toaletnega papivja =z
nozem olfa privezite na primerno visino.

Slika 3. Iz papirvia si pripravite Sablone za
okraske in njibovo obliko preriSite ne [list
mabguime.
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Slikeer 4. Okraske natancno izrezite.

Slika 5. Figuricam nalepite oci in repe.

in raznih debelin, velikosti A 4. Mahguma ima
povriino, podobno mahu, je mehka, tanka,
gibka, se enostavno reZe in lepi, lepo se obli-
Kuje, vlaga je ne poskoduje, pa tudi na soncu
ne obledi.

Za izdelavo stojala za svincnike potrebujete
svin¢nik, $ablono za figurice (kopiran obris
Zivali ali risba, izdelana s pomodjo modelka
za piskote), kartonast kolut tolaetnega papir-
ja, skarje, noz olfa, lepilo, nekaj 5¢ipalk za pe-
rilo in elastik, liste mahgume razli¢nih barv
ter odi in svetlece cofke, ki jih prav tako lah-
ko kupite pri Prometeju. Prav vam bodo pri-
8li tudi ob drugih priloZnostih: pri izdelavi vo-
S¢ilnic in okraskov.

Kartonast kolut toaletnega papirja z nozem
olfa prireZite na primerno visino (slika 1). Na
listu mahgume izbrane barve oznacite viSino
koluta (slika 2). Izmerite obseg koluta ter na
list zariSite pravokotnik (obseg koluta x visi-
na koluta). 1z papirja si pripravite Sablone za
okraske, njihovo obliko prerigite na list mah-
gume ustrezne barve (slika 3) ter natancno

Stika 8. Na notranjo stran spodnjega robu va-
la viepite dva peapirna trakove, s pomocjo ka-
terih boste pritrdili podstavek.

Stika 9. Trakova premazite z lepilom in valj
pritrdite na sredo podstavka.

izrezite (slika 4). Figuricam nalepite oci, rep-
ke ipd. (slika 5). Za podstavek stojala upora-
bite vedjo Sablono. Prerisite jo na list mahgu-
me (slika 0) in izreZite. ReZite zvezno brez
prekinitev, da bo rob podstavka popolnoma

gladek (slika 7). Pravokotnik namazite z lepi-
lom, prilepite ga na kartonast kolut in utrdite
z elastikami. Na vrhnji rob prilepite okrasne
figurice, na notranjo stran spodnjega robu pa
dva papirna trakova, s pomodjo katerih boste
pritrdili podstavek (slika 8). Papirna trakova
zapognite ob robu ter zlepite. PremaZite ju z
lepilom in kolut pritrdite na sredo podstavka
(slika 9). 1z mahgume izrezite trak dolZine 30
cm in Sirine 1,5 em ter figurico, na katero pri-
lepite oci oz. ustrezne druge okraske (slika 10).

Slika 10. Iz mahgume izdelajte tudi kazalo za
lnjige.

Slika 13. Med izdelavo urnika si boste gotovo
zapomnili njegovo vsebino.

Okrasite lahko tudi s¢ipalko za spenjanje spo-
rocil (slika 11) ali svin¢nik (slika 12). Stojalo
za svin¢nike je nared. Ce vas delo z mahgu-
mo navdusuje, se lahko lotite $e izdelave ur-

Slika 6. Tudi podstavek stojala za svinénike naj bo oblikovan.

Stika 7. Mabgumo reZite zvezno, da bo rob popolnoma gladek.
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Sliker 11. Séipalka za sporocila Solarjem pogo-
sto pride prav.

Slika 14. Iz ostankov mabgume napravite Se
nekay veselib mozickov ...

Slika 15. ... ali take obroce za serviete.

nika (slika 13), fantazijskih moZickov (slika
14) ali obrocev za serviete (slika 15). Ogrodije
obrocev so narezani koluti toaletnega papirija,
nanje pa so nalepljeni okraski raznih barv in
oblik.

[zkoristite dezevne dni za zabavo z izdelki iz
mahgume. Cas bo minil kot blisk.

Zlozljivi

nogometni goli

MATEJ PAVLIC

Svetovno nogometno prvenstvo je za na-
mi; zmagoslavje Francozov je bilo veliko,
prav tako veliko pa je bilo tudi razocara-
nje nekaterih trenerjev nad svojimi varo-
vanci, ker niso upravicili vseh pri¢ako-
vanj. Se najteZe je bilo gotovo Brazilcem,
ki dobesedno Zivijo za nogomet. Tamkaj-
Snjim smrkaveem, ki so komaj shodili in
se 7e podijo za Zogo, je najvedii cilj v Ziv-
ljenju postati slaven nogometas. No, take
Zelje na skrivaj goji najbrZ tudi marsikate-
ri paglavec na son¢ni strani Alp, kar je bi-
lo med leto$njimi podcitnicami mogoce
opaziti — in Se bolj sliSati. Marsikatera "te-
kma" se je namre¢ predcasno koncala s
splosnim prepirom in celo ravsom, saj se
mladi igralci nikakor niso mogli zediniti,
ali je usla Zoga vratarju v gol (beri: med
dve suhi in skrivljeni fiZzolovkD) "pod ko-
lenom" ali "nad kolenom". Manj jeze je bi-
lo tam, kjer so namesto vej, kolov, ka-
mnov, opek in drugih neprimernih pre-
dmetov uporabili vedji zaboj ali kartonsko
Skatlo, saj je bila potem vsaka razprava o
vprasljivosti zadetka nepotrebna.

In kaj sledi iz vsega tega? Predlagamo
am, da naredite trdne male nogometne
gole (slika 3), ki so poleg tega Se razstav-
liivi in jih je laZje mogoce prenasati oziro-
ma shranjevati. V Timu se — kdo ve, zakaj
— varjenju in obdelavi kovin nasploh kar
nekako izogibamo, Ceprav je v marsikate-
ri domadi delavnici tudi varilni aparat, s
katerim zna kdo delati. Z vsaj osnovnim
varilskim znanjem je mogoce dva taksna
gola narediti v enem popoldnevu, in to z
barvanjem vred.

Gola z zunanjimi merami 1,24 x 0,64 m
sta narejena iz pohistvenih cevi, ki imajo
kvadratni prerez in jih je mogoce potisni-
ti eno v drugo. Ta njihova dobra lastnost
je pri nasih golih izkoriS¢ena trikrat — na
sredini in na obeh koncih zgornje precke,
za utrditev spojev pa sluZijo sponski vija-
ki, vzmetne podlozke in krilne matice.
Ce se boste odlocili za tako velikost go-
lov, kot je v merilu prikazana na risbi ozi-
roma jo kaZeta fotografiji, lahko iz kosov-
nice hitro izracunate, koliko katerih cevi
potrebujete. Na nadrtu so namenoma le
oznake sestavnih delov in priblizen razpo-
red kljukic, to¢ne mere pa so v kosovnici.
Najprej iz delov 1, 2 in 3 sestavite §tiri pra-
vokotne trikotnike ter jim na vrhu privari-
te 30 mm dolg vogalnik (5). Precka je na-
rejena iz dveh enako dolgih kosov cevi
(4); v oba na enem koncu do polovice pri-
varite 60 mm dolg kotni vloZzek (6), eni ce-

Slika 2. Gola sta narejena in sestavljena,
zvari ocisceni in povrsina cevi razmasce-
na z bencinom. Sedaj je na vrsti barveije
s temeljno barvo.

vi pa na drugi strani privarite Se 150 mm
dolg sredinski vlozek (7), ki naj 90 mm
gleda iz cevi. Naregjene kose sestavite
(oznaka X na nacrtu) in skoznje izvrtajte
luknje za vijake. Ce so stiki v kotih preve¢
ohlapni in se gola nekoliko zibata, to po-
manijkljivost odpravite tako, da z zgornje
strani s kladivom narahlo potolcete vogal-
nika (5). Kljukice (8) za mrezo ukrivite iz
Zice ali pa jih naredite iz razrezanih in pri-
merno velikih ¢lenov tanke verige.

Priblizno na sredini vodoravne opore (2)
izvrtajte 12 mm veliko luknjo in nad njo z
zgornje strani privarite matico. Stiri kline
(13), ki bodo preprecevali premikanje go-

Slika 3. Okvir vrat tega gola meri 124 x 64
cm. Komur ta velikost ne ustrezad, ndaj me-
re v kosovnici pac ustrezno sprement.
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5 Kosovnica (za en gol)
— St.  Element Mere (mm) Kosov
_ﬂ N 1 stranica 25x25x0610 2
2 vodoravna opora 25 x 25 x 400 2
3  poSevna opora 20 x 20 x 690 2
4 precka 25 x 25 x 590 2
5  vogalnik 25525050 2
6 kotni viozek 20 x 20 x 60 2
7 sredinski vlozek 20 x 20 x 150 1
8 kljukica @ 2,5 x 35 (glej besedilo) 16
9 vijak M 6 x 35 (sponski) 3
10 matica M 6 (krilna) 3
| ~ 11 podlozka M 6 (vzmetna, Siroka) 3
1 \ 12 matica M 10 2
/—‘ N 13 Kklin vijak M 10 x 150 (glej besedilo) 2
A mreza pribl. 700 x 2500 1
8
/_ lov (npr. na travnati podlagi), naredite iz
150 mm dolgih kosov navojne palice @ 10
mm ali enako dolgih vijakov. OdZagajte
jiim glavo in jih s kotnim brusilnikom obli-
kujte v ne prevec ostro konico. Ko boste
gol uporabljali npr. na asfaltu, boste kline

Risba 1.

v matice (12) pa¢ privili z zgornje strani,
kot je narisano na risbi 1. Tako tudi ni
moznosli, da bi se izgubili. Na koncu vse
zvare poravnajte s kotnim brusilnikom in

pilo ter odistite z Zi¢no krtaco (slika 2).
Gola obvezno prebarvajte najprej s temelj-
no barvo in nato $e dvakrat s tesarolom
ali kaksno drugo barvo za za3cito kovin.
Mrezi (14) je najlaze narediti iz razrezanih
plasticnih vre¢ (npr. za krompir), v trgovi-
nah z vrtnarskimi potreb3¢inami pa lahko
na meter kupite mreZo iz enakega mate-
riala, ki ima okrepljene robove. Ustrezno
velik kos samo nataknete na kljukice in
spodaj zavihate, komur pa se to ljubi, lah-
ko mrezi ukroji in z mo¢no vrvico "segije"
natancno po obliki golov.

S tem sta gola narejena, Ce ste bili pri de-
lu natancni, bosta ob kolikor toliko nor-
malni uporabi zdrzala zelo dolgo. Odsve-
tujemo le sedenje na precki, ker se ta pod
vecdjo tezo lahko ukrivi. Dele razstavljenih
golov je zaradi laZjega prenaSanja najbo-
lie oviti s priblizno 50 ¢cm dolgo elasticno
vrvjo, ki ima na obeh koncih kavelj. Pro-
dajajo jih na oddelkih z avtomobilsko
opremo, uporabljajo pa se npr. za pritrje-
vanje tovora na prikolico ali prepreceva-
nje premikanja vedjih kosov priljage po
aviomobilskem prtljaznem prostoru. Kdor
zeli, naj zaradi preprostejSega prena$anija
razstavljenih golov na sredini po ene od
obeh parov poSevnih opor z zgornje stra-
ni privari ali privije rocaj (prekinjena ¢rta
na risbi 1). Naslednja moZnost je izdelava
torb iz mo¢nega platna, Se lazja od te pa
je uporaba dovolj velikega odsluZenega
nahrbtnika ali $portne torbe.

Gugalnica

MATEJ PAVLIC

Ce v blizini vasega doma ni igri§ca, na ka-
terem bi se vi ali mlajsi ¢lani vade druZine
lahko po mili volji gugali, si (oziroma jim)
naredite gugalnico. Pogoj je seveda, da
imate v okolici hiSe ali npr. na terasi pri-
merno mesto, kamor jo boste lahko obe-
sili.

Do gugalnice je mogoce najhitreje priti v
trgovini, vendar pravi modelar na kaj take-
ga pomisli nazadnje. Naslednja moZnost je,
da v primerno veliko in debelo desko na
vseh Stirih vogalih izvrtate luknje in skoz-
nje napeljete moc¢no vrvico. Ker je zlasti za
mlaje uporabnike taka gugalnica lahko
nevarna in zato manj primerna, je najbolje
dodati $e nekaj descic ter narediti udoben
in predvsem varen stoléek. Da pa bi bil ob
vsem tem izdelek $e nekaj posebnegalep
na pogled in ¢im bolj obstojen, ga je treba
malce "zakomplicirati" in pobarvati z Zivi-
mi zaS¢itnimi barvami za les.

Plod taksnega razmisljanja je gugalnica na
sliki 1. Lotijo se je lahko tudi zacetniki, ven-
dar naj jim pri delu zaradi nujne uporabe
elektricnega ro¢nega orodja obvezno po-
maga kdo od starejsih. Se bolje je, ¢e jo kot
skupinski izdelek naredite pri tehni¢nem
pouku v Solski delavnici, kjer so gotovo na
voljo tudi vsi potrebni pripomocki.

Orodje

Pri izdelavi boste potrebovali svinénik, ko-
tnik, modelarski no?, kladivo, elektri¢ni
skobeljnik, elektricno vbodno Zago ali
elektri¢no rezljaco, vrtalnik (po moZnosti z
navpicnim stojalom), 3-, 6- in 8-milimetrski
sveder za les, elektri¢ni brusilnik ali brusil-
ni papir razlicnih zrnatosti, izvija¢, Copi¢ in
vzigalnik.

Material

Gugalnico naredite iz masivnega ali leplje-
nega lesa, ki je lahko katere koli vrste. (Za
izdelek na sliki 1 smo uporabili 15 cm 3i-
roke in slaba 2 ecm debele smrekove desci-
ce, do katerih smo prisli tako, da smo raz-
drli odsluzeno tovorno paleto. Po sko-
bljanju in obZagovanju smo dobili 14 ¢m
siroke in 16 mm debele kose, zato je tem
meram prilagojena tudi velikost sestavnih
delov gugalnice.) Stiri okrasne kroglice s
premerom okrog 25 mm kupite v trgovini
z lesno galanterijo ali na trgu pri prodajal-
cu suhe robe. Tudi z nabavo ustrezno dol-
ge 4-milimetrske najlonske vrvice ne bi
smeli imeti tezav. Pri sestavljanju boste po-
trebovali $e osem 25 mm dolgih lesnih vi-
jakov, za zas¢ito gugalnice pred deZjem pa
uporabite katero koli barvo za les (npr.
Ambient).

Izdelava

Zaradi pomanjkanja prostora v reviji je na-
¢rt narisan v merilu 1 : 2, kar pomeni, da
ga morate — najbolje s fotokopirnim stro-

jem — dvakrat povecati. Ve€ina sestavnih
delov (1-3) je simetricne oblike, zato jim
samo dorisete manjkajoco polovico. Dob-
liene obrise (1-4) s pomodjo izrezanih
kartonskih Sablon ali kopirnega papirja
prenesite na poskobljane in obrudene de-
s¢ice. Ce boste za Zaganje uporabliali elek-
tri¢no vhodno Zago, vanjo vpnite list s fi-
nimi zobci, da bodo robovi ¢im bolj glad-
ki. Popolnoma gladek rez (slika 3) pa bo-
ste dobili ob uporabi elektri¢ne rezljace, s
pomodjo katere smo v celoti izdelali tudi
naso gugalnico. (To izvrstno orodje nem-
Ske tovarne Hegner nam je za testiranje
odstopilo podjetie CODEX iz Murske So-
bote, ki je njen ekskluzivni zastopnik za
Slovenijo.) Sréek v naslonjalu lahko seve-
da izpustite ali pa ga nadomestite s kaksno
drugo figuro.

Ker je dno gugalnice (1) narejeno iz dveh
delov, ju med seboj sestavite s pomodjo
dveh kosov lesa z merami 10 x 30 x 230
mm, ki ju s spodnje strani privijete z osmi-
mi majhnimi lesnimi vijaki (njuna lega je
na nadrtu narisana s tanko prekinjeno ¢rto
v delu 1). 1z letve s prerezom 25 x 25 mm
naredite Se 400 mm dolgo varovalno prec-
ko, ki je zaradi njene nezahtevne oblike
na nacrtu ni (slika 4), nato pa vsem sestav-
nim delom z brusilnim papirjem zaoblite
robove in gugalnico poskusno sestavite.
Ce se utori ne ujemajo, jih Se pred vrta-
njem lukenj za vrvico popravite oziroma
prilagodite debelini descie. Vrtalnik vpnite
v navpicno stojalo; ¢e je le mogoce, pa pri-
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Slika 2. Elektricna rezljaca
Hegner Multicut-25

Slika 3. Pri Zaganju z elektricno rezljaco zaradi izredno ' ) EE _1|
gladkega reza dodatno brusenje robov ni potrebno. Na sliki - EE o ;
Jje srcek, izrezan iz zgornjega dela naslonjala gugalnice. | §. Do . W=y ﬁ__{

f"

-

O }}--

Slika 4. Barvanje varovalne precke; na desni strani so vsi
preostali sestavni deli gugalnice in najlonska vrvica.

T

Slika 5. Na vrvice, ki jib mocno priveZemo na dovolj trden
nosilec, po vrsti nataknemo sestavne dele gugalnice. Na kon-
cu spodaj naredimo vozel. Risba 1. ST
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S tem, ko je Helmut Abel iz nekdanje Za-
hodne Nemcije leta 1974 zasnoval in pa-
tentival elektricno orodje z vzporedno pre-
mikajocim se jarmom za vpenjaije dolge-
8a, tankega in fino ozobljencga Zaginegad
lista, se je v razvoju elektricnib rexljac zda-
celo novo obdobje. Prue Zage Hegner, Ri so
Jib izdelali Ze naslednje leto, so v primerja-
Vi z dotlej znanimi izdelki drugib proizuva-
Jalcev vsebovale celo visio izboljsav. Njibov
sloves se je e povecal leta 1978 s podpisom
pogodbe med tovarno Hegner in drizbo
AMI (Advanced Machinery Imports) iz Netw
Castla, ki je postala ekskluzivni zastopnik
za ameriski trg. Znane modele elektricnib re-
zljac Hobbymax (Multimax-1), Multimax-
2, Multimax-3 in profesionalne razlicice
Polymax-3 na znacilnem visokem kovin-
skem podstavku so z leti nadomestili Se bolj
izpopolnjeni in zmogljivi modeli. Danes je v
Hegnerjevem proizvodnem  programi, ki
obsesa tudi univerzalne obdelovalne centre
(kombiniran stroj za Zaganje, rezkanje,
brusenje in vrianje), tracne in brusilne stro-
Je ter struznice, kar pet razlicno velikih in
zmogljivih elektricnib rezljac. Dve od teb,
Multicut-1 in Multicut-2S. je mogoce dobiti
tudi pri nas, ekskiuzioni zastopnik za Slove-
nijo pa je podjetje CODEX iz Murske So-
bote (tel. in faks: 069/21-001).

Elektri¢na rezljaéa Hegner Multicut — 2S

iem, finomehanikom, izdelovalcem kalupo
Jjem, heinik lelovalcem kalupov

Na kratko bomo opisali model z oznako
Multicut-28, ki stane 81.600 tolarjev (brez
prometnega  davkea). Namenjen je pokli-
cnim in ljubiteljskinm mizarjem, modelar-

in igrac, oblikovalcem, arhitekiom, restav-
ratorjem ler se munogim drugim maojstrom,
ki st svojega dela brez kakovostne elektricne
rezijace ne morejo zamisljati. To orodje je
seveda zelo primerno tidi za Solske in kiub-
ske modelarske delaviiice. zato ga je pre-
dmetna skupina svetovalcev za tehnicno
vzgojo Zavoda RS za Solstvo in sport wvrsti-
la na seznam ucil, strojev in naprav zda le-
hnicno vzgojo.

V obisju je kakovosten in zelo vzdrzljiv 100-
vatni eleltromotor, ki prek ekscentra omo-
goca bitre 12- ozirvoma 19-milimetrske pre-
mike Zaginega lista navzgor in navzdol. S
tem orodjem je mogoce obdelovati vse vrste
lesa (trse do debeline 50 mm in mebkejse do
debeline 65 mn), aluminij in baker (do 15
mn), medenino (do 10 mm), Zelezo (6-8
mnw), wmetne snovi (do 40 mnr) ter stiropor
in pendasto gumo (do 65 mn). Ndajvecjda raz-
dalja med Zagico in zadnjim delom jarmea
znasa 460 mm. Fino rezkani aluminijasti
mizici s povrsino 435 x 230 mm je mogoce
izbrati poljuben nagib do 45°/12°. Obisje
orodja, ki skupaf tebta priblizno 19 kg, je iz
sive litine.

trdite tudi obdelovanec, sicer bo sveder
mimogrede "zaSel" po svoje.

Gugalnico morate vsekakor za&cititi pred
vodo in drugimi vremenskimi vplivi. To
lahko storite z navadnim nitrolakom, lazu-
ro v enem od rjavih odtenkov oziroma z

Stika 6. Gugalnica naj ne bo prenizko nad
tlemi! Ta je obeSena na priblizno 10 cm de-
bel smrekov vrhac, poloZen med rogovili
dveh dreves. Uporaba varovalne precke je
zlasti pri manjsib otrocih obvezna.

zivimi barvami (npr. Ambient). Ko se prvi
nanos laka ali barve posudi, ga narahlo
prebrusite z zelo finim in Ze precej izra-
blienim brusilnim papirjem. Le tako bodo
vse povriine gugalnice po drugem nanosu
res povsem gladke.

DolZina najlonske vrvice, ki jo morate ku-
piti, je odvisna od tega, kam nameravate
gugalnico obesiti. Razdalja, merjena od tal
do droga za stepanje preprog, spodnjega
roba balkonske ograje ali dovolj debele
veje, naj ne bo prevelika, vendar pa tudi
ne premajhna. V vecini primerov bi mora-
lo 12-15 m vrvice zadostovati. Vrvico pre-
rezite na pol in jo na sredini dobro pritrdi-
te na izbrani nosilec, na prosta konca pa
po vrsti nanizajte sestavne dele gugalnice:
najprej kroglico (6) in zgornji del naslonja-
la (2) — zadaj, oziroma varovalno precko
(5) — spredaj, nato med seboj staknjena

spodnji del naslonjala (3) in stranico (4) ter

na koncu dno (1). Spodaj naredite vozel.
Da se najlonska vrvica med potiskanjem
skozi luknje ne bi cefrala, jo prej za nekaj
sekund podrzite nad plamenom vzigalnika
in nato previdno posvaljkajte v konicasto
obliko.

Ko ste s sestavljanjem gotovi, morate gu-
galnico s poskusanjem naravnati na taksno
razdaljo od tal, da bo otrok glede na svo-
jo velikost lahko brez vedjih teZav zlezel
nanjo in seveda tudi z nje. Vozle na koncu
dobro zategnite. In Se nekaj: zaradi stabil-
nosti med guganjem naj bo zadnji del gu-
galnice za nekaj centimetrov niZje od spre-
dnjega (glede na vodoravnico).

Akumulatorska
zracna tladilka

V nasi reviji smo Ze pisali o akumulator-
skem orodju VersaPak, ki so ga razvili pri
firmi Black & Decker. Njegova glavna
znacilnost je, da za pogon vrtalnika, vi-
ja¢nika, vbodne Zage, brusilnika, vrtnih
Skarij, sesalnika ali svetilke zadostujeta le
ena oziroma dve akumulatorski bateriji
VersaPak. Baterije in polnilnik kupite ob
nakupu prvega orodja iz te serije; nato
kupujete le Se orodja, baterije pa pre-
stavljate iz enega orodja v drugo. Ker
akumulatorji v povpredju pomenijo polo-
vico cene orodja, tako dolgoro¢no pri-
hranite kar precej denarja. Poleg tega
omenjena  baterija omogoca okoli 300
polnjenj.

Malcku napihniti plavalne rokavéke je
madji kaSelj v primerjavi s tem, ko se v
poletni vrocini pred vami znajdejo otroci
s prodnjo, da jim nemudoma napihnete
¢oln. Ce nimate vsaj navadne tlacilke,
boste prej izpustili
dudo. Se huje je,
¢e na kaki zakotni
cesti pri menjavi
predrte avtomobil-
ske zracnice ugo-
tovite, da se tudi
rezervna ne more
pohvaliti s potreb-
nim tlakom za kolikor toliko varno voz-
njo do najblizje servisne delavnice. Ker
se take stvari dogajajo povsod po svetu,
so Black & Deckerjevi razvijalci razsirili
druzino Versapak s kompresotjem VP 700.
Ta je za Cetrtino hitrejsi od standardnih
12-voltnih kompresorjev, kakrine neka-
teri previdnejsi vozniki prevazajo s seboj
v priljazniku. Z enim polnjenjem dveh
baterij je mogoce napihniti avtomobilske
zracnice do velikosti 15-1/2" ter seveda
zrac¢nice motornih in navadnih koles,
Colne, lezalne blazine, Zoge itd. Ohigje
kompresorja je zelo prakti¢no in obenem
licno oblikovano. V rocaju za laZje pre-
naSanje je prostor za dve originalni bate-
riji VersaPak (7,2 V), v ohi§ju pa je tudi
gumijasta cevka s prikljuckom in dvema
razli¢no oblikova-
nima nastavkoma,
ki jo med uporabo
preprosto izvlece-
mo. Na vrhu je Se
vklopno-izklopno
stikalo, ob strani
pa majhen mano-
meter za najvedji
tlak 6,8 bar (z razdelitvijo skale po 1,4
bar oz. 20 PSI).

Opisana vefnamenska zracna tlacilka v
nasih trgovinah stane okrog 14 tisoc to-
larjev.
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UGANKARSKI KOTICEK

Tematska osmerosmerka
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Zlogovnica

S pomocdjo opisov in zlogov najprej poi-
sc¢ite iskane besede in jih vpisite v desni
del lika, nato pa njihove tretje in Seste ¢r-
ke prepisite v stolpca na levi. Ob pravil-
ni resitvi boste navpicno prebrali razve-
seljiivo sporodilo.

3 6

~N O OO A W =

koncu vam bo ostalo 11 neprecrtanih &rk;
te dajo, brane po vrsti, reditev — e en ke-
mijski element.

Pri tej uganki so vse ¢rke Ze vpisane v
polia. Da reSevanje ne bi bilo prevec
preprosto, se gesla skrivajo v osmih sme-
reh: vodoravno, navpicno ter po obeh
diagonalah -- in to naprej oziroma nazaj.
Vsaka beseda je povezana z ostalimi z
vsaj eno ¢rko. Ker je osmerosmerka te-
matska, se vsa gesla nanasajo na eno te-
mo; ta je v naSem primeru kemija oziro-
ma periodni sistem elementov. Uganko

ALUMINIJ, BARIJ, BOR, BROM, CINK,
ERBIJ, INDIJ, ITERBIJ, JOD, KALIJ, KI-
SIK, KLOR, KOSITER, KSENON, KU-
RIJ, LANTAN, MANGAN, MOLIBDEN,
NEODIM, NEON, NIKELJ, OSMIJ, PA-
LADIJ, PLATINA, SAMARIJ, TANTAL,
TORIJ, URAN, VANADIJ, VODIK, ZLA-
TO, ZELEZO, ZIVO SREBRO, ZLAH-
TNE KOVINE;

resujete tako, da poiscete vseh 34 gesel,
ki so podana po abecednem redu, ter jih
sproti precrtujete v liku in seznamu. Na

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepisete in izpolnjeno posljite na naslov: Tehniska zalozba
Slovenije, d.d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana

Prejeli boste poloznico za pladilo naro¢nine ter si tako zagotovili nespremenjeno
ceno revije, poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in priroénikov
nase zaloZbe.

Izmed izpolnjenih narocilnic, ki bodo najkasneje do 20. septembra 1998 prispele
na nas naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.

Med novimi naroc¢niki smo tokrat izZrebali tri: To so: Jernej Babij, Beblerjev trg 9,
1000 Ljubljana, Gal Letonja, Attemsov trg 17, 3342 Gornji Grad in Martin Sojer,
Podpeska 49, 1351 Brezovica. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro¢am revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloznici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore reluje sodisée v Ljubljani

BRIC — DA — DUL — GRA — HAN -
JAST — KO — MIN - NJA - OK — PO —
PRE =PRI = RA) -~ S-SR - DYy -
TROS — VA — ZA

1. kisikova spojina, ki vsebuje samo en
atom kisika, 2. rastlina s pekocimi listi, 3.
ovira, prepreka, jez, 4. poraba, 5. origi-
nalno ime za drzavo RadZastan z glav-
nim mestom Jaipur v severovzhodni In-
diji, 6. majhen steber, 7. kraj pri Tolminu
(po domace Zatmin).

Resitvi obeh ugank prepisite na dopisni-
co (ne trgajte revije!) ter najkasneje do
20. septembra posdljite na naslov Tehni-
§ka zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 1111
Ljubljana (s pripisom "Timove uganke").
En izzrebani reSevalec bo po posti pre-
jel sestavljanko za izdelavo plasti¢ne
makete, dva pa knjigo Tehniske zalozbe
Slovenije.

Resitve ugank iz 9.-10. Stevilke revije
TIM:

Serpentine: Albert Einstein

Mala krizanka: Vodoravno: casnik, Matej
Bor, Ake, pero, mana, Rim, a, tla, Ta, at,
ton, bat, Re, OT, kos, U, reg, knez, INRI,
Ind, skakalka, Adonai;

Nagrade za pravilno re$eni uganki
prejmejo:

1: Blaz Mikuz, Crni vrh 87,
5274 Crni vrh nad Idrijo

2: Darja Gabrijel, Trg svobode 30,
1420 Trebnje

3: Petra Knaus, Sv. Jurij 10B,
9262 Rogasovci
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RESNICNO PRAVI LABORATORIJ
ZA DEKLETA IN FANTE, STARE 12 LE

S
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Bodoti kemikil Q AR
V pravem laboratoriju Q

vas cakajo: t
umetna megla

kisline, boze, soli

skrite barve

voda v kristalih

ognjemet

alkoholno vrenje

dokazovanje Zeleza

sestava mil Natanéno napisana navodila in pouéne ilustracije vam omogotajo, da izvedete

kromatografija prave kemijske raziskave s kemikalijami in Zivili, ki jih uporabljamo vsak dan.

ogliikovi hidrati Veebii

inSe veliko drugih spoznan kemikaliie, 3piritni gorilnik, epruvete, zaZigalna Zlicka, izparilnica,
NAVODILA so opisana v VELIKI KNJIGI erlenmaierico, steklene cevke, gumi cevka, lakmus papir, osnovna plosta
v celoti in zelo natancno. s stojalom, filter papir, lijak, kristalizirka, leseni prijemalki in Se veliko
243 privlaénih, a varnih poskusov! vet drugego.
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CcCcCcP D ' E l F I Tehni¢ni podatki o raketno-vesolijskem kompleksu Ener-
gija- Buran (po podatkih objavljenih na 38. mednarodnem Poqlﬂd—A
C I letalskem salonu v Le Bourgetu, leta 1989): Nosilna raketa energija: fm W=
Startna masa do 2400 t 1 - rezervoar za oksidator (kisik) bloka C, 2 -- odsek med rezervoarjema, 3 -- zgornje pritrdilo--
p n -vez blokov A in C, 4 — rezervoar za gorivo (vodik) bloka C, 5 -- cevovodi za pritisk in drenazo T ]
Nosilna raketa energija: rezervoarja z oksidatorjem bloka C, 6 -- antene sistema telemetrije, 7 - plo#&a hidravliénih i 1
o Skupni potisk raketnih motorjev naprav, 8 -- vrhnje pritrdilo--vez nosilne rakete in Burana, 9 -- repni del bloka C, 10 -- spodnje M] M3
ol F - o prve in druge stopnje na startu 35,50 MN pritrdilo--vez bloka A in C, 11 -- raketni motorji na trdno gorivo za locitev stopenj, 12 -- cevo-
Zatetne preobremenitve 1,48 G vod za drenaZo vodika, 13 -- okrov raketnega motorja prve stopnje, 14 -- cevovodi za pritisk in /
Potisk raketnega motorja na teko&e gorivo RD-170: drenaZo rezervoarja z gorivom bloka C, 15 - ohi$je mreZe kablov bloka C, 16 in 17 -- ohigja = D h""& E
—— -~ na visini morske gladine 7,4 MN padalskih sistemov in pristajalnih naprav bloka A, 18 -- spodnje pritrdilo-vez nosilne rakete in m ——— T——1 ——
T -- v vakuumu 8,06 MN Burana, 19 -- elektri¢na stikala, vezi med nosilno raketo in Buranom, 20 -- zgornji pas povezav —— | T
1 Potisk raketnega motorja na tekoce gorivo 2. stopnje: med blokoma parabloka, 22 - spodnji pas povezav med blokoma parabloka, 22 -- stikala 7 21
-- na visini morske gladine 1,480 MN pnevmatohidravliénega sistema bloka C, 23 -- rezervoar oksidatorja (kisika) bloka A, 24 -- re- Sl T
-- v vakuumu 2 MN zervoar za gorivo (kerozin) bloka A, 25 -- raketna motorja sistema za loitev parabloka.
8 Masa konstrukcije priblizno 300 t Na risbah A in D so s érkami M;, M, M; in M, oznacene vezi med bloki. M2 4
8650 oot ; I 1
i 12800 Vesoljski raketoplan Buran: Vesoljski raketoplan Buran: t i
9200 | { Startna masa 105 t 1 -- blok krmilnih motorjev na nosu, l
20850 Pristajalna masa do82t 2 -- vhodna vrata, 3 -- odprtinice za
Masa konstrukcije 62t drenazo tovornega odseka, 4 -- vrata
36370 Masa koristnega tovora: tovornega odseka, 5 -- smerno krmilo-
== v orbiti visoki 250 km do30t -zraéna zavora, 6 - $katla s padalskim 405
//, =- v orbiti visoki 450 km do27t sistemom za zaviranje, 7 -- modul q
MM// //7%/ L':J- / B -  Masa tovora, ki se lahko vrne na Zemljo 20t zdruZene motorne naprave (ODU), - ™
7T T T /f/ PP I I Masa goriva ODU: 8 - gibljivi 8Cit--krmilo za ohranjanje e
% -- normalna 8t ravnovesja, 9 -- ena od dveh $ob dveh __—-—-';5%11
-- najvecja 14t glavnih motorjev za orbitalno ma- 0000
,,JQ’ {{II/II/I/I/{ M:M ,%%” s Najvecja visina orbite nevriranje, 10 -- iluminator (okence), 3 c = H
) (pri najvecji masi goriva ODU) 800 - 1000 km 11 -- repni blok krmilnih raketnih mo- = G T % fa= a3 o E‘ = =) E
Potisk raketnih motorjev na tekoée gorivo 2 x 88 kN torjev, 12 -- elevona o 20614 r:: (e} O
oo Oo 7, N—-—NX -cl Koli¢ina in potisk raketnih motorjev na |
teko&e gorivo za krmilni sistem 38 x 3870 N L~
D::_Q upravljanja (RSU) in8x 2200 N a —
ﬂ ﬂ T T T — Povr$ina nosilne povriine Burana 250 m N L
Prostornina kabine za posadko 73m ~ =———
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Kosovnica
St. Element Gradivo in mere Kosov St. Element Gradivo in mere Kosov
1 kobilica vezana plo$¢a 5 mm 1 13 streha kabine vezana plosc¢a (furnir) 3 mm 1
2 paluba vezana plo$¢a 3 mm 1 14 jambor smrekov les, @ 10 x 560 mm 1
3 dno trupa vezana plo$éa 5 mm 2 15 bum floka smrekov les, @ 10 x 265 mm 1
4 krma vezana plo$¢a 5 mm 1 16 flok platno 1
5 bok trupa vezana plo$c¢a (furnir) 3 mm 2 17 bum glavnega jadra smrekov les, @ 10 x 400 mm 1
6 drzalo jambora vezana plo$ta 5 mm 2 18 glavno jadro platno 1
7 kotna letev smrekov les, 10 x 10 mm 4 19 obteZitev Zelezo, 110 x 35 x 3 mm {
8 drzalo nosilcev vrvice smrekov les, 10 mm 2 20 drzalo obtezitve smrekov les, 10 x 10 mm 2
9 nosilec vrvice smrekov les, 10 x 10 mm 3 21 kljukica Zica, @1 mm 2
10 stranica kabine vezana plos¢a 3 mm 2 22 zanka Zica, @ 1 mm 1
11 okno kabine (glej besedilo) 10 23 zati¢ Zica, @ 1 mm 1
12 stena kabine vezana ploS¢a 3 mm 2 24 uSesce Zica, @1 mm 1

TINA - model

jadrnice za zacetnike

Risal: Matej Pavli¢

Merilo: 1:1
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