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timova igracka

PAPAGAJCEK

Ko ste po Ze znanem postopku prerisali in
izrezali vse sestavne dele papagajcka na
risalni list, lahko priénete z lepljenjem po
naslednjem zaporedju: vzamete del §t. 11
(telo papagajcka) in na &elo nalepite pere-
sa (8t. 4), potem zlepite kljun (8t. 2 in 3)
in ga prilepite na glavo. Na glavo nalepite
Se okrasna peresa (§t. 1, 5 in 6). Potem v
tocki, oznaceni s €rko A, nalepite dela 8 in
9, v toc¢ki B rep (5t. 12) in v tocki C krila
(8t. 10). Oprsje (8t. 13) nalepite pod kljun
in papagajcéek je gotov. Ko se lepilo posusi,
ga zivo prebarvajte. Iz izolirane Zice, dolge
30 cm, izdelate Se gugalnico in papagajcka
s pomoc¢jo nog (8t. 7) pritrdite nanjo. V
kljun mu lahko prilepite novoletno ali kaks-
no drugo Cestitko, potem pa gugalnico obe-
site na tanko nitko, da se bo papagajcek
lepo gugal.
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TIM — REVIJA ZA TEHNICNO IN ZNANSTVENO
DEJAVNOST MLADINE e lzdaja Tehniska zaloz-
ba Slovenije, 61000 Ljubljana, Lepi pot 6 e Ureja
uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vukadin Ivkovié,
Dusar Kralj, Jan Lokov3ek, Drago Mehora, Tone
Pavlovcié, Lojze Prvinsek, Marjan Tomsié, Anka
Vesel, Tonéka Zupancié e Odgovorni in tehnicni
urednik: BoZidar Grabnar e TIM izhaja 10-krat
letno. Celoletna naroénina 70,00 din, posamezna
stevilka 7,00 din e Revijo narocajte na naslov:
TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, pp 541-X e Tekodi
raéun: 50 101-603-50-480 e Tisk tiskarna Kocev-
ski tisk, Kogevje e Revijo sofinancirajo Razisko-
valna skupnost, Kulturna skupnost, Izobrazeval-
na skupnost in Skupnost za zaposlovanje Slove-
nije.

SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Ligivéar, izdelan v pionirskem krozku, je kot na-
las¢ za sodelovanje na tekmovanjih.
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timova posta

Tudi tokrat se je vaSih pisem nabralo ravno
pravSnjo mero za predviden obseg nasSe ru-
brike. Naj zaénem z najkrajSim.

Dani Navodnik iz Celja spraSuje za naslov
revije Radioamater. Ta je: Radioamater,
Tehni¢ka knjiga, 7. jula, 11000 Beograd.
Trinajstletni Dejan Sobar iz Ljubljane Zeli
izdelati »uro za kuhanje jajc«, zato naroCa
tiskana vezja. Ker pa teh ne izdelujemo in
tudi ne prodajamo, mu svetujem, da si pre-
bere Glanek, ki bo izSel v prihodnji Stevilki,
v katerem bo opisan ta postopek.

Joze Kerin iz Ravni pri KrSkem, trenutno pa
na Solanju v Celju, nam piSe, da kljub stro-
ki, ki si jo je izbral, Se vedno rad rezlja in
sestavlja razne predmete iz vezane ploSce,
in kot se je. pohvalil, mu odjemalcev ne
manjka. Revijo, za katero spraSuje, mu bo-
mo poslali. Kar pa zadeva popust za knjigo
»Sam svoj obrtnik«, moram povedati, da
knjiga ni izSla pri nasi zalozbi, zato tudi po-
pusta zanjo ne moremo dati, pa¢ pa velja
le-ta za vse nase izdaje, seveda le za redne
narocnike Tima.

Andrej Cerne iz Kranjske gore se zanima
za daljinsko vodena letala. Pri nas RC na-
prav nihée ne izdeluje, pa tudi uvoza zadnje
c¢ase ni, tako da bo treba ponjo ¢ez mejo,
morda pa bi se naSlo kaj primernega na
nasi »borzi«, to je v Timovih oglasih. Knjige
o radijskem vodenju ni ne v slovens¢ini in
ne v srbohrvaséini, pa tudi v katalogu tujih
izdaj je nisem zasledil. Pa¢ pa o tem pred-
metu ze vrsto let veliko piSe tov. Jan Lo-
kovsek v Timu.

Vinko Zerjav iz Sentvida pri Ljubljani je
mnenja, da je v reviji premalo nacrtov za
zabavno elektroniko. Za zacetek ga bo mor-
da potolazil nacrt za 15W NF ojacevalnik,
ki ga objavljamo v tej Stevilki. Mali oglas
mu objavljamo, tako kot vsakemu, in to,
Se enkrat poudarjam, brezplacno.

Bojan Ploj iz Miklavza na Dravskem polju
se je doslej ukvarjal predvsem z modelar-
stvom, zdaj pa se je odlo€il razSiriti. svojo
dejavnost Se na elektroniko. ToZi pa, da se
tezko oskrbi s potrebnim materialom za iz-
delavo posameznih- napravic in naprav.
Predlaga, da bi nase uredniStvo prevzelo
»trgovsko mreZo« za tovrsten material. Zal
to ni mogoce, saj, kot sem Ze veckrat po-
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vedal, nismo registrirani kot trgovska orga-
nizacija. Treba se bo paé¢ potruditi do prve
Iskrine trgovine, ali ¢e ga bo pot zanesla v
Ljubljano, obiskati trgovino Mladi tehnik.
Patricio Hrast se nam je oglasil z Jesenic
z dolgim pismom, v katerem je zares obSir-
no razlozil problematiko, ki jo najbrZz poleg
njega obcuti Se marsikateri modelar. Govor
je predvsem o daljinskem vodenju, o teza-
vah z nabavo materiala za to zvrst mode-
larstva in podobnem. To je nedvomno tema,
ki zasluzi, da jo obdela na§ sodelavec za
tovrstna vpraSanja, tov. Jan LokovSek. Zato
sem se odlocil, da Patricijevo pismo posre-
dujem njemu. Edina nevSecnost pri tem je
ta, da bo moral Patricio, z njim pa vsi ostali
ljubitelji daljinskega vodenja pocakati eno
Stevilko, saj odgovora na njegove dileme
ne bo mo¢ objaviti prej, kot v etrti Stevilki.
Zeljo Primoza Kolarja iz Radovijice, ki Zeli,
da bi po nac¢rtu TV iger, ki jih je lani objavil
BoZo Ropret, letos objavili Se nacrt za elek-
tronsko pusko, sem posredoval avtorju in
upam, da bo njegovi Zelji kmalu ustregel.
Tudi Radivoja Struklja iz Smartna ob Dreti
moram razoéarati. Zeli namre¢, da mu poSs-
ljemo material za gradnjo proslule »ure za
kuhanje jajc«. Tudi njemu velja odgovor, da
ne trgujemo z elektrotehni¢nim materialom.
Nase ambicije so skromnejSe, objavljamo le
zanimive nacrte v upanju, da bodo nasi bral-
ci s kantkom domiselnosti in organizacij-
skega talenta uspeli v potu svojega obraza
zbrati ves potreben material od tod in dru-
god (od drugod pomeni tudi iz zamejstva).
Veronika Snut iz Nove vasi pri Radovljici
nas prosi za nacrt soncne celice. Najbrz
misli s tem nacrt za izdelavo naprave za
izkori¢anje soncne energije. Ce je temu
tako, ji svetujem, da pobrska po bolj stro-
kovnih revijah kot je naSa, saj je izkoriSca-
nje sonéne energije dandanasnji trd oreh
celo za strokovnjake, da ne govorim o stro-
8kih, ki so zvezani s takimi poizkusi.
Stefan Tivadar iz Murske Sobote mi piSe,
da letos zadnji¢ drgne osnovnoSolske klopi,
kar pa obenem pomeni, da je pred njim Ziv-
ljenjska odlogitev: kam po osnovni $oli?
Stefan bi rad postal radio tehnik. Ni¢ laz-
te vrste, to pa je Tehniska strojna, elektro
in tekstilna Sola v Mariboru, Gosposvetska 9.
Toliko za danes. Zaradi stiske s prosto-
rom, bom nekaterim nasim dopisnikom od-
govoril osebno po posti. Lep pozdrav vsem.

ODGOVORI

ZakrajSek Miro iz lzole sprasuje za izdela-
na tiskana vezja. Dobil jih bo po povzetju.
O iskanju ekvivalentov transistorjev smo
Zze govorili; na voljo so ustrezni prirocniki
(Mladinska knjiga). S pomoéjo mA-metra
se da res dolocCiti enosmerno ojacanje tran-
sistorjev; vendar zelo priblizno. Transistor
napajamo: v bazo prek velikega upora (de-
nimo 100 kQ), v kolektor pa damo mA-me-
ter. Pri 4,5V napajanju bo bazni tok pri-
blizno 40 uA in e je ojacanje transistorja
(B) 100, bo mA meter pokazal tok 4 mA;
pri ojacanju 200 8 mA itd. Oznaka E na
uporih pomeni enota, to je Ohm (Q).

Ne samo Miru, tudi ostalim, ki bi se radi
naucili osnovnih pojmov, priporoéam dve
odlicni knjigi: »Elektronika v slikah« in
»Elektrotehnika v slikah«, ki sta na voljo
tudi v nasi zalozbi.

Simci¢ Robi iz Kanala se zanima za nakup
kompleta ali gotove RC naprave za vode-
nje modela avtomobila. Pri nas kompleta
Zal nihée ne prodaja, RC naprave pa ob-
¢asno Mladi tehnik in Elektrotehna. To so
bile uvoZene naprave Multiplex. Za model
avtomobila je dovolj, ¢e je doseg naprave
nekaj 100 m in v tujini so na voljo cenene
naprave z dvemi servomehanizmi (Sanwa,
Robbe, Eutuba itd.), ki niso drage (od
2.000.— do 3.000.— din). Vsi sprejemniki
so sedaj praviloma heterodinski, kar pome-
ni, da moramo obenem kupiti tudi ustrezen
parcek kristalov.

Pristov Damjan iz Zgornjih Gorij bi rad
zgradil ali kupil 6-kanalno RC napravo.
Osnovni material za oddajnik in sprejemnik
po Timu (brez kvarcev) stane 500.— do
700.— din. Po posti smo mu poslali nacrte
za oboje.

Strekelj Sandiju smo odgovorili osebno.
Smigove Joze Zeli graditi RC sprejemnik
XVI-DR in prikljugiti digitalni dekoder Tim
XI-OD.

To ni potrebno, saj sprejemnik dekoder Zé
vsebuje in je Tim XI-DD v tem primeru od-
vec. Ploscico tiskanega vezja premazemo $
kolofonijo takoj po tem, ko odstranimo za&
&gitni lak, torej pred lotanjem. Oznake prl
uporih pomenijo: 33K =33KQ, 5K6=
= 5,6 KQ itd. PloS¢ice za ostale RC napra
ve bodo na voljo kasneje.
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Pred vami je model avtomobila »Golf«. Na-
¢rt je v merilu 1:1. Modela se lahko loti

prvi koraki
vsak zacetnik, saj izdelava ni tezka. Za iz-

delavo potrebujete: 4 mm debelo vezano
GOLF plos¢o (za kolesa 5), lepilo jubinol ali ri-
vikol, lok, Zagice, pile za les in Se nekaj
raskavca, za zasteklitev oken pa celuloid.
Najprej preriSite vse dele iz nacrta na ve-
zano plosdo. Nato vse dele pazljivo izzagaj-
te z lokom. Posebej pazite pri delu 8, da
se vam pri zaganju ne zlomi. Del 9 ni iz
vezane ploS¢e — to je letvica 3 X 5mm,
ki sluzi za odbijace. To letvico na koncu
obrusite. Obrusite ji le konce na vsaki stra-
ni. Ko ste vse izzagali, poglejte, Ce se vsi
deli med seboj prilegajo.. Ce je vse v redu,
zacnite z lepljenjem. Lepite z lepilom rivi-
kol ali jubinol. Pazite, da so vse stiCne po-
vr§ine dobro namazane. Ko se lepilo posu-
8i, pazljivo obrusite vsa sticha mesta.
Potem lahko pri¢nete z barvanjem. Barvajte
po lastnem okusu. Se prej pa prilepite od-
bijate in zasteklite okna s celuloidom.

B TR R TR

S8 0 esme

.

Kosovnica

§t.  Predmet Material Kosi
1 Stranica vezan les 4 mm 2
2 Podvozje vezan les 4 mm 1
3 Nosilec vezan les 4 mm 4
4 Kolo vezan les 5 mm 4
5 Streha vezan les 4 mm 1
6 Maska motorja vezan les 4 mm 1
7 Zadnji del vezan les 4 mm 1
8 Zadnje okno vezan les 1
9 Odbijaé letvica 3 X 5 mm 2
10 Pokrov motorja vezan les 4 mm 1
1 os varilna zica & 3 X 80 mm 2
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Ivan Slamsek

IGRICA ZA
KRATEK CAS

Tole igrico nam je poslal, kot je razvidno
iz naslova, uenec lvan Slamsak iz Sentjur-
ja. Ker je izdelava priprave, ki jo za igro
potrebujemo, dovolj jasno narisana, je ne

bomo posebej opisovali. Pa¢ pa je treba
spregovoriti nekaj besed o nadinu igre.
Takole pravi lgor:

Igralec vkljuci stikalo, vzame v roko konec
neizolirane Zice z obrocem. Z obrocem po-
tuje po Zzici tako, da se je ne dotakne. Ce
se je samo malo dotakne, zagori Zarnica in
to prinese igralcu negativno tocko. Zmaga
igralec, ki si nabere manj negativnih tock,
¢e pa pride do konca brez dotika, odloca
Cas. Igrico lahko igrata dva ali vec igral-
cev.

GOLA ZICA
BATERI
45
ZARNICA

L] v

< OBROCEK,
L \\ \\

IstouALo  sTikAO  1ZOLIRANA ZICA
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Milo$ Korenc¢

ELEKTROMOBIL

To je elektriéni mestni avtomobil prihodno-
sti. lzdelava modela je enostavna. Potrebu-
jemo malo materiala, ki ga ima vsak Zze v
domaéi delavnici. Model je prirejen za po-
gon z elektromotorckom.

Najprej iz vezane ploS€e 3 mm izZagamo
podvozje (1), levo in desno stranico (2),
streho (5), ter oba nosilca koles (6). Vse
dele lepo obrusimo, nato pa na podvozje
(1) prilepimo oba nosilca koles (6). lz fur-
nirja 1,5 mm izreZzemo sprednjo in zadnjo
stranico (3), (4) ter ju obdelamo. Za okna
(7) in luGi (10) ter sprednje in zadnje stra-
nice (3), (4) izdelamo S8ipe iz 0,3 mm de-
belega celuloida ter ju prilepimo na svoja
mesta. Nato se lotimo sestavljanja kabine.
Najprej med levo in desno stranico (2) pri-
lepimo streho (5), tako da bodo spodnji
robovi stranic (2) med seboj oddaljeni
94 mm. Prilepimo Se sprednjo in zadnjo stra-
nico (3), (4) ter kabino dobro zakitamo in
obrusimo. Nazadnje z vijakom pritrdimo na
streho (5) Se anteno (9), ki jo izdelamo iz
jeklene Zice. V model vgradimo elektromo-
toréek, ki ga pritrdimo na podvozje. Nare-
dimo pogon prek ustreznega zobnika na

zadnja kolesa. Uporabimo plasticna kolesa
ustrezne velikosti. Baterije pritrdimo na
podvozje ter ¢ez poveznemo kabino. Paziti
moramo, da se bo kabina tesno prilegala,
vendar moramo v tem primeru narediti pre-
mic¢no celuloidno Sipo na stranici (2), da
bomo lahko menjavali baterije. Na karose-
rijo pritrdimo tudi stiskalce za vklop po-
gonskega elektromotorja. Narejen model
prebarvamo s kovinsko barvo ter mu . na
zadnji stranici nariSemo luc¢i in druge oz
nake.

Kosovnica
8t. Naziv Material
1 Podvozje vezan les 3 mm
2 Stranica kabine
(leva, desna) vezan les 3 mm
3 Sprednja stranica
kabine furnir 1,5 mm
4 Zadnja stranica
kabine furnir 1,5 mm
5 Streha vezan les 3 mm
6 Nosilec koles vezan les 3 mm
7 Sipa celuloid 0,3 mm
8 Kolo plastika & 25 mm
9 Antena jeklena Zica 0,4 mm
10 Lué celuloid 0,3 mm

O
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modelarstvo

SaSo KraSovec

SOPWITH
SWALLOW

Poleti 1918 je Sopwithova tovarna zgradila
enosedezni monoplan za uporabo svojega
-testnega pilota Harry Hawker-ja. Poznan kot
Prvi Sopwith monoplan No 1, je to letalo
Imelo obliko podobno kot Sopwith F.1 Ca-
mel, z enojnim krilom malo nad trupom in
ni bilo oborozeno. Motor je imelo znamke
Clarget s 130 KM. Cooter, kakor je bilo
ime temu letalu in katerega je pilotiral H.
!'lawker, je bilo namenjeno za akrobatska
lzvajanja. Oktobra 1918 so zgradili drugo
letalo No 2, ki pa je bilo skoraj enako kot
Scooter, razlikovalo se je le v nekaj manj-

Sih detajlih. To letalo, ki se je imenovalo
Swallow, je bilo vecje, na sredini krila je
imelo piramidasti nosilec z zgoraj in spo-
daj napetimi nosilnimi Zicami. Krilo je bilo
montirano viSe nad trupom, tako da so
podenj na trup namestili Se dve Vickerso-
vi strojnici. Pomaknjeni sta bili malo bolj
naprej kot pri F.1 Camel, to je omogocalo
boljsi pogled pilotu. Trup je bil enak kot pri
letalu Camel, spremenjene so bile le insta-
lacije. Po narejenih poizkusih je letalo
Swallow odletelo na Martlesham Heath 28.
oktobra 1918, kjer naj bi imelo uradni pre-
izkus. Le-ta pa se je zavlekel, ker je imelo
letalo tezave s sistemom za gorivo, tako
da je bilo uradno testno poroéilo izdano
Sele maja 1919. Njegove letalske sposob-
nosti pa so bile slabse kot pri F.1 ob upo-
rabi enakega motorja (Le Rhone). Razvoj
letala ni bil zajamcen, zato se tudi ni dolgo
obdrZalo.

Nekaj tehni¢nih podatkov:

Proizvajalec: Sopwith Aviation Company
Tip: lovec

Leto: 1918

Motor: rotacijski Le Rhone — 9J, 110 KM
Razpon kril: 8,57 m

DolzZina: 576 m

Vzletna teza: 645 kg

Hitrost: max 183 km/h na viSini 3000 m
Najvecja viSina leta: 5600 m
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Izdelava makete

Model poganja guma 3 X 1,5mm (ali po-
dobna) v Sestih dolzinah trupa. Eliso, ki
ima @ 20 cm, lahko uporabite od kak3nih
kompletov, pri tem morate paziti na name-
stitev le-te v letalo (prilagodite dele 13, 14
in 15) ali pa si jo naredite iz balse. Naért
je risan v M =1:1 razen krila, ki je v
M =1:2, mere so vimm, B = balsa, S =
= smreka, VP = vezana plosca.

Krilo

Najprej ga povecate v naravno velikost. Na-
riSete dve simetricni loGeni polovici. Iz
vezane ploS¢e 2 mm naredite dve 3ablonski
rebri. Uporabite ju za izdelavo preostalih
reber iz balse 1 mm. Ko so rebra gotova,
izrezete iz odgovarjajoce balse (glede di-
menzij glej nacrt) letvice za krilo. Spred-
njo in zadnjo pribijete na nacrt (zadnjo spre-
daj Se rahlo podloZite tako, da dobite ena-
komerno uslo¢enost profila) in mednji vle-
pite rebra. V srednji del krila prilepite bal-
so in jo zbrusite po profilu, enako naredite
tudi na koncu krila. Ko se lepilo posusi,
snamete polovici krila z risbe in vlepite Se
ostale letvice.

Sprednjo letvico zoblate in zbrusite kot
kaZe nacrt. Nato eno polovico krila pribi-
jete na ravno podlago in prilepite zraven
Se drugo tako, da je na koncu dvignjena za
6 cm. ToCno v sredino vlepite Se eno Sab-
lonsko rebro, ki pa ga predhodno skrajsa-
te na pravo dolzino. Ko se lepilo posusi,
krilo snamete in ga Se enkrat zbrusite. V
vogale med rebra in letvice, na oznacenih
mestih, vlepite balso 5 X 5, ki mora biti
toéno enako visoka, kot je rebro na tistem
mestu. V krilo vlepite Se okroglo pali¢ico
iz balse, ki pa je samo na desni strani. Ta-
ko je krilo do naslednje faze gradnje mo-
dela gotovo in lahko pricnete z gradnjo
trupa.

Trup

Najprej naredite rebra 3—6 iz balse 1,5 mm
in rebro 2 iz vezane ploS¢e 2 mm. Iz balse
3 mm naredite 2 dela 7 in ju vlepite med
rebra. Vlepite Se vse ostale letvice, ki ste
jih odrezali iz balse, smrekove letvice in
rebra 5a in 6a. Na rebro 2 prilepite Se del
1 iz balse 10 mm, katerega pa morate pred-

hodno zbrusiti, kot kaZze nacrt. Posebno mo-
rate paziti pri oblikovanju zadnjega dela
trupa. 3 mm balsa pod viSinskim krmilom
mora imeti enako obliko kot del 7, enako
ukrivijeni pa morata biti tudi spodnji letvi-
ci iz balse 2 X 2mm. V vogal med letvico
iz smreke 3 X 2, in delom 7 vlepite 2 dela
iz balse 1mm (na vsako stran po enega)
in ju prevrtate s 3 mm svedrom. Skozi t0
luknjo boste kasneje vstavili okroglo smré-
kovo pali¢ico, ki bo sluzila za napenjanjé
gume. Vlepite Se stojno nogo iz smrekove
letvice 5 X 3, ki pa ji rahlo pobrusite ro-
bove. Obdajte jo z balso tako, da bo trdno
pritrjena v trup. Pilotovo kabino izoblikujite
iz »Seleshamerja«, prednjo pa vlepite S$€



TIM 3 o 79/80 107

PODLAGI

=N|_PODLAG!

WALLOW,

S

< =
a2 . )
> w CPeat w
L=y KIRA @
m r_& RS =

< %
Z

o z

= m i tiing Wu.
— £ 5,0 @ m 3 <
L) == O 0 = X
>N () 2O R <
e e > ) k= =
VE HE e
N S g
wn z
= o
z 0

p=d

| BT
020Nt
RIS
R
0555505
WOILN

S0 0.0,

s
SRR

e
o,

>
%
X

TEZIETD)

STX ®: 000.
S o)

>

>

b
N
X

\ S

O

LRI K SR KX
< S ISR
o0 X 02000 AT %
R

0059 8%

Feas

PR 1 AN

CRNA NIT

v

e

00000

B9276

BELA NAPISA NA ZELENI

-
i

L




108 TIM 3 e 79/80

al 16, Bl 2kom.

éwo
9.
4 8.
Bl B1
; B 2x2
6a. < y




TIM 3 o 79/80 109

lg vyd3y

Sx€g

e | _||.4
B s |

S liiendameei e e - : 2l KR
- = : . .




110 TIM 3 e 79/80




e 79/80 111

KRILO M=1:2

€L : = 5




112 TIM 3 e 79/80

dela 16. Iz vezane ploste 4 mm naredite
glavni nosilec podvozja (zbrusite ga kot ka-
Zejo prerezi) in ga poSevno vlepite v trup
pred rebro 3, oprete pa ga Se z dvema za-

okroZzenima letvicama iz balse 4 mm, ki ju

prilepite na rebro 4. Ko se lepilo posusi, pri-
vezite z nitjo in dobro oblepite os iz Zice
@& 2 mm, na katero boste pritrdili kolesa. Ko-
lesa naredite iz balse 5mm iz dveh delov,
ki ju prilepite skupaj tako, da letnice okle-
pajo pravi kot. V sredino kolesa dobro vle-
pite cevko tako, da se bo kolo lepo vrtelo,
ko ga nataknete na ©0s. Konec osi zaspaj-
kate in s tem preprecite, da se kolo sna-
me. Na rebra 5 in 6 prilepite Se ojaditve iz
balse 1 mm. Tako narejen trup lepo zbrusite
in prilepite Se viSinski in smerni stabiliza-
tor. Stabilizatorja imata odprtine za 3 dele
§t. 10, ki jih naredite iz vezane ploS¢e 2 mm,
in pa luknjice, skozi katere boste napeli nit-
ke. Med rebra 2 in 3 in delom 7 naredite po
dva »rezervoarja« iz balse 1 mm, ki sluzita
za obtezitev modela (model obtezZite s Sibra-
mi). Na trup prilepite 4 nosilce krila iz smre-
kove letvice 3 X 5, kateri pobrusite robove,
da so toc¢no po naértu tako, da bo imelo kri-
lo pravilen kot (to je + 2,5—3° proti viSin-
skemu stabilizatorju). Nosilce v krilu oble-
pite Se z balso 1 mm. Celoten model pre-
krijete s tankim japonskim papirjem in ga
2-krat prelakirate z razredéenim nitro Ia-

kom. Sedaj naredite e dve strojnici iz bal-
se in ju prilepite pred kabino. Na krilo pri-
lepite piramidast nosilec iz smrekovih let-
vic 3 X 2, katerim tudi pobrusite robove.
Na vsa oznaCena mesta zabodite in prile-
pite kaveljcke iz bucik, na katere boste kas-
neje napeli niti.

Barvanje

Celotno letalo je pobarvano. Pobarvate ga
po barvni shemi, barvo pa nanesite ¢im tanj-
Se tako, da bo tudi teza ¢im manjSa. Pod-
vozje, nosilci kril, piramidasti del na krilu,
zadnja stojna noga in pa deli 10 in 18 so
svetlo rjave barve, strojnici sta Erni, prav
tako je ¢rna tudi pika na vsaki strani trupa
in na kolesu ter »gumec.

Lege oznak so narisane na nacrtu, na listu,
kjer je barvna shema, pa so oznake v
M = 1:1. Trobojnice na zeleni podlagi so
obrobljene z belo, komande na letalu ozna-
¢ite s tankim Crnim japonskim papirjen, za
napise pa uporabite letraset ¢rke. Na model
napnite tanke c¢rne niti (na krilih so dvoj-
ne, drugod enojne). V model vstavite po-
gonsko gumo in eliso, model obtezite, da
dobite tezis¢e T na oznaceno mesto. Model
Se zreglirajte z nekaj poizkusnimi leti.

Pri izdelavi in spuScanju vam Zelim veliko
uspeha in zabave.

Marjan Zidari¢

MAKETA
CESKOSLOVASKE
RAKETE »SONDA
S-9«

Tehniéni podatki rakete tipa Sonda

Dolzina rakete 2,72m

Diameter — premer 0,145 m
Razpon stabilizatorjev 0,515 m
Maksimalna teZa rakete 52,5 kg
Telo rakete 16,5 kg

Cas delovanja motorja
na raketi pri temperaturi

15°0C 1,71 sekunde

Maksimalni domet rakete 18,00 km
Ponese lahko —

koristnega tovora 8,00 kg

Diameter na konici 0,128 m

Izdelava makete

Maketa rakete Sonda S9 je predlozena Vv
merilu 1:4. Poleg pa je prilozena tabela
razmerij, v tem merilu seveda.

Pri izdelavi na raketnem modelu Sonda S9
je prilozena tudi fotodokumentacija za Son-
do SI-2, in to na slikah 4, 5 in 6.

Samo izbiro modelarskega materiala in
gradnjo prepuséam vam samim, ker smo 0
tem pisali Ze v prejSnjih nacrtih, a posto-
pek izdelave je isti kot prej.

Trud za izdelavo se vsekakor izplaca, saj

gre za zanimivo tekmovalno raketo, ki daje
odliéne rezultate.
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obel T maket
jibcla za fambnp Mavel Mi:4  Raketa »SONDA S9

M1:1 M1:4 M1:1 M1:4
2170 692,5 220 - 55 §t. Ime Kosov Material
1360 340 179 44,7
1260 315 157 39,2 5
515 128,7 145 36,2 1 Konica 1 Balsa
380 95 128 32 2 -Gumbi 6 Medenina
360 90 105 126,3 3 Prstan 4 Seleshamer
478 119,5 112 28 4 Zatié 4 Medenina
£30 hein A ihe 5 Telo 1 Seleshamer
7 Adapter 1 Balsa
6 Stabilizator 4 Trda balsa
8 TermozaScitna 1  Duraluminijeva folija

mreza
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daljinsko
vodenje

Jan . Lokovsek .

SPREJEMNIK ZA
DALJINSKO
VODENJE TIM
XViil

Uvod

Sprejemnik TIM XVIII je namenjen oZjemu
krogu, to¢neje tistim, ki imajo z gradnjo ve-
liko izkuSenj in kar je morda Se tezje —
tistim, ki si res lahko omislijo potrebni mi-
niaturni material. Za objavo tega nacrta sem
se odlo¢il zaradi priganjanja vrste mode-
larjev, ki bi radi gradili vedno manjSe in
lazje sprejemnike, in ker sem opazil, da se
je kar dosti amaterjev dokopalo do ustrez-
nih gradbenih elementov. TIM XVIII meri
samo 30 X 35mm v tlorisu, pa¢ pa sem
moral za to uporabiti celo vrsto nevsakda-
njih prijemov, tako da priporoéam gradnjo
zares le tistim, ki imajo dovolj izkuSenj.
Na sliki 1 fotografija prikazuje primerjavo
obeh sprejemnikov: TIM XVII in TIM XVIII.

Sl. 1 RC sprejemnika TIM XVII in TIM XVl

VpraSanje je, ¢e se gradnja tako majhnega
in »natlacenega« sprejemnika res izplaga,
Prihranek v tezi (nekaj 10 g) in v velikosti
(8 cm po dolzini) nekaj pomeni le tistim, ki
se borijo za vsak gram in cm. Tekmovalci
v razredu F1-E 1 kg in graditelji miniaturnih
modelov bodo takega sprejemnika nedvom-
no veseli. Kdor pa je zacetnik ali pa veli
kost in teza sprejemnika zanj nista bistveni,
naj se raje loti sprejemnika TIM XVIi, ki
po zmogljivostih za TIM XVIII ne zaostaja.
Na vrsto pride Se sprejemnik TIM XIX, ki
bo namenjen predvsem letalskim modelar-
jem zaradi boljSe obcutljivosti (doseg!) in
vecje selektivnosti (locljivost!).

Opis delovanja

Najprej spoznajmo shematski nacrt sprejem-
nika, ki ga prikazuje slika 2.

Stari znanci sprejemnika TIM XVII bodo
opazili sorodnost s TIM XVIII. V vezalnem
nacrtu ni bistvenih razlik; zakaj naj bi ga
bistveno spremenil, e se je kot tak Zze
izkazal? Mocan poseg pa sem napravil drug-
je—v konstrukcul ploscice tiskanega vez
ja.

RC sprejemnik TIM XVIll je seveda hetero-
dinskega tipa z vmesno frekvenco 455 ozi-
roma 460 KHz. V napajanju ima kvalitetni
filter s transistorjem ‘T4. Pri oblikovanju in
ojacevanju signala s T5 izkoriS§¢amo »prag¢
0,6V, ki je znacilen za silicijeve transistor-
je. Ko namreé vrednost signala upade pod
to vrednost, je ta Ze zelo pomeSan s Su-
mom in drugimi motnjami, ki bi sicer sku-
paj lahko dajali napacna povelja. Zato pa
je prehod, ko je naprava na meji dosega
dokaj lep; signala enostavno zmanjka in
servomehanizmi obstanejo. Pri ve&ini RC
naprav servomehanizmi takrat trzajo, krmil-
ne rodice se nekontrolirano sprehajajo iz
ene skrajne lege v drugo.

V dekoderju je uporabljeno C-MOS integri-
rano vezje 4017. Lahko bi uporabili tudi pre:
mikalni register npr. 4022 ob neznatni spre-
membi ploScice tiskanega vezja.

R

Izbira materiala

it

Material je $ibka totka tega sprejemnika
kar smo zvedeli Ze uvodoma. Tra.n‘sistoﬂ?
T1 in T2 sta SF 115, ostali so BC 237 B. Vsl
elektrolitski kondenzatorji so tantalovi, upo-
ri so mod&i 1/8 W ali manj. Ostali konden-
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SI. 2 Shema RC sprejemnika TIM XVIil

zatorji so keramicni. Medfrekvenéni trans-
formatorcki so AM komplet (rumen, bel,
¢rn) z merami stranic 7 X 7mm v tlorisu.
Integrirani vezji sta S042P in CD 4017,
diode so univerzalne silicijeve razen D3, ki
je germanijeva. Prav pri vseh elementih
pazite na to, da so €im manjsi, posebno
Se pri uporih in kondenzatorjih.

Gradnja

Ploscica tiskanega vezja meri 30 X 35 mm.
V merilu 1:1 jo prikazuje slika 3.

Sl. 3 Plosgica tiskanega vezja v merilu 1:1

V tako »natlageni« sliki je seveda nemogo-
ée vidno ostevilgiti prikljucne sponke. Zato
sem to storil na povecani sliki ploScCice
(slika 4).

Sl. 4 Poveéana slika ploséice tiskanega vezja z
osteviléenimi sponkami

Linije so Siroke do 0,8 mm z izjemo linije
za maso, ki naj bo 1 mm. Premer krogcev
je 1,5mm z izjemo krogcev sponk 15 in 3,
katerih premer je 2 mm. Luknje vrtamo s
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svedrom 0,8 mm razen pri sponkah 3 in 15,
kjer uporabimo sveder premera 1,2 mm.
Naredimo si tabelo vrednosti in povezav.

TABELA

Ele- Spon- Spon-

e ket ka2 Vrednost Opomba

R1 1 2 560 Q Iskra

R2 3 4 220 Q

R3 5 6 12K

R4 il 8 120K *

R5 ‘9 10 1K5

R6 7 12 5K6 *, tocke 11 ni!

R7 13 14 5K6

R8 15 16 2K2 %

R9 17 18 47K

R10 19 20 332

R11 21 22 4K7

R12 23 24 68K

R13 25 26 39Q

c1 27 28 47 pF

c2 29 30 120 pF

C3 31 32 1 uF -+ na 31, tantal

C4 33 34 22 do 47 uF + na 33, tantal

C5 ni!

c6 37 38 15 pF

C7 39 40 39 pF

cs M 42 15 pF

C9 43 44 22 nF

C10 15 46 22 do 47 uF + na 15, tantal®

sponke 45 ni!

C11 47 48 10 nF

C12 49 50 22do 47 uF + na49, tantal

C13 136 137 0,15 uF -+ na 136, tantal

Ci4 138 139 0,15 uF + na 138, tantal

D1 51 52 BA 209 K na 51

D2 53 54 BA 209 K na 53

D3 55 56 AA 113 K na 55

L1 57 58 glej besedilo

L2 59 60 glej besedilo

Q 76 77 podroéje 27,12 MHz

Tran- :

slator E B Cc Tip Opomba

T4 61 62> .63 SF115

T2 3 65 66 SF 115 *, tocke
62 ni!

T3 67 68 69 BC 237 B Ei

T4 70 15 72 BC 237 B Ei, tocke
71 ni!

15 73 74 75 BC 237 B Ei

Int. vezle noZica 2 08405 56751895 10

IC1, S042P 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

IC 2, CD 4017 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110

Int. vezje noZica 11 12 13 14 15 16

IC1, S042P 91 92 93 94 — —

IC 2, CD 4017 111 112 113 114 115 116

MF trans-

formatorcki P1 P2 P3 S1 S2
TR1, rumen 121 122 123 144 125
TR 2, bel 126 127 128 129 130
TR 3, érn 131 132 133 134 135
Prikljucek  Sponka Opomba

A 80 antena

%) 11 118 masa, — pol napajanja

+ 4,8V 120 + pol napajanja

| 102 izhod za kanal (servo) 1
Il 104 izhod za kanal 2
1] 107 izhod za kanal 3
v 110 izhod za kanal 4
\') 101 izhod za kanal 5
\'/| 105 izhod za kanal 6

* Glej besedilo

Predno se lotite samega sestavljanja, Se
proucite sliko 5, ki prikazuje razpored ele-
mentov sprejemnika TIM XVIII, pogled z
zgornje strani.
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Slika 5. Razpored sestavnih elementov RC spre:
jemnika TIM XVIil

Na sliki 5 so bakrene povezave na spodnji
strani ploscice narisane Crtkano.

Ko je ploscica tiskanega vezja odjedkarvla,
jo na strani bakrenih povezav Se premaze:
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mo s kolofonijo (raztopljeno v alkoholu), da
jih zas¢itimo pred korozijo. Nato pritrdimo
tuljavnik, ki ima zunanji premer 4 mm, in se
lotimo navijanja tuljav L1 in L2 iz bakrene
lakirane zice debeline 0,5mm. L1 ima 12,5
ovoja, L2 pa 3,5, in sicer navijemo L2 med
ovoje L1 na njenem spodnjem koncu. Navi-
janje ilustrira slika 6.

H e

m\

57 ¢

\'

59 <\.>
M )
|
60 S loe

Slika 6. Navijanje tuljav

Za tem montiramo medfrekvencne transfor-
matorcke. Pozor pri prikljuckih ohiSij! Na
sliki 4 so sponke za te oznacene z »M«. Pri
rumenem in belem transformatorcku upora-
bimo le po eno, pri ¢rnem pa obe. S spaj-
kanjem poveZzemo ohisja MF transformatorc-
kov na zgornjem koncu (na vogalih). Ce bi
na to pozabili, bi sponke 34 in 43 ne imele
povezave z maso in sprejemnik seveda ne
bi deloval! Masa namre¢ poteka prek oklo-
pov MF transformatorckov. Spajkanje izve-
dite hitro (ne grejte prevec!), da jih ne po-
Skodujete. Nato spajkamo integrirano vezje
S 042 P. Pazite na pravilno orientacijo. Na
sliki 7a sem narisal pogled na integrirano
vezje z oznaceno sponko 1, medtem ko sli-
ka 7b prikazuje razpored noZzic transistor-
jev SF 115 in polariteto tantalovih elektrolit-
skih kondenzatorjev.

“q a8

Slika 7. Sestavni elementi

\

Sledi montaza diod in uporov ter kondenza-
torjev. Pri diodah in elektrolitskih konden-
zatorjih pazimo na pravilno polariteto, tj. na
pravilni polozaj katode oziroma + sponke.
Upora R4 in R6 imata skupno tocko 7. Raz-
mere ilustrira slika 8.

R4 R6

{ i
Bir0
Slika 8. Montaza R4 in R6

Sponki 3 in 15 sta mocnejsi, ker sluzita
dva- oziroma trikratno, kot je skicirano na
sliki 9

Slika 9. Montaza elementov na sponki 15 in 3

Zatem pridejo na vrsto transistorji.' Razpo-
reditev nozic pri SF115 je drugacna, kot
smo bili vajeni doslej. Narisana je na sliki
7b. Integrirano vezje 4017 je zadnji ele-
ment, ki ga spajkamo na ploSgico. Za raz-
liko od IC 1 ga montiramo v pokoncni legi.
Nozice najprej zravnamo, nato pa tiste na
levi strani (Stevilke 9 do 16) zavihamo prek
zgornje strani. NoZice §t. 10, 13, 14, 15 in
16 podaljsamo (z zickami, ki so ostale od
uporov) tako, da sezejo do sponk za spaj-
kanje. Montaza IC 2 je skicirana na sliki 10.

zgornji
del

(e0]
o
'U

9 do16

noznce
Slika 10. Montaza IC 2
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Na koncu prispajkamo Se Zicke za napaja-

nje, izhode in anteno. Sprejemnik TIM
XVII namre¢ nima prikljuékov za servome-
hanizme na plosS¢ici ampak na kablih.
Kvarc kristal lahko kar prispajkamo s po-
mocjo zick ali pa uporabimo podnozje, ce
jih Zelimo zamenjavati.

Izdelan sprejemnik je priblizno tak, kot ga
prikazuje slika 11.

UglaSevanje

Pri uglaSevanju, servomehanizmih, oddajni- |

kih itd. velja za sprejemnik TIM XVIII vse
enako, kot za TIM XVII. Ker tu ni na voljo
testnega prikljucka, priklju¢imo + sponko
V-metra kar na sponko 7 oziroma na zgornji
del uporov R4 in R6. Minus sponka gre se-
veda na maso (pri uglaSevanju!).

Prihodnji¢ nameravam vec Casa posvetiti ti-
stim, ki imajo za samogradnjo »dve levi
roki«, tj., ki jim gre vse narobe in nikakor
problemom sami niso kos.

BoZo Ropret

MERILINK
KAPACITIVNOSTI
IN UPORNOSTI

Merilnika kapacitivnostj in upornosti sta dva
osnovna instrumenta, ki sta poleg univerzal-
nega instrumenta amaterju zelo potrebna.
Z njima je mogoce kontrolirati nove ele-
mente ali ugotavljati vrednost elementom,
ki imajo izbrisane ali neznane oznake.

Opisani merilnik je enostaven in cenen ter
zdruzuje oba zgoraj omenjena instrumen-
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ta. Za kalibracijo ne potrebuje zunanjih ele-

trimer potenciometre (za vsako obmodéje
enega) na koncni odklon merilnega instru-
menta.

maksimalna ekonomicénost instrumenta. Z
instrumentom je pokritih osem merilnih ob-
modij, Stiri za merjenje kapacitivnosti in
Stiri za merjenje upornosti.

Merilna obmocja

Obmocje Upornost Kapacitivnost

Vezje ni sestavljeno iz dveh loCenih vezij 1 0= 10 MQ 0 = 1nF
za merjenje kapacitivnosti in upornosti, 2 0+ 1MQ 0 = 10 nF
ampak sluZi za merjenje obeh vrst elemen- 3 g— :g‘}(‘ég g" :OOF“F
tov isto merilno vezje. S tem je dosezena G R
Py Py 2 Py Py Py ‘-0—0 +9 V
D/? oRid [r| S4
R2 R4
7[5 18 o &.\---- 534
8 ¢ g
R3 c1 3 12 7?70 OB bl
b i B oo O]
= 6 R7 ! o
7 [2 : ' X
1
RG6
{2
= 1
b 4 |C5 |C6|C7
5}
I 7 HEE T OV
VRN3, 7
NOR 5 1.7
B W2V
_@*_./O— V}fé H ’
sar] LAY,
VR15
Seznam elementov
Upori: C3 — 470 nF
Rl — 10kQ C4 — 1uF
R2 — 120 kQ C5 — 100nF | glej tekst
R3 — 630 kQ C6 — 10nF
R4 — 560Q C7 — 1nF |
gg i Z,I;glig Polprevodniki:
R7 — 560 Q IC1 — NE 555 (timer)
R8 — 10MQ — IC2 — NE 555
R9 — 1MQ | glej tekst e BLADY
R10 — 100 kQ Stikala:
R11 — 10k _ tikala:
VR12 — 4,7kQ —| 81 — preklopnik 2 X 2 poloZaja
VR13 — 4,7kQ trimer S2 — preklopnik 1 X 2 poloZaja
VR14 — 4,7kQ | potenciometri . 83 — preklopnik 3 X 4 polozaji
VR15 — 4,7kQ S4 — tipka
Kondenzatorji: Instrument:
C1 — 100 wF, 10V M — instrument z vrtljivo tuljavico obg. 1mA

C2 — 220 nF

ali indikatorski instrument




122 TIM 3 e 79/30

Ta obmocja omogocajo merjenje upornosti
med nekaj sto Q in 10 MQ in kapacitivno-
sti med nekaj 10 pF in 1 uF. To pa je prav
tisto obmocje, ki ga amaterji najveskrat po-
trebujejo.

Vsa obmocja limajo linearno naraScajoco
skalo od ni¢ do merilnega dosega.

Delovanje vezja

Vezje je sestavljeno na osnovi dveh Casov-
nikov 555, celotno shemo pa prikazuje sli-
ka 1.

Prvo integrirano vezje IC1 je uporabljeno
kot astabilni multivibrator. Elementi so zbra-
ni tako, da je c¢as polnjenja kondenzatorja
C2 znatno daljSi kot ¢as praznjenja. Izhodna
napetost je visoka, ko se kondenzator C2
polni in nizka, ko se prazni. Tako dobivamo
iz vezja serijo kratkih negativnih impulzov.
Frekvenca teh impulzov je nizka in znaSa
okoli 50 Hz. Te impulze prek kondenzatorja
C3 vodimo na vhod integriranega vezja 1C2.
Integrirano vezje I1C2 je uporabljeno kot
monostabilni multivibrator. Na izhodu pro-
izvaja pozitivne impulze, ko pridejo na vhod
negativni impulzi iz astabilnega multivibra-
torja.

Dolzina impulzov je doloéena z vrednostjo
kondenzatorja in upora, ki sta vezana na ta
casovnik. Ko je vezje v stanju merilnika ka-
pacitivnosti, potem sluzi za kondenzator Ca-
sovnika element, ki ga merimo. Upor ca-
sovnika pa je v tem primeru notranji ele-
ment. Pri merjenju upornosti pa je polozaj
obrnjen, tako da dolocita dolzino impulza
merjeni upor in notranji kondenzator.

Med dolZino izhodnega impulza in elementi
casovnika obstaja linearna odvisnost, zato
je tudi skala linearna, ¢e le instrument meri
povpre¢no vrednost napetosti.

Merilnik ne prikljuéimo direktno na izhod
integriranega vezja 1C2, ker se amplituda
impulzov spreminja v odvisnosti od napa-
jalne napetosti. To je zelo pomembno, da
doseZzemo vecjo toc¢nost instrumenta. Prav
zato z elementi R5, R6, R7 in. T1 omejimo
amplitudo impulzov na priblizno 4V. Am-
plituda impulzov, ki jih vodimo na merilni
instrument, ni ve¢ odvisna od sprememb
napajaine napetosti. T1 je uporabljen kot
zener dioda, in sicer zato, ker z njim dose-
Zemo mnogo vecjo stopnjo stabilnosti, kot
z nizkonapetostno zener diodo. S tem vez-

jem je sprememba amplitude na instrumen: |
tu le neznatno odvisna od napajalne nape-
tosti, ¢e se le-ta spreminja od 7,5 do
9V, kolikor je uporabna Zivljenjska doba |
9V baterije.

Merjenje kapacitivnosti

Pri merjenju kapacitivnosti mora biti stika- |
lo S1 v polozaju C, tako da prikljuéimo ne- |
znani kondenzator med sponki 6 in 7 inte-|
griranega vezja IC2 ter med maso. S pre-!
klopnikom 83 izbiramo enega izmed Stirih
uporov, ki so vezani na plus pol napajanja
in dolocajo razlicna obmocja.

Merjenje upornosti

|
Stikalo S1 preklopi pri poloZaju R neznani|
upor med sponki 6 in 7 integriranega vez |
ja IC2 ter med pozitivni pol napajanja. Dru- |
gi del preklopnika S3 pa omogoca preklap-
ljanje kondenzatorjev za S§tiri razlicne do-
sege merjenja upornosti.

Napajanje ni priklju¢eno na vezje, dokler je
sproscena tipka S4. Za vklop ni uporabljeno
normalno stikalo, ker pri merjenju upornosti
preobremenimo merilni instrument, ce ni
prikljucen neznani upor. Temu se izogne-
mo tako, da najprej prikljuéimo merjeni ele-
ment, potem pa za kratek ¢as vklju€imo s
tipko napetost in odberemo vrednost ele-|
menta.

Merjenje napetosti baterije

Za testiranje baterije lahko merilni instru-
ment s stikalom S2 spremenimo v V-meter. |
Ta ima merilni doseg 10V in lahko sluZi
za merjenje napetosti pri vkljuéenem vezju.

Umerjanje

Za umerjanje je potrebno povezati med seé-
boj drsnika preklopnikov S3a in S3b. Po-
tem- stikalo S3 postavimo v polozaj 1 tef
z VR15 nastavimo konéni odklon merilnega
instrumenta. To ponovimo tudi pri ostalih
treh polozajih preklopnika. S tem je umer
janje kon&ano ter lahko merilnik uporablja-
mo brz ko odstranimo povezavo med drsni-
ki preklopnikov S3a in S3b. -
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Izbira elementov

Metoda kalibracije, ki smo jo spoznali, upo-
rablja za kalibracijo notranje elemente. Za-
to je pomembno, da so ti elementi dovolj
tocni, saj od njih neposredno zavisi tocnost
merjenja neznanih elementov. Zato je po-
trebno, da so upori R8 do R11 tocnosti od
1 do 2 %, kondenzatorji C4 do C7 pa toc-
nosti od 1 do 5 %. MoZno je uporabiti tudi
elemente slab8e tocnosti, vendar instrument
potem ni ve¢ toliko uéinkovit.

Pri nabavi bo verjetno povzrocal nekaj te-
zav tudi merilni instrument, vendar je mo-
goce uporabiti pri nekoliko slab$i tocnosti
Iskrin indikatorski instrument.

Milos Korené

TRI NAPRAVICE
Z ENIM
TRANSISTORJEM

al

22000pF

_ELEKTRICNI METRONOM

Metronom je naprava za dajanje ritma v
glasbi. Elektricni metronom, ki ga predstav-
lja shema na sliki 1, je zelo enostaven.
Potrebujemo en transistor, potenciometer
100 K, kondenzator 220 uF elektr., konden-
zator 22000 pF ter zvocnik 8 Q z miniatur-
nim izhodnim transformatorjem. S potencio-
metrom 100 K lahko spreminjamo hitrost
udarjanja. Napravico napajamo iz miniaturne
9V baterije ali iz dveh zaporedno vezanih
45V. Izbira transistorjev ni kriticna. Ce
uporabimo NPN transistorje, moramo zame-
njati polariteto elektrolitskega kondenzator-
ja in baterij.

ELEKTRONSKO CIVKANJE

Shema na sliki 2 prikazuje napravo, ki po-
snema glas pticev. Potrebujemo dva upo-
ra, dva kondenzatorja, en elektrolitski kon-
denzator, en transistor ter zvoénik z izhod-
nim transformatorjem. Upor, ki je na she-
mi oznacen z Rx, lahko spreminjamo v me-
jah od 10 do 50 kQ. Od njega je odvisno
Stevilo Givkanj v enoti ¢asa. S kondenzator-
jem Cx pa lahko menjamo viSino Civkanja.
Uporabimo lahko kondenzatorje od 18000 pF
do 470000 pF in s tem lahko posnemamo
razne pti¢je glasove, od Zvrgolenja pa do
golobjega glasu. Transistor je lahko PNP

U AR

AF 266

©
X

+
PN

100 Ka

ZV 8a

Slika 1. Elektricni metronom
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47000pF

&%

AC 542

4,5V

-
Do

Ry 1Ka

ZV 8a

ELEKTRONSKI TERMOMETER

Termometer na sliki 3 je zelo enostaven.
Uporabimo lahko katerikoli germanijev tran-
sistor (AC 540, AC 550). Potrebujemo Se dva

; iy : mometra kalibriramo s
P2 Bokneke, £l 50 kQ. Termometer napajamo. iz 4,5V ba-
terije.
i50 K
+
ARG
el AT s

ali NPN, le da se frekvenca s posamezni-
mi transistorji menja. Na shemi je uporab- L5
lien PNP transistor AC 542, e pa uporabi- o |l !
te NPN transistor, morate zamenjati pola |

baterije. Vezje napajamo iz 4,5V baterije.

kove je prirejen, saj lahko obcutljivost ter-

Slika 3. Elektronski termometer

Marko Snedic |

NF HI-FI 15 W
OJACEVALNIK

Predstavljamo vam zelo kvaliteten NF oja-
Gevalnik, ki ga boste lahko s pridom upo-
rabljali v kaksnem majhnem disko klubu.
Ojagevalnik ima le 7 transistorjev, nekaj
uporov in kondenzatorjev, ter 2 diodi. Vseh
7 transistorjev je silicijevih in so dokaj po-

yupora 5 k@, potenciometer 50 K ter indi- |
katorski instrument. Za indikatorski instru- ‘
ment (Iskra) ni hudo vazno, za kaksne to- |

potenciometrom
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VAR.
+
76

40V
max 06A

ceni, razen izhodnih dveh moénostnih tran- ,gonske napetosti. Diodi D1 in D2 omogo-
sistorjev. ¢ata potrebno napetostno razliko za baze
komplementarne pogonske stopnje. Tako
imenovani bootstrap — kondenzator C9 po-
vecuje ojacanje in ucinek pogonske stopnje.
Razen regulacije ojaanja s potenciometrom
P1, ima ojacevalnik tudi regulacijo za bar-
vo tona s potenciometrom P2.

V predojacevalniku delujeta transistorja T1
in T2. V prvem pogonskem delu ojaceval-
nika je transistor T3, v drugem, kot v proti-

| faznem delu sta transistorja T4 in T5. Na-

| zadnje pa sta 3e transistorja T6 in T7. S
potenciometroma P3 in P4 se regulira de-
lovha tocka transistorjev v predojaceval- Upam, da shema ni pretezka .in da boste
niku. S potenciometrom P5 se nastavlja na- ojacevalnik zlahka naredili. Zelim vam obilo
petost v tocki A na priblizno polovico po- zabave.

L]

Seznam elementov

R21 — 33kQ

2V —5Q 15W

Upori: Kondenzatorji:
R1 — 1,5kQ Cl — 24F C6 — 10uF
R2 — 1MQ C2 — 100 uF C7 — 10uF
R3 — 15kQ C3 — 50 uF/16V C8 — 0,22 uF
R4 — 15kQ C4 — 100 uF C9 — 25uF/50V
R5 — 2,7kQ C5 — 5uF C10 — 1000 uF
R6 — 47kQ SR
R7 — 10kQ Transistorji:

R8s — 10kQ T1 — BC235A T5 — BC 238

| RO — 470Q T2 — BC235A T6 — 2 N 3055
R10 — 10 kQ T3 — BC 219 T7 — 2N 3055
R11 — 18kQ T4 — BC 219
R12 — 33kQ !
R13 — 33Q Diode:
R14 — 12kQ D1 — BA 100
R15 — 8,2kQ D2 — BA 100
R16 — 1,2kQ
R17 — 470 Varovalka:
R18 — 1,2kQ Var. — 06 A
R2 — 120kQ navijemo iz iy
R4 — 56kQ uporovne Zice Zvoénik:
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fotografija

Miha Javornik

SVETLOMER II.

Najprej nekaj pojasnil! Ze takoj na zacetku
naj povem, da bomo na$ koticek za foto-
amaterje razdelili na dva dela; v prvem bom
tako kot obiGajno spregovoril o tehniéni
plati fotografije, v drugem pa bom predsta-
vil, seveda z ustreznimi pripombami, eno
ali veé vasih fotografij, ki so prispele na
na$§ razpis. Zal sta se odzvala naSemu va-
bilu do predpisanega roka le dva fotoama-
terja s svojimi fotografijami, ki pa jih po
svoji kvaliteti ne moremo uvrstiti v o0Zji
izbor izbranih fotografij. Vendar naj vam
ta, morda nekoliko ostra, toda dobronamer-
na ugotovitev ne vzame poguma, nasprot-
no, naj vas podzge, da Se in Se fotografi-
rate, kajti samo v praksi boste lahko po-
kazali svoje teoreticno znanje. Naj vas

spomnim in opozorim, da Se enkrat dobro |
preberete poglavja o fotografiji prejSnjega !
letnika Tima. Prav tako ni Se prepozno, da |
posljete svoje fotografije na na$ razpis, od-
locil sem se, da bom uposteval vse fotogra-
fije, ki bodo prispele v urednistvo do konca
Sele komaj zacetega Solskega leta. Tako
bom izbral vedno eno ali pa veé fotografij
posameznega avtorja, jih objavil in opisal
napake, kajti mislim, da se bomo tudi na |
tak nadin vsi nekaj novega in koristnega
naugili!
Nadaljujmo s temo iz prejSnje Stevilke in
skuSajmo ugotoviti, kako merimo svetlobo
s pomoéjo svetlomera. Lo¢imo dva osnovna
principa merjenja svetlobe s svetlomerom |
— merjenje svetlobe, odbite od merjenega |
predmeta, in merjenje svetlobe, ki prihaja |
od nekega svetlobnega izvora — od svece, ‘
Zarnice, sonca. l
|
|

I. Merjenje odbite svetlobe

Ne pozabimo! 3Se predno zaénemo meriti
jakost svetlobe, naravnajmo na skali svet |
lomera obdutljivost filma, ustrezno pac te- |
mu, kolikdne ob&utljivosti je film, na katere- |
ga bomo fotografirali. Merjenje s svetlome- {
rom je pravzaprav zelo preprosto (merimo |
iz oddaljenosti okrog 20cm!), saj svetlo-
mer samo priblizamo objektu in ustrezno
svetlobni jakosti se kazalec v’ svetlomeru
odkloni. Toda, na Zzalost, ni vse tako pre- |
prosto. Dobljene vrednosti svetlobne jako-
sti niso popolnoma pravilne, temveé¢ ustre- |
zajo vrednosti svetlobe pri merjenju sivega |

7 N

& A A 5

A & A

Slika 1. Merjenje odbite svetlobe (A) in mer-
jenje svetlobe, ki prihaja od izvora (B)
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|

Svetlobna Ustrezna kombinacija odprtine
| vrednost zaslonke in éasa osvetlitve v sek.
0 Easlonka 22 16 11 8 5,6 4 238 2 1,4
cas 8 min 4 min 4 min 1 min 30 15 8 4 2
| 1 zaslonka 22 16 11 8 5,6 4 2,8 2 1,4
[ ¢as 4mn 2min 1 min 30 15 8 4 2 1
‘ , zaslonka 22 16 1 8 5,6 4 2,8 2 1.4
cas 2 min 1 min 30 15 8 4 2 1 1/2
3 zaslonka 22 16 1 8 5,6 4 2,8 2 1,4
| ¢as 1 min 30 15 8 4 2 1 1/2 1/4
| 4 zaslonka 22 16 1 8 56 4 238 2 1,4
cas 30 15 8 4 2 1 1/2 1/4 1/8
| 5 gaslonka 22 16 11 8 5,6 4 2,8 2 1,4
| cas 15 8 4 2 1 1/2 1/4 1/8 1/15
6 gaslonka 22 16 11 8 5,6 4 2,8 2 1,4
cas 8 4 2 1 1/2 1/4 1/8 1/15 1/30
| 7 gaslonka 22 16 11 8 5,6 4 2,8 2 14
éas 4 2 1 1/2 1/4 1/8 1/15  1/30 1/60
| g zaslonka 22 16 11 8 5,6 4 2,8 2 1,4
[ © gas 2 1 1/2 1/4 1/8 1/15 1/30 1/60  1/125
| g zaslonka 22 16 11 5,6 4 28 2 1,4
} cas 1 1/2 1/4 1/8 1/15 1/30 1/60 1/125 1/250
[ 10 gaslonka 22 16 1 5,6 4 2,8 2 1,4
cas 1/2 1/4 1/8 1/15 1/30 1/60 1/125 1/250 1/500
1 zaslonka 22 16 11 8 5,6 4 2,8 2 1,4
gas 1/4 1/8 1/15 1/30 1/60 1/125 1/250 1/500 1/1000
12 gaslonka 22 16 11 8 5,6 4 2,8 2
‘ as 1/8 1/15 1/30 1/60  1/125 1/250 1/500 1/1000
13 zaslonka 22 16 11 8 5,6 4 2,8
cas 1/15 1/30 1/60 1/125 1/250 1/500 1/1000
| 44 zaslonka 22 16 11 5,6 4
‘ ¢as 1/30 1/60 1/125 1/250  1/500 1/1000
‘ 15 zaslonka 22 16 11 8 5,6
| gas 1/60  1/125  1/250  1/500  1/1000
|

Slika 2. Tabela ekspozicije v medsebojnem raz-
Mmerju ¢Eas : zaslonka in z ustreznimi svetlobni-
mi vrednostmi. Kombinacije C¢as : zaslonka v
Vodoravnih vrstah nam dajo vsaj na videz enake
tezultate, seveda pa Se zdaleé ni vseeno, kako
eksponiramo, pa ceprav je koli¢ina svetlobe pri
5 omenjenih vrednostih, ki pade na film, enaka.

objekta, ki odbija priblizno 19 % svetlobe!
' Ce poenostavim — dobljeni rezultati bodo
| Ustrezali le v primeru, ¢e fotografiramo siv
objekt. Pri kontrastih pa vrednosti ne bodo
Ustrezale. Zato pri objektih, ki so svetlejsi,
zaslonko zapremo za eno stopnjo, ¢e pa
fotografiramo objekte temne barve, odpre-
Mo zaslonko Se za eno stopnjo vec, kot pa
o od¢itamo na skali svetlomera. Kako pa
favnamo v primeru, Ge je samo en objekt,
ki ga zelimo fotografirati, zelo kontrasten?
Najbolje je, da skusamo izbrati neko sred-
Njo vrednost, ki smo jo doloGili po meritvi
Svetlobne jakosti na svetli (beli), oziroma
Na temni povrsini.

Kadar- zelimo zelo natanéno izmeriti neko
svetlobno jakost, navadno uporabimo t.i.
sivi karton — pripomocek, ki je na eni stra-
ni sive barve in odbija 18 % vpadne svetlo-
be, na drugi strani pa je karton bel. Bela
barva odbija 90 % vpadne svetlobe. O na-
¢inu uporabe sivega kartona ne bom raz-
pravljal, ker je uporaba razmeroma zahtev-
na; &e pa kdo od bralcev zeli, da bi opisal
tudi nacin uporabe, naj piSe, in z veseljem
mu bom odgovoril.

Il. Merjenje svetlobe, ki prihaja od
svetlobnega izvora

Pri tem nadinu merimo samo jakost svetlob-
nih Zzarkov, ki prihajajo od nekega svetlob-
nega izvora. Svetlomer postavimo ob objekt,
ki ga zelimo fotografirati, in ga obrnemo
proti objektivu oziroma proti svetlobnemu
izvoru. Kazalec na svetlomeru nam pokaze
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srednjo vrednost osvetlitve. Torej pri foto-
grafiranju nekontrastnih objektov ta ekspo-
zicija ze kar ustreza pravim vrednostim
(svetlomer mora pokazati vrednosti, ki so
enake vrednostim, ki jih dobimo pri merje-
nju s pomocjo sivega kartona, in sicer s
sivo stranjo, ki odbija 18 % vpadnih svet-
lobnih Zarkov). Vendar je ta nacin zelo pri-
meren tudi pri merjenju zelo kontrastnih
objektov, paziti moramo le, da na svetlo-
mer pada enaka svetloba kot na objekt (Ce

je objekt v senci in na soncu, moramo tudi

svetlomer tako postaviti, kajti le tako bomo
dobili pravilne rezultate).

Tisti, ki ste kdaj kupovali fotoaparat, ste se
verjetno vprasali, ¢e je 'bolje kupiti foto-
aparat z vgrajenim svetlomerom ali ne?
Tisti, ki ga Se nameravate kupiti, pa se bo-
ste zagotovo Se spoprijeli s tem vpraSa-
njem, zato menim, da ni odveé, Ce sprego-
vorim nekaj besed o tem. Vsi svetlomeri
niso primerni za merjenje doloCene vrste
svetlobe, kajti merimo pod razliénimi pogoji
(npr. v zimskem ¢€asu je bolj priporocljivo
meriti s selenskim svetlomerom), v foto-
aparat pa imamo vgrajeno samo eno vrsto

v
|
|

Slika 3. Marko Urbanija: Kratkovidna pecenka

svetlomera. Vgrajeni svetlomeri se relativno
hitreje pokvarijo kot obicajni, lahko se celo
zgodi, da ga ni mo¢ ve¢ popraviti. Pri upo-[
rabi nekaterih fotopripomockov ne moremo|
meriti z notranjim svetlomerom, pri foto-|
grafiranju z barvnimi materiali merimo
vpadno jakost svetlobe, z vgrajenim svetlo-
merom pa lahko merimo samo jakost odbi-|
tih svetlobnih Zarkov itd. Ze iz prejénjihi
besed oziroma stavkov ste verjetno ugoto-|
vili, da nisem ravno navdus$en nad vgrajeni-|
mi svetlomeri. Lastne izkuSnje so mi poke-
zale, da je morda bolje kupiti fotoaparat |
brez vgrajenega svetlomera. Seveda pa, €
niste zelo zahtevni pri dolocevanju ekspo-
zicije, se lahko »sprijaznite« tudi z vgraje
nim svetlomerom, tudi taki vam bodo nekaj
Casa kar dobro sluzili.

MR

Nega svetlomera

—

Zelo pomembno je, kako ravnamo s svetlo:
merom; je namre¢ zelo obcutljiv pripomo
Gek, posebej ob&utljiv na udarce. Svetlomer
moramo odistiti pred uporabo, ne smemo



|
|

|

nija: Tihota in mir na jezeru
ga izpostavljati premoénim sonénim Zarkom,
kajti v nasprotnem primeru nam lahko po-
kaze napaéne vrednosti.

Sedaj pa k predstavitvi ene oziroma dveh
izmed poslanih fotografij avtorja Marka
Urbanije iz Zagorja. Poslal nam je osem fo-
tografij velikosti 18 X 24 cm in dve fotogra-
fiji velikosti 9 X 14cm. Ceprav je Marko
poslal razmeroma veliko fotografij, vseeno
nobena ne ustreza kakSni nadpovprecni
kvaliteti. Najpogostej$a napaka, ki se pojav-
lia skoraj na vsaki fotografiji, je pomanjka-
Nje ostrine ali pa nejasnost motiva.” V zvezi
S tem prvi napotek! Marko, fotografijo ved-
no razvijaj toliko Casa, kolikor zahteva pred-
pisani ¢as, ki je navadno napisan na navo-
dilu za uporabo razvijalca. (Pogosto tudi
detajli niso popolnoma vidni, kar je posle-
dica prekratkega razvijanja.) Ko sem pre-
gledoval fotografije, sem imel obcutek, da
Marku ni bilo jasno, zakaj Zeli dologen
objekt sploh fotografirati, temve¢ je na
SproZilo pritisnil zato, ker se mu je motiv
trenutno zdel zanimiv. Skratka naredil je
Napako, ki je znaCilna za zacetnike foto-

amaterje; o tej napaki sem Ze govoril, pa
bo verjetno Se treba. Ta znacilna napaka
je fotografiranje vseh stvari okrog sebe;
skuSajte se je Cimprej otresti! ‘Naslednja
pomanijkljivost se kaze v neretuSiranosti fo-
tografije, pa tudi steklo poveéevalnika ali
pa maska za povecavo (e je imela steklen
pokrov) sta morala biti zelo umazana — po-
sledica pa so majhne bele pike na fotogra-
fiji. V veliko primerih tudi kompozicija ni
ustrezna. Marko, svetujem ti (in seveda
drugim!), da $e enkrat prebere§ sestavka
o umetnidki fotografiji in o kompoziciji v
Stevilki 4 in' 5 lanskega letnika Tima.

Marko dal naslov »Kratkovidna pecenkac.
To fotografijo sem za objavo izbral iz pre-
prostega razloga; da bi nazorno pokazal,
kak$nim motivom se izogibajte. Poleg tega,
da Ze sam motiv ni kaj posebnega, je Marko
nataknil »pecenki« Se ocala, kar deluje ne-
naravno in neokusno (v takih primerih sploh
ne moremo govoriti o estetiki fotografije).
Pomanjkljivost se kaZe tudi v nejasnosti
oziroma v pomanjkanju ostrine. Navsezad-
nje, ¢e si ze fotografiral »pecenko«, ¢emu
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je potem na fotografiji steklenica, oziroma
prsti na levi strani fotografije — elementi,
ki samo kvarijo kompozicijsko zgradbo?

Druga fotografija je vsebinsko kvalitetnej3a,
vendar je motiv zelo pogosten. Labod na
fotografiji ni tako zanimiv, da bi pritegnil
gledaléevo pozornost. Tudi tehni¢no ta foto-
grafija ni zadovoljiva. Ozadje je premalo
izrazito, nerazvito. Naj Se enkrat ponovim
— napaéno je, da fotografijo prenehamo
razvijati, ko detajli Se niso razviti, pa ce-

prav je glavni motiv Ze dobro viden! Gleda-
no s kompozicijskega stali§¢a bi bilo bolje,
¢e bi zabelezil na celuloidni trak manj jeze-
ra in ve¢ kopnega oziroma, da bi tezisde
zanimanja prenesel malce bolj v desno!
Veliko bi se dalo Se povedati, pa naj bo
zaenkrat dovolj te neusmiljene kritike, ki
pa je vsekakor potrebna. Vendar pa Se en-
krat poudarjam! Ne obupujte! Tudi ti, Mar-
ko, poslji Se svoje fotografije, skupno se
ucimo!

Drago Mehora

TEHNIKA
PRI STARIH
RIMLJANIH

Vsi vemo, da je priSla kultura v Evropo iz
vzhodnih deZel, zlasti prek stare Grcije in
starorimske drzave. V Gréiji, Se posebno
v Aleksandriji je bila Ze pred dvema tisoc-
letiema visoko razvita znanost, umetnost,
knjizevnost iin filozofija. Ko so Rimljani
ustvarili svoj veliki imperij in podjarmili vse
dezele okoli Sredozemskega morja, so pre-
vzeli znanstvene in tehnicne dosezke sku-
paj z vero od Grkov, sami pa so zlasti grad-
benidtvo in drugo civilizacijsko tehniko Se
naprej razvijali. Veliki rimski tehnicni do-
sezki so bili v srednjem veku skoraj po-
zabljeni. Vemo, da so znali v srednjeveskih
mestih v Evropi graditi velicastne v nebo
kipede katedrale, niso pa poznali vodovo-
da, niti kopalnic, kanalizacije, centralnega
ogrevanja in tudi ne dobrih cest. Vse to so
imeli Rimljani Ze tiso¢ let prej. Dokaj
dobro poznamo starorimske akvedukte (vo-
dovodne napeljave), velika kopaliS¢a, kana-
lizacijo, hidne ogrevalne naprave in tlako-
vane ceste, ker so ostanki teh gradenj
ohranjeni, manj pa vemo o drobnih tehnic-
nih dosezkih rimske civilizacije. Sele v no-
vejsem ¢Gasu so arheologi raziskovali tudi
to podrogje in odkrili marsikaj zanimivega.

obrtniki in rokodelci

Najpomembnej§i so bili tesarji in kovaci,
saj sta bila les in kovina temeljni material
za neStevilne izdelke in gradnje. Znani te-
sarji so bili Galci, ki so izumili sod. Te-
sarji niso gradili samo ladij, ampak tudi
oblegovalne stolpe, katapulte in celo po-
histvo. Od ro¢nega orodja so poznali skoro
vse tisto, kar je v rabi Se danes, namret
zago, skobelj, sveder, raspo in pilo. Stro-
jev kajpak ni bilo, ¢e izvzamemo temeljne
fizikalne stroje, kot so vzvod, strmina, vre-
teno. Uporabljali so skripec in vitel, pa tudi
zobato kolo potrebno pri metalnem stroju
(katapultu).

Les kajpak ni mogel zadovoljiti vseh potreb,
zato so bili potrebni kovaci, ki so izdelo-
vali teCaje za vrata, razne kline, kljucavni-
ce, vijake, Zelezne zobnike, razno orodje,
pa tudi mece in drugo oroZje. lzdelava vi-
jaka je bila na primer dokaj tezavno delo,
saj so morali navoje rocno vrezati s pilo.
Takratna skrajnje preprosta tehnologija pri-
dobivanja in predelovanja kovin ni dopusca-
la izdelovanja zahtevnejsih kovinskih izdel-
kov, na primer strojev.

Le kot zanimivost omenjamo dve reci, ki
sicer nista rimska iznajdba. Na sliki vidite
morda najstarejSi avtomat, namre¢ glinast
vré, kakr$ne so imeli v svetiséih. Vré je bil
napolnjen s »sveto« vodo. Novec, ki ga je
vernik spustil v reZo, je dvignil vzvod in iz
pustil skozi cev majhno koli¢ino vode. Gor-
nji del je bil brzkone pokrov, ki so ga dvig-
nili in pobrali novce, nato pa vr¢ spet na
polnili. Tudi silo vodne pare so poznali Z&
Grki (Heron iz Aleksandrije), vendar je niso
znali izkoristiti. V spodnji posodi je vrela
voda, zgornja kroglasta posoda pa se jé

pod pritiskom iztekajote pare lepo vrtela. |

Razume se, da so bili poleg tesarjev in ko

vacev v starem Rimu Se mnogi drugi ro- |
|

/
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Slika 1. Najstarejsi

kodelci, na primer jermenarji, izdelovalci
obutve, sedlarji, kamnoseki, kolarji, loncar-
ji, vrvarji in drugi.

odli¢ni graditelji

Na podrocju gradbenidtva in arhitekture so
postali Rimljani najveCji mojstri starega
veka. Gradili so kopalis¢a, kopalnice, pala-
¢e in templje velikih razseZnosti, pa amfi-
teatre, slavoloke, zidane mostove, vodovo-
de, kanale, pristani3¢a in trdne celo tlako-
vane ceste. Gradnje obokov so se naudili
od EtruScanov, stebre pa so delali po vzoru
grSkih stebrov. Od Grkov so prevzeli tudi
slog svetisé. Brezplacne delovne sile je bilo
na pretek, saj so morali garati desettisoCi
SuZnjev iz vseh podjarmljenih deZel. Sledo-
Ve oziroma ostanke rimskega stavbarstva
Vidimo 3e danes ne samo v ltaliji, ampak
vV mnogih deZelah, ki so takrat sestavljale
mogoéni rimski imperij. Tudi v na8ih krajih
So ostanki rimskih mest, na primer emonsko
obzidje v Ljubljani, amfiteater, slavolok in
Avgustov hram v Pulju, Dioklecijanova pa-

Siika 2. Heronova parna krogla .

laga v Splitu, nagrobniki v Sempetru, ostan-
ki mesta Salona pri Splitu in mesta Stobi
v Makedoniji in Se in Se bi lahko naste-
vali.

rimski cement

Rimljani so prvi razvili sisteme za kroZenje
vode in toplote, ki se v bistvu skoraj ne
razlikujejo od danasnjih. Niso bili le dobri
zidarji, ampak so se razumeli tudi na hi-
dravliko in termiko. Pri tem so pazili, da
ne bi onesnaZevali zraka in vode. S¢asoma
so znali izdelovati odlicno gradbeno vezivo,
ki so ga imenovali caementum. V casu re-
publike so najprej gradili hiSe iz neZgane
opeke, pozneje (od zacetka 3. stoletja da-
lje) pa so uvazali apno iz Gréije. Apno so
uporabljali za malto, pa tudi kot primes za
vezanje proda, drobcev opeke, &repinj in
podobnega. Ta material ni dal rimskim stav-
bam toliksne trdnosti, da bi zdrzale vec
stoletij. V blizini Neaplja so nasli poseben
pesek vulkanskega izvora, ki je vseboval
kalcij in aluminij in silikate. Ta pesek po-
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meSan z malto je bil odlicno vezivo, ki je
dajalo stavbam veéjo trdnost in vecjo od-
pornost proti vodi. Treba je bilo ¢akati do
19. stoletja, da smo dobili Se boljsi gradbeni
material — portlandski cement. Rimska ope-
ka je imela obliko plo$éatih kvadrov in je
bila izdelana iz zmlete opeke, apna, gline
in drugih primesi. Bila je tako trdna, da je
docakala danaSnje Case. Ceste so gradili
tako, da so ¢ez nasuto zemljo ali prod po-
loziti cement, na vrh pa kamenite najveckrat
bazaltne kocke, ali kamne drugacnih oblik.
Glavna rimska cesta Via Appia dolga skoraj
600 km je bila zgrajena na tak nacin in je
delno Se ohranjena. (Kdo ve koliko suznjev
je pomrlo pri tej in pri drugih gradnjah.)

akvedukti in kopali§¢a

Rim je kmalu, posebno pa v €asu cesarstva,
postal veliko mesto z lepimi trgi, stebrisci,
sveti8¢i, palacami, amfiteatri in kopaliS¢i.
Mesto so krasili Stevilni kipi bogov in ce-
sarjev. V velikem mestu je vedno nevar-
nost onesnazenja okolja, zlasti vode. Iz zgo-
dovine vemo, da so bila srednjeveSka mesta
v Evropi zaradi strasne nesnage prava ko-
tiséa kuge  in drugih nalezljivih = bolezni.
Stari Rimljani niso ni¢ vedeli o bakterijah,
vedeli pa so, da utegne biti voda iz mestnih
vodnjakov ‘onesnaZzena in nevarna za zdrav-
je. Morda so to vedeli iz izkuSenj. Prvotno
so tudi v Rimu imeli cisterne in vodnjake,
Ze leta 313 pr.n.§t. pa so zgradili prvi‘vo-
dovod in mrezo odvodnih kanalov. To je bil
sistem preskrbe z zdravo vodo, ki prav nic
ni zaostajal za danasnjim. Vodo so zajeli
v viasih dokaj oddaljenih hribih in so jo po
akveduktih (visokih dolgih mostovih) spelja-

Slika 4. Rimski cestni tlak

Slika 3. Hisno centralno ogrevanje

li v mesto. Glavni in najstarejSi zbiralni ka-
nal, imenovan Cloaca maxima, je bil tako
Sirok' in visok, da bi lahko S$el skozenj s
senom naloZen voz. Tudi ta kanal je ohra-
njen in lahko Se sluzi svojemu namenu.
Vodovod je napajal rimske fontane, bazene
in kopaliscéa, speljan pa je bil po svincenih
ceveh tudi v posamezne predvsem bogata-
Ske hise. Iz his, ki niso bile prikljucene na
vodovodno omrezZje, so revnejsi - Rimijani
hodili po vodo k mestnim fontanam, ki so,
vsaj nekatere, imele celo vodomete.

V Rimu so imeli velika javna kopalisca,
imenovana Terme s podzemnim ogreva-
njem. Ta ogrevalni sistem so imenovali hy-
pocaustum. Znane so bile Dioklecijanove,
Se bolj pa Karakalove terme, ki jih lahko
Se danes vidite v blizini glavnega rimskega
kolodvora. Vodo v bazenih so ogrevali s
toplimi plini ali segretim zrakom, ki je kro-
Zil po ceveh pod dnom bazena. TakSna ko-
paliséa so gradili po vseh vegjih mestih,
pa tudi v drugih, zlasti severnih deZelah
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Slika 5. Prenosna peé¢, ki je hkrati ogrevala pro-
stor in vodo

rimskega imperija. Bogati Rimljani so imeli
— tako kot Se danes — razkosne vile v
albanskih ali sabinskih hribih blizu Rima,
kamor so odhajali v vrogem poletju, za hlad-
nejsi ¢as pa so imeli vile na morski obali.
Tudi hiSe oziroma stanovanja so ogrevali
po sistemu hypocaustum. Pod pritliCjem je
bilo ognjiste, na katerem so kurili s suhim
lesom, topli zrak pa je kroZzil pod tlemi in
po kanalih v zidovih in tako ogreval vse
prostore. Poznali pa so tudi posebne pre-
nosne pecice, ki so bile podobne nizkim
Stedilnikom. V takem Zeleznem Stedilniku
S0 kurili z ogljem, da bi bilo ¢im manj
dima. Stedilnik je ogreval prostor, poleg
tega pa Se velik lonec vode. Cudno je, da
fimske hiSe niso poznale dimnikov. Dim je
izhajal kar skozi okna ali druge odprtine.

zakljucek

Videli smo, da so Rimljani najbolj razvili
stavbarstvo in arhitekturo, saj so mojstrsko
gradili oboke, kupole, stopniS€a in stebri-
§¢a, mostove, akvedukte, kanale in ceste.
Ucili pa se niso le pri Grkih; mnoge korist-
ne dosezke so prevzeli tudi od podjarmlje-
nih, ali kot so oni rekli, barbarskih narodov
v zahodni Evropi, na primer od Galcev,
Keltov, Ibercev, Germanov. Marsikaj je pri-
$lo v Rim iz Azije in Afrike, zlasti iz Egip-
ta, Sirije, Fenicije, severne Afrike in celo
iz Indije. Tako so osvojili plug, jadra, razne
vrste vozil, nacin Sivanja obleke, milo,
steklo, emajl, kovaski meh, damascanski
meé, vinsko stiskalnico, tkalski greben, rud-
nisko vodno &rpalko, vos¢eno sveco in Se
marsikaj. Rimljani so bili dobri posnemo-
valci tujih iznajdb, pa tudi samostojni
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ustvarjalci, ki so znali tuje dosezke razvijati
in izpopolnjevati. Od Grkov so prevzeli po-
leg vere mnoge kulturne vrednote, vendar
pa so bili Grki kulturnej$i narod od Rimlja-
nov. V Gréiji niso razvijali samo znanosti
in umetnosti, ampak tudi telesno kulturo.
Organizirali so plemenita olimpijska tekmo-
vanja in gradili velikanska odprta gledali-
§Ca, kjer so uprizarjali dela slavnih grskih
dramatikov. V rimskih mestih pa so zidali
amfiteatre, v katerih so uprizarjali surove
in krvave igre z gladiatorji in zvermi. S tem
smo hoteli povedati, kaj je in kaj ni kultura.
In ¢e primerjamo kulturo in civilizacijo sta-
rega veka z danaSnjo, lahko reéemo tole:

Danasnje c¢lovesStvo je doseglo neizmeren
napredek kulture in civilizacije. Danes ima-
mo visoko razvito znanost. Imamo avtomo-
bile in reaktivna letala, imamo elektroniko
in vesoljsko tehniko, imamo bogato knjizev-
nost, glasbo, gledali§¢a in televizijo, imamo
skratka vse, kar bi lahko omogocilo ¢love-
ku srecno Zivljenje. Po drugi strani pa po-
znamo nasilje, mucenje in poniZevanje clo-
veka, strahotna ubijalska bojna sredstva, ki
lahko unicijo ¢lovestvo, vojne, v katerih po-
bijejo milijone ljudi, grozi grozece onesna-
Zenje okolja... In spet nam je jasno, kaj
je in kaj ni kultura.

Po ¢lanku v GALAKSIJI priredil in dopolnil D. M.

timova
fantastika

VEDNO STORIM,
KAR MI RECE
MEDVEDEK

Prevedel in ilustriral BoZidar Grabnar

Fanticek je leZal in spal, mesecina, ki je lila
iz slikovnega okna, je metala bledo lué¢ na
njegovo brezskrbno podobo. Z roko je obje-
mal medvedka, prizemajo¢ njegovo okroglo
glavo s strme¢imi gumbastimi ockami k
licu. Njegov oce in visoki moz s ¢rno brado
sta se po prstih pritihotapila prek sobe do
vznoZja posteljice.

»lzmakni ga,« je rekel visoki moz,
pa mu podtakni drugega.«

»Ne, zbudil se bo in jokal,« je odvrnil Da-
vidov oce. »Prepusti to skrb meni, vem,
kako je treba.«

Nezno je poloZil drugega medvedka k dec-
ku, k drugemu licu, tako da je bil njegov
speéi angelski obrazek obdan z uhatima in
budnima maskama obeh igrack. Potem je
previdno dvignil deckovo roko s prvega
medvedka in ga odmaknil. To je zmotilo
Davidov sen, ne da bi ga zbudilo, zaskrtal
je z zobmi in se prekobalil prizemajo¢ na-
domestno igraéo k licu, in Ze ¢ez nekaj
trenutkov je bilo njegovo rahlo dihanje spet

»potem

pravilno in globoko. Deckov oce si je vzdig-
nil prst k ustnicam in drugi moz je prikimal;
nesliSno sta zapustila sobo in brez Suma
zaprla vrata za seboj.

»Zdaj pa zacnimo,« je rekel Torrence in
stegnil roko, da bi vzel medvedka. Njegove
male ustnice so se rdeckasto svetlikale sre-
di ¢érne brade. Medvedek se je zvijal v nje-
govem prijemu in ¢rne gumbas’ce oCi so
krozile naprej in nazaj.

»Nesi me nazaj k Daviju,« je rekel s tan-
kim, drobcenim glaskom.

»Vrni mi ga,« je dejal deCkov oce.
me, ne bo se pritoZeval.«

Ime mu je bilo Numen in kot Torrence je
bil Doktor Uprave. Oba sta bila DU in oba
pod sedanjo vlado brez posla, kljub njunim
sposobnostim in njunemu &inu, Ceprav :si
fizicno nista bila niti malo podobna. Tor-
rence je bil pravi medved, dasi majhen, crn
medved z gosto dlako na porascenih clen-
kih prstov, ki je silila izza manSet in mu
obrobljala uSesa. Brada je bila polna in go-
sta, rasla mu je visoko v licnice in mu
padala dale€ na prsi.

Ce je bil Torrence ¢rn, je bil Numen svetlo-
las, ée je bil oni nizke postave, je bil ta
visok; oni debel, ta suh.

Mozak, napet kot tanek lok, nagnjen naprej
v Solarski drZzi in Ceprav je Ze nekoliko
plesat, so bili njegovi lasje e vedno kod-
rasti in plavi in zelo podobni zlatim kodrom
decka, ki je spal zgoraj. Zdaj je prijel igrac-
kasto Zival in se odpravil proti izolirani
sobi globoko spodaj v hisi, kjer ju je cakal
Eigg.

»Sem z njim — sem,« je nestrpno vzkliknil
Eigg, ko sta vstopila, in posegel po igracki.

»Pozna
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: medvedek z brezupnim glaskom.

Eigg je bil vedno tak, vse je pocel v nagli-
¢i, vedno se mu je mudilo, oglat in Cvrst,
s Sirokimi Celjustmi v brezmadezni labora-
torijski halji. Toda zelo uporaben.

»Nikar,« je rekel Numen, toda Eigg mu ga
je Ze iztrgal iz rok.

»Vem, da mu ne bo vset .. .«

»Spusti me ... spusti me...« je kriknil
»Saj je samo stroj,« je rekel Eigg hladno,
9a polozil z obrazom na mizo in posegel

po skalpelu.

' »Odrasel moZ si, moral bi biti bolj logicen

in imeti svoja Gustva bolj v oblasti. Govori$
S svojimi otroSkimi spomini, v njem vidi$§
medvedka iz svojega otrostva, ki je bil tvoj
Prijatelj in tovari§ v igri. Saj je le stroj.
S hitrim rezom je odprl plastiko nad za$git-
nim peéatom in stisnil igracko; plasti¢na
koza se je razprla kot usta.

»Spusti me ... spusti me ...« je krical me-
dvedek in kréevito otepal s svojimi rokami

in nogami. Oba opazovalca sta prebledela.
»Ali res moramo ... %«

»Custva. Brzdajta jih,« je rekel Eigg in upo-
rabil izvijac. Klinknilo je in igracka je one-
mela. Pricel je odvijati plos€ico v mehaniz-
mu.

Numen se je okrenil in ugotovil, da si mora
z robcem obrisati obraz. Eigg je imel prav.
Custven je in tole tu je le stroj. Kako si
upa biti vznemirjen zaradi tega. Posebej Se
ob tem, kar nameravajo storiti.

»Kako dolgo bo trajalo?«

Pogledal je na uro, bilo je malo €ez enain-
dvajseto.

»To smo ze dogovorili in ponovna diskusija
ne bo spremenila nobenega od dejstev.«
Eiggov glas je bil odmaknjen, medtem ko
je odvil plos¢ico in pricel ogledovati no-
tranj8¢ino stroja s povecevalnikom.
»Eksperimentiral sem z dvema ukradenima
medvedkovima trakovoma skrbno mereé
Gas pri vsakem opravilu. Nisem Stel odstra-
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nitve ali vstavitve traku, za vsako operacijo
sem porabil le nekaj minut. Brisanje in po-
novno snemanje traku je v obeh primerih
trajalo manj kot deset ur. NajboljSi Gas se
je razlikoval od najslabsega za manj kot
15 minut, kar sploh ni pomembno. Torej
lahko mirno reemo — aah,« za trenutek
je obmolknil, medtem ko je odstranjeval
kapsule spominskih elementov, »— mirno
lahko reéemo, da je to deseturna operaci-
ja.«

»To je prevec. FantiCek se obi¢ajno zbudi
okoli sedme, do takrat mu moramo vrniti
medvedka. Nikoli ne sme posumiti, da se
je medtem kaj zgodilo.«

»Tveganje je zanemarljivo, lahko pa se mu
Se vedno nekako opravici§ zaradi tega. Ne
bom hitel in si pokvaril posla. Zdaj pa
tiho.«

Oba upravna specialista sta lahko le sedla
in gledala, medtem ko je Eigg vstavil kap-
sulo v veliko napravo, ki jo je imel vgraje-
no v sobi. To ni bila njuna specialnost.
»Spusti me ...« je govoril drobni glasek iz
stenskega zvoénika in bil prekinjen s static-
nimi motnjami.

»Spusti me ... bzzzz... ne, ne Davi, mami-
ci ne bo vSeé, ¢e bos to naredil, bo§ moral
pobrisati . .. priden fant, priden fant, priden
fant.«

Glasek je piskljal in Sepetal brez prestanka
in ure so minevale druga za drugo. Numen
je ve¢ kot enkrat prinesel kavo in proti
jutru je Torrence zaspal sede na stolu, da
bi se prebudil z obéutkom krivde.

Med vsemi le Eigg ni pokazal ne utrujeno-
sti in ne naveliCanosti, njegovi prsti so
upravljali kontrole z natancnostjo metrono-
ma. Krhki glasek iz kapsule je grozljivo
zvenel skozi no€, podoben spominu duha.

®

»Storjeno je,« je rekel Eigg, Sivajo¢ prevle-
ko s hitrimi kirurSkimi Sivi.

»Tvoj najboljsi ¢as doslej,« si je olajSano
oddahnil Numen. Ozrl se je na zaslon otro-
Ske sobe, ki je kazal njegovega sina, Se
vedno specega v ostri infrarde¢i svetlobi.
»In fant $e vedno spi. Torej navsezadnje ne
bo tezav, da mu ga vrnemo. Toda ali je
trak...%«

»Pravilen je, brezhiben, saj si sliSal. Zastav-
lial si vpra3anja in sliSal odgovore. Zakril
sem vse sledove sprememb in ¢e ne ves
kaj iskati, ne bo$ nikoli naSel sprememb.

V vseh ostalih pogledih je spomin in so na-

|
|

vodila enaka vsem ostalim. Le ta edina |

sprememba je bila storjena.«

»Prosite boga, da bi nam je ne bilo treba
nikoli uporabiti,« je odvrnil Numen.
»Nisem vedel, da si veren,« je rekel Eigg,
obraGajo¢ obraz brez slehernega izraza na
licu proti njemu. Poveéevalno lupo je imel
Se vedno na ocesu, in to je zrlo vanj pet-
krat vecje od svojega soseda, kot velik in
zami$ljen vprasaj.

»Saj nisem,« je odvrnil Numen, zardevajoC.
»Vrniti moramo medvedka,« se je vmesal
Torrence.

»Fant se je pravkar premaknil.«

*®

Davi je bil priden decek in ko je odrascal,
dober udenec. Se potem, ko je pricel hoditi
k pouku, je imel medvedka pri sebi in sé
od éasa do Gasa pogovarjal z njim, medtem
ko je delal domace naloge.

»Koliko je sedem in pet, Medo?«
Kosmatinasta igracka je zavrtela ocke in
plosknila s Cokastimi tackami.

»Davi ve ... ne sme sprasevati Meda tiste-
ga kar ve.. .« ;
»Seveda vem — hotel sem le vedeti, C€

ves ti. Odgovor je trinajst.«
»Davi ... odgovor je dvanajst — ve¢ bi s€
moral uditi... to ti pravi Medo.. .«
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»Potegnil sem tel« se je zasmejal Davi.
»Pripravil sem te do tega, da si mi povedal
pravi odgovor.«

Naucil se je obiti robotove kontrole, ki so
bile naravnane tako, da so ustrezale le
vprasanjem majhnih otrok. Medvedki so
posedovali besednjak in nazore majhnih
otrok, zakaj njihova naloga je morala biti
opravljena v letih oblikovanja. UGili so iz-
govorjavo in razvoj zivljenja in moralo in
skupinsko prilagajanje in besednjak in slov-
nico in vse ostale stvari, ki so ljudem omo-
gocale, da so ziveli skupaj kot socialna bit-
ja. Medvedkovo delo je bilo opravljeno zgo-
daj, v najbolj gnetljivih obdobjih otrokovega
razvoja, in prav zaradi narave tega opravila
je moralo biti njegovo besediS¢e preprosto
in omejeno. Toda ucinkovito. V casu, ko
so bili medvedki razreseni vloge otroSke
igrace, je bilo njihovo delo kon¢ano. Ko je
Davi postal David in je bil star 18 let, je
bil Medo Ze davno upokojen za dolgim
Se star prijatelj, ki je dozivel svoje koristne
dni, toda Se vedno prijatelj, ki ga ni bilo
mo¢ prezreti. Saj ne da bi David mislil
tako. Medo je bil medvedek, in to je bilo
vse. OtroSka postelja je bila zdaj Studijska,
prej stajica zdaj postelja, ob svojem prav-
kar minulem rojstnem dnevu je David sprav-
ljal vkup svoje stvari, ker je odhajal na uni-
verzo. Pravkar je zapiral torbo, ko je zabrnel
videofon in se je na ekranu pokazala mrsa-
va podoba:

»David . . .«

»Kaj bo dobrega, oce?«

»Ali bi hotel priti za hip dol v knjiznico.
Nekaj prav vaznega je.. .«

David je poskilil na ekran in prvi¢ opazil,
da je ocetov obraz videti utrujen in bolan.
Srce mu je hitreje utripnilo.

»Takoj pridem!«

Dr. Eigg je bil tudi tam, sedel je s prekri-
Zanimi rokami skoraj v pozoru. Prav tako je
bil prisoten Torrence, ocetov najstarejsi pri-
jatelj, katerega je David, Ceprav si nista
bila v sorodu, vedno klical stric Torrence.
In njegov ode, ocitno ves v skrbeh zaradi
necesa. David je mirno vstopil, zavedajo¢
se njihovih o¢i na sebi medtem ko je prec-
kal sobo in sedel. Bil je zelo podoben svo-
jemu odetu, podobnega stasa in velikosti,

spro§éen, zlahka razumljiv fant z malo te- .

Zavami v zivljenju.
»Je kaj narobe?« je vprasal.

»Ne narobe, Davi,« je rekel o€e. Razburjen
mora biti, je pomislil David, tako me ni kli-
cal ze leta.

»Ali bolje, nekaj je narobe, s svetom, in to
Ze dolgo Casa.« 3
»Oh, panstencialisti,« je vzkliknil David in
si kar malo oddahnil.

O nevarnosti panstencializma je posluSal
odkar je pomnil, to je bila le politika; mi-
slil je Ze, da je narobe kaj Cisto osebnega.
»Ja, David, mislim si, da ve§ zdaj prav vse
o njih. Ko sva se tvoja mati in jaz locila,
sem obljubil, da te bom vzgojil po svojih
najbolj§ih moceh in mislim, da mi je to
uspelo. Toda upravljalec sem .in vsi moji
prijatelji prav tako, vem, da si sliSal mnogo
politicnih pogovorov v tej hiSi. NaSe obd&ut-
ke pozna$ in mislim, da jih deli§ z nami.«
»Jih — in menim, da bi jih ne glede na to,
kje bi odrascal. Panstencializem je morasta
filozofija, in to filozofija, ki znova pridobiva
na mogi.«

»Toéno. In moz, Barre po imenu, je njena
sréika. Ostaja na sedezu moci in se mu
zlepa ne bo odpovedal in s pomoc¢jo pomla-
jevalnih postopkov bo obstal Se najmanj
nadaljnjih sto let.«

»Barre mora oditi!« je usekal Eigg. »Ze tri-
indvajset let je tega, kar nam vlada in pre-
precuje nadaljevanje mojih poizkusov. Mladi
moz, ali se zavedate, da je zaustavil moje
delo za cas, ki je dalj$i od tega, kar ste na
svetu?«

David je brez besed prikimal. Tisto malo
kar je bral o tako imenovanih poizkusih dr.
Eigga na podrocju vedenjske embriologije,
mu ni bilo v8eé in na skrivaj se je strinjal
z Barrejevo prepovedjo nadaljnjega dela.
Toda le to, sicer pa se je strinjal s svojim
otetom. Panstencializem je tezka in uma-
zana cokla v svetu politike kot tudi v svetu
nasploh.

»Ne govorim le v svojem imenu,« je rekel
Numen z bledim, izmozganim obrazom,
»temvec¢ v imenu vseh ljudi na tem svetu in
v tem sistemu, ki so proti Barreju in nje-
govi filozofiji. Ze ve¢ kot dvajset let nimam
vladnega polozaja — niti ga nima Torrence
tule — vendar mislim, da se bo strinjal z
mano, da to ni bistveno. Ce je to usluga
ljudstvu, bi jo zlahka prenesla. Ali ¢e bi bila
najina odstavitev edina negativna posledica
Barrejevih nazorov, bi ne storil nicesar, da
bi ga zaustavil.
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»Popolnoma se strinjam,« je potrdil Tor-
rence. »Usoda dveh moz je brez pomena
v primeri z usodo nas vseh. Kaj Sele usoda
enega moza.«

»To¢no!l« Numen je poskocil na noge in pri-
¢el Zivahno hoditi gor in dol po sobi.

»Ce bi to ne bilo res, ne bilo jedro vseh
tezav, bi se nikoli ne pocutil vmeSanega.
Nobenega problema bi ne bilo, ¢e bi Barre
dozivel sréni napad in jutri oblezal mrtev.«
Vsi trije starejSi moZje so zdaj gledali Davi-
da, Geprav ni vedel zakaj in cutil je, da pri-
¢akujejo, da bo nekaj rekel.

»Torej, da... soglaSam. Malo embolije bi
bilo zdajle najboljSa stvar za ta svet, se mi
zdi. Mrtev Barre bi bila dosti vecja usluga
za Clovestvo, kot je bil Ziv kdajkoli.«

Molk se je zavlekel, postal mucen, dokler
ga ni prekinil Eigg s svojim suhim mehanic-
nim glasom.

»Vsi se strinjamo, da bi bila Barrejeva smrt
neizmerno koristna. V tem primeru, David,
se mora$ tudi strinjati, da bi bilo dobro, ¢e
bi ga bilo mo¢ . .. ubiti.. .«

»Ni slaba misel,« je rekel David in razmis-
ljal, kam vodi ta pogovor, »Ceprav je seveda
to fizicno nemogoce. Stoletja so morala mi-
niti, odkar je bil izvr§en zadniji . . . kako se Ze
rece — umor. Razvojna psihologija je poskr-
bela Ze davno za to. Palica je bila zlomljena
in te reci. Kaj ni bilo to odkritje, ki je navse- |
zadnje locilo ¢loveka od nizjih nagonov, za-

gotovilo, da lahko razmisljamo o ubijanju, ‘
vendar zaradi vaje v zgodnji mladosti same-

ga dejanja nismo sposobni izvrSiti. Ceprav,
odkar je greh ubijanja odstranjen, ¢e lahko |
zaupamo ucbenikom, ¢lovestvo ni omembe ‘

vredno napredovalo. Poglejte — ali vam je ‘
vseeno, Ce vas vpraSam, zakaj pravzaprav
gre. .2«

»Barreja se da ubiti,« je rekel Eigg s komaj |
sliSnim glasom. »Na svetu je ¢lovek, ki ga
lahko ubije.«

»KDO?« je vpraSal David, Geprav je na nek
straSen nacin Ze vedel odgovor prej, preden
so besede privrele raz oCetove tresoce se
ustnice. :
il o David it e

Negibno je obsedel, njegove misli pa so se
vraCale nazaj v pretekla leta, mnoge reci, ki
so ga bile vznemirjale, so bile zdaj razumlji-
ve. Njegovo malce drugacno vedenje in tisti
dogodek z letalom, ko je eden od rotorjev

Vs atie gn

, o

sih pa tudi zaskrbljujoce stvari, ki so povzro-
dale, da je bil pogostokrat buden Se dolgo
po tem, ko je hisa Ze spala. To je drzalo, t0
je vedel brez sencice dvoma, in spraSeval se
je kako, da tega ni ugotovil Ze prej. Toda
kakor skriti kipec, zakopan v tleh pod noga- |
mi, ki je bil vedno tam, neviden vse dotlej,
dokler ni kopal v globino in ga odkril. Zdaj
je bil viden, vsa prst o¢iSCena z njegovega
zlovestega obraza in vse ¢rte zlobe razlocno
vidne.
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»HocCete, da ubijem Barreja?« je vprasal.
»Ti si edini, ki to lahko stori... Davi... in

| to mora biti storjeno. Vsa ta leta sem upal

brez nade, da to ne bo potrebno, da. .. spo-
sobnosti, ki jo ima$, ne bo treba uporabiti.

| Toda Barre Zzivi. Za dobro vseh nas mora

umreti.«

»Nekaj je, Cesar ne razumem,« je rekel
David, vstajajo¢ in zazirajo¢ se skozi okno
v domaci prizor dreves in oddaljene, s stek-
lom prekrite avtoceste. »Kako je bila ta
sprememba storjena? Kako da nimam last-
nosti, za katero sem mislil, da je pogoj za
bivanje na tem svetu?«

»Tvoj medvedek,« je razlozil Eigg. »To ni
javno znano, toda reakcija na ubijanje je
vgrajena v zelo zgodnji starosti s pomocjo

| trakov v tej napravi, ki jo ima vsak otrok.

Kasnejsa vzgoja je le ojacitev, brez vredno-
sti v primeri s prej$njo indoktrinacijo.«
»Potem moj medvedek .. .%«

»Spremenil sem njegove trakove, v tem
edinem pogledu, tako da bi bila ta sposob-
nost del tvoje vzgoje. Ni¢ drugega ni bilo
spremenjeno.«

»To bi zadostovalo, doktor.« V Davidovem
glasu je bil hlad, ki ga prej nikdar ni bilo.
»Kako naj bi bil Barre ubit?«

»S temle.« Eigg je vzel iz predala mize za-
voj in ga odvil. »To je primitivno oroZje,
vzeto iz muzeja. Popravil sem ga in ga na-
polnil s projektili, imenovanimi naboj.«
Drzal je gladko, grdo ¢rno stvar v svoji
roki.

»Deluje popolnoma avtomati¢no. Ko pritis-
nes tale del, petelin imenovan, kemicna re-

akcija poZene svineno in medeninasto
obtezbo — kroglo, naravnost skozi sprednjo
izvrtino. Crta leta krogle gre vzdolz namis-
liene érte med obema merilnikoma na vrhu
naprave. Krogla seveda pada zaradi zemljine
teznosti, toda na kratkih razdaljah, vzemimo
na meter, je ta padec zanemarljiv.«
Nenadoma jo je polozil na mizo. »Imenuje
se puska.«

David se je pocasi priblizal in jo dvignil.
Kako dobro se je prilegala njegovi roki, le-
7ze¢ v natanénem ravnotezju.

David se je s pusko v roki poCasi opotekel
proti dvigalu in vstopil vanj. Naglo ga je
poneslo v njegovo sobo. Moral je stopiti
na stol, da je vzel medvedka izza knjig na
like postelje in krozila z omi in gibala s
tackami.

»Medo,« je rekel David, »populil bom cvetli-
ce z grede.«

»Ne, Davi... puliti cvetlice je grdo... ne
puli cvetlic ...« Glasek je piskljal in rocice
so krozile.

»Medo, razbil bom okno.«

»Ne, Davi, razbijati okna je grdo...
bij nobenega okna.. .«

»Medo, ubil bom c¢loveka.«

TiSina, samo tiSina. Celo o€i in roke so mi-
rovale.

Grom puske je razbil tiSino in vrgel razbito
napravo, Zice in zvito kovino skozi razdejani
hrbet uni¢enega medvedka.

ne raz-

»Medo ... oh, medo ... moral bi mi bil po-
vedati,« je rekel David, odvrgel pusSko in
kon¢no zaihtel.
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timovi oglasi

Kupim komplet RC oddajnik in sprejemnik za
daljinsko vodenje letala ter dieselski motoréek
z eliso (WEBRA) 3,5ccm. Pismene ponudbe
posljite na naslov:

Mirica Duzi¢

Greenwiska 10/a

62000 Maribor

Prodam veéjo koli¢ino materiala za malo Zelez-
nico po HO sistemu: Vagoni: 4 cisterne (50
din); 4 odprte tovorne (50 din); 4 zaprte to-
vorne (50 din); en Zivinski (zaprt) in en vecji
tovorni (40 din); 5 potniskih 18 cm in 2 potni-
ska 25cm (250 din); LOKOMOTIVE: UNION PA-
CIFIC (100 din); Rock Island popolnoma ne-
uporabljena (150 din); New York central (100
din); Pensilvanija nekoliko umazana z barvo in
lokomotiva brez strehe (2cm) obe dve za (80
din). TRANSFORMATOR $e popolnoma neupo-
rabljen SEL 150 V~ 0,6°A (100 din). KRETNICE:
Elektricne in ena roéna (150 din); cca 6 m pro-
ge (50 din); el. ¢rpalka (20 din). Kupec, ki
kupi veéjo koliéino materiala, bo dobil zastonj
dele za maketo. (Doma narejena kompletna ra-
finerija iz plastike, ter kak$no hiSico.) Prodam
Se: Elektropionir (130 din), s semiSem prevle-
éen sedez za dirkalno kolo (200 din); oba prva
aluminijasta trikraka zobnika z rogicami, pedali
(oblikovni), zaustavljalci nog ter osovino. Zob-
niki, ro€ice ter osovina so znamke CAMPAG-
NOLO (cena je 1300 din). Zavore z rocico in
prijemom (vse iz aluminija) znamke UNIVER-
SALE — SUPER 68 (cena po dogovoru).

Klavdij Sablié

Prezihova 24

66330 Piran

Prodam light show zgrajen z dvema starterjema
in s Stirimi Zarnicami moci 40 W. Kupcu prista-
vim rezervni starter in Zarnice z vlozki (rdeco,
rumeno, zeleno in modro). Light show je pri-
meren za veéje sobe, vendar ne deluje po tak-
tu glasbe. Prodam ga za 300 din.

Miro Zelko

Tropovci 61

69251 Tisina

Prodam zrcalno-refleksni fotoaparat ZENIT-EM 2
objektivom 2/58-potisna zaslonka za 1700 din.
Aparat je v garanciji. Prodam tudi fotoaparat
REGULA-L z objektivom 2,8/45, s Gasi od 30—
250 in samosprozilcem za 500 din.

Robert Liéen

Hrvatini 150

66280 Ankaran pri Kopru

Kupim kasetofon in 3 kose triakov od 4 — 7A.
Prodam pa racunalnik PC 4010 INTERTON. Pri.
meren je za osnovno Solo. Ponudbe posljite na
naslov:

Marjan Bauman

Moravci 28

69243 Buckovci

Prodam dva servomotorja VARIOPROP-MICRO
(mehanski del z ohisjem) za 800 din, dva
para kvarc kristalov frekvence 27,225 MHz in
27,205 MHz s podnoZji za 220 din, integrirana
vezja za daljinsko vodenje SO 42P za 70 din,
MM74C 164 za 80 din, MC9818P 70 din in
CA 3086 25 din ter podnoZja za ta integrirana
vezja po 10 din kos, roéno uro TEXAS IN-
STRUMENTS z rdeéim displaj (kaZe ure, sekun-
de, dan in mesec) za 500 din. 3 releje PR 16

LO7 po 100 din kos ter integral celado NO- |

LAN érne barve S§t. 58 za 1200 din.
Bojan Vratanar

Jarska 51a

61110 Ljubljana’

Prodam elektrolitske kondenzatorje 3 uF 3V 20
din, 10 uF 6V 15 din in 5 kondenzatorjev 5 uF
6V 15 din. Transistorje: 2N 3643 50 din, 2N
1835 20 din, CCS 901600 151 5 din, 2 SA 31 KK3
10 din, 2 SA 17 KK3 10 din, 2SB 32 KK1 10 din,
triac TAG E9 630 20 din, TAG E7 245 25 din. Prve-
mu kupcu dam Se 3 transistorje, 2 diodi in 1
elektrolit. Po povzetju!

Toni Kastelic

Hmeljska 1

68311 Kostanjevica na Krki

Prodam RC jadralni letali ASW 19 z razponom
235cm za 2000 din, MOSQUITO z razponom
252 cm za 1500 din, motorni model RASANT z
razponom 100 cm za motorje 2,5—4 cm? za 1200
din, motorni akrobatski model F3A mini DELFIN
z razponom 150 cm za motorje: 10 cm® za 2000
din, ter motorje z RC vplinjaéi OSMAX Iii 15
25cm3 za 1300 din, OS MAX 25 4,08cm’® 2a
1500 din, ter FOX HAWK RC 61 (1,82kp) za
2000 din. Modeli so e skoraj novi, ni¢ posko-
dovani, motorji pa novi in rabljeni le okoli 2
ure.

Gorazd Glavié

Legenska 36

62380 Slovenj Gradec

Prodajam zvoéne omarice (50 W in 2 x 25W)
primerne za kitarista zacetnika.

Miran Mencin

Gotska 4

61000 Ljubljana, tel. 559-376

Prodam naérte RC maket SPITFIRE, HURICANE,
CURTISS P40, MUSTANG P51, YAK-9 itd., ra-
zen tega imam na razpolago tiskana vezja S
shemami za TV igre (z AY 3-8500) za 50 W in
200 W ojacevalec, za light show, digitaini me-
rilec vriljajev itd. Na Zeljo posljem seznam. Pro-
dam tudi 2 servomotorja (450 din) in nekaj de:
lov za RC avio (kolesa, disk-zavora...). Kupim
pa 3,5 ccm motoréek za avio.

Andrej Nemec

Plecnikova 4

62000 Maribor

Kupim naért RC letala MIDDLE STICK ali kaks-
nega drugega manjSega letala.

Franci Erjavec

Draga 22

61292 Ig
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Kupim 8 kosov podnozij, integrirana vezja
LM 324, S042P po 1 kos. Medfrekvencne tran-
sistorje (7 X 7) rumen, bel, érm po 1 kos. Tu-
liavha jedra @ 4, @ 8VF po 1 kos. Kondenza-
torje 160 pF, 120 pF vsakega po 2 kosa, 0,15 pF,
upore 2K7; 1/8, 1/4W — 7 kosov.

Ales Gumilar

| Trg zbora odposlancev 49
| 61330 Kocevje

Prodam malo rabljen Elektropionir. Cena je 170
din. Kupim pa en motoréek za ladijske modele

| 45V. Motoréek naj Se dobro deluje.
| Rok Kocjanci¢
| Koroska 14

64248 Lesce, tel. 74-018

Prodam ali zamenjam za kabelni magnetofon,
nemski gramofon z Iskrino glavo, skupaj s 4-ka-
nalnim light showom in slusalkami PHILIPS.
Cena.po dogovoru.

Drago Novak

Gradisée 55b

69251 TiSina, tel. 21-620

Ugodno prodam RC napravo VARIOPROP 128,
ki se sestoji iz oddajnika, 2 kompletov spre-
jemnika s po 6 servo mehanizmi, dekoderjem,
ki omogo€a istogasno vodenje dveh modelov,
polnilec akumulatorja, pribora; jadralni model
ASK 14 GRAUPNER (nesestavijen); SUS MO-
TOR SUPER TIGRE G 40 RVABC (6,5 ccm; 3 PS);
pribor, material, naérte in kataloge za modelar-
stvo.

Dario Marenié

N. Dragosavljevi¢ 62

55400 Nova Gradiska

Kupim komplet bobnov. Cena naj ne presega
5000 din.

Nejko Skof

Srednja vas 15

61355 Polhov Gradec

Prodam fotoaparat SMENA 8 M za 200 din. Fo-
toaparat BEIRETTE za 400 din. Oba sta Se malo
rabljena. Racunalnik PRIVILEG 842 M elektronik
za 500 din.

Miran Lah

Topole 38

61234 Menges

Prodam japonske ojacevalce moéi 4 W. Ojace-
valec je vgrajen v liéno ohisje, priloZzen pa je
tudi mikrofon. Napajanje 6 V. Nanj se lahko pri-
kljugi mikrofon, radio, gramofon, kitara (tudi
navadna akusti¢na), itd. Cena 321 din. Obvezno
predpladilo 50 din. Dobava takoj.

Sandi Jager

rapSinova 18

63000 Celje

Kupim samo kompleten TIM letnik 74/75. Placam
Po prvotni ceni 60 din. Platam po posti.

Lijubo Gombaé

ovir 20a

66210 Sezana

Prodam maketo Zeleznice po HO sistemu 3m
tirov. Dva velika potniska vagona, 3 tovorne in
lokomotivo ter 3katlico z baterijami, Zeleznica
je italijanska. Prodam tudi 250 znack med njimi
45 serij, lahko tudi posamezno.

Henrik Krizmancic¢

Ul. 27 aprila 19

66257 Pivka

tel. (067) 75-016

Prodam naslednji material: integrirana vezja
TBA 800, TAA 621, TDA 2590, TDA 1044, TRIAC
15A; light show — 4 kanali — 4 X 2 KW; oja-
¢evalec moéi 50 W in 15 W. Poleg tega pa pro-
dam 3e veéjo koliéino LP plos¢ ansamblov PINK
FROYD, CAT STEVENS, SIMON & GARFUNKEL,
LED ZEPPELIN, BEATLES... Cena po dogovoru.
Plagilo po povzetju.

Aleks Gracner

Vransko 89

63305 Vransko

Prodam TV igre, 2 transformatorja 220V na
40V 4 A in tri navite tuljavnike za 220V na
40V 4 A. Cena po dogovoru.

Samo Drolc

Nade Zagar 3

66000 Koper

Prodam dve rjavi plastiéni steklenici (11) za
razvijalec in fiksir — 30 din vsaka; ter menzuro
(100 mi) za 10 din.

Branko Kline

61000 Ljubljana

tel. 21-715

Prodam fotopovecevalec RODUGA UPA-5 5e pod
garancijo za 800 din, dve kadi za razvijanje za
100 din. Prodam DIESEL motoréek moéi 3,5 ccm
za 500 din in naért zacetniSkega jadralnega le-
tala CRISTAL GO-602 za 100 din. Oglasite se
pismeno ali osebno vsako nedeljo od 8—13 ure.
Vojko Cesnik

Triglavska 31

65280 Idrija

Prodam 3e nerabljen glow motor (5ccm) znam-
ke komet. Zraven pa 3e dodam svecko, kljué
za svecko in eliso (pa tudi nacrt za hidrogliser).
Cena motorja je 1600 din. Motor doseZe hitrost
pri letalu 70 km/h, pri €olnu 85km/h in hidro-
gliserju 127 km/h.

Robin Bolié¢

Prisojna 2

63320 Velenje

tel. (063) 850-095

Prodam stereo gramofon ELAC — CARMEN,
22X 5W, 4Q star eno leto, odlicno ohranjen.
Moznost nastavitve barve in jakosti tona loce-
no za vsak kanal. Frekvenéna karakteristika:
50—18.000 Hz + 3 dB. Cena po dogovoru.

Emil Svetlik

Triglavska 10

65280 Idrija
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Prodam nemske FM oddajnike TN202 v KIT kom-
pletih, s katerimi si bodo tudi zadetniki utrli
pot v radioamaterstvo. Komplet vsebuje vse
potrebne dele za delovanje oddajnika ter naért z
opisom izdelave. Oddajnik je na mikrofon, pa
tudi na taster, deluje pa na frekvenci 88—145
MHz z mocjo 0,5 W. Zanesljiv domet do 15 km.
Prilozen je tudi nacrt sprejemnika in “visoko-
frekvencnega ojacevalnika, s katerim lahko znat-
no poveéamo moc¢ in domet. Cena 180 din.
Interesenti naj 80 din placajo vnaprej, ostalo pa
ob prejemu narocene posiljke.

Mirko Mursié

Drapsinova 18

63305 Vransko

-Rad bi kupil naért 2—3 ali 4-kanalnega light
showa.

Oto Portir

Rospoh 19

62000 Maribor

Prodam 20 kroznih in 25 ravnih tirov za HO si-
stem. Prdam Se 4 vagone, lokomotivi SNFC in
BALTIMORE AND OHIO in transformator za 15
in 12V. Vse skupaj za HO sistem.

Blaz Strelec

Korytkova 15

61000 Ljubljana

Prodam light show 4-kanalni — vsak kanal ima
mo¢ 250 W — za 1000 din. Opremljen je s sti-
kalom in signalno lucko.

Vinko Zerjav

Na gaju 29

61210 Ljubljana

Prodam napravo za daljinsko vodenje SIMPROP
SUPER Z, motoréek COX z gibno prostornino
1,5 ccm in nekaj goriva. Cene so nizke.

Igor Vogrinec

Cesta na Laze 8

61000 Ljubljana

tel. (061) 557-998 (zvecer)

Prodam malo Zeleznico tipa T-325. Zeleznica ob-
sega lokomotivo in tri vagone.

Ales Derganc

Pot na Fuzine 11

61000 Ljubljana

tel. 41-507

Ugodno prodam avtocesto POLYSTYL SORPAS-
SER. Posebnost ceste je, da se avtomobilcka
lahko prehitevata in da ne vozita po istem tiru.
V kompletu je $e tretji avtomobilcek, ki vozi
kot ovira, pa se mu morata tekmujoca avtomo-
biléka izogibati. Vse je Se dobro ohranjeno, cena
pa je 1200 din. Ponudbe sprejemam po telefo-
nu v popoldanskem éasu tel. (061) 23-546.
Aleksander Rebolj

Gradisée 14

61000 Ljubljana

Kupim light show in dva elekiromotorcka NEP-
TUN. Prodam pa zraéno pusko staro eno leto
za 450 din. ;

Zvone Kusar

Tacen 79

61211 Smartno pod Smarno goro

Prodam usmernik, Ze sestavljen in ima 20 tran-
sistorjev, 20 diod... MozZna je regulacija nape-
tosti od 0V do 25V odvisno od trafoja. Cena
700 din. Usmernik je brez ohiSja, ima avtomat-
sko varovalko. Ojacevalec 1 X 10 W z integrira-
nim vezjem za 250 din. Prodam tudi nacérte CB
primopredajnikov (12 kanalov in 40 kanalov) po
50 din za kos. Naérti za CB LINEAR (ojacevalec
signala) M1 X 50 W za 80 din. Zraven dobite
tudi vsa navodila za uporabo in sestavljanje.

Uro$ JernejsSek
Trg francoske revolucije 7
61000 Ljubljana
tel. (061) 24-950

Kupim motoréek 0,8 ali 1,5ccm, balso ter let
nika TIM-a 72/73 in 73/74. Po telefonu (061)
40-621.

Ugodno prodam material za Zeleznico po HO
sistemu (tiri, lokomotive, hise, vagoni itd.}.
Teodor Jesih

Mlinska 13

63210 Slovenske Konjice

Kupim drsna potenciometra 10 KQ lin in 470—
500 KQ lin ter 7 gumbov (enakih) za drsne po-
tenciometre.

Vinko Zerjav
Na gaju 29
61210 Ljubljana-Sentvid

Prodam 2 walkie-talkie 100 mili W, ki imata
vgrajeni napravici za oddajanje morsejevih zvo-
kov, prodam stereo sluSalke z dvema potencio-
metroma. Walkie-talkie za 600 din, slusalke za
700 din.

Damjan Leban

Efenkova 31
63320 Velenje

Prodam telefon z luéko, tovorno lokomotivo (JZ),
dva potniska vagona, odprti tovorni vagon, pri-
kijuéni zavojni tir, 2 ravna tira, 11 zavojnih ti-
rov. Cena 400 din. Dobava takoj.

Silvo Stumfl

Buncani 20
69241 Verzej

Prodam 12 krivih tirnic po 20 din, 4 ravne po
15 din, 3 regulatorje hitrosti vsak po 25 din, 2
skatlici za vstavitev baterij po 10 din, 4 avio
mobiléke potrebne manjSega popravila po 30
din. Vse je po HO sistemu. Prodam nove slusal-
ke znamke INNO — HIT SH-600 za 300 din. Por
leg tega $e fliper na bateriji za 150 din popol-
noma nov, mali nogomet za 100 din, podvodno
masko za 100 din, dihalo za 30 din — gibljivo:
badminton za 40 din in lopar za namizni tenis
za 50 din. Kupim pa elektromotoréek z mocj0
nad 6V po moznosti za vgraditev v modele
colnov.

Hilarij Kusterle

Zakojce 33
65242 Grahovo ob Baci
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Pavle Gregorc

SATOVNICA

Posamezno besedo zacni vpisovati v polja
s puséico, naprej pa te¢e okrog Stevilke v
smeri kazalca na uri.

1. listina, s katero se izumitelju zagotavlja
varstvo njegovega izuma, 2. poizvedovanje,
zbiranje podatkov v dolo¢en namen, 3. japon-
ski borilni Sport, 4. najvecji med Druzbeni-
mi otoki v Polineziji, 5. nitast rastlinski
organ, ki nastane s preobrazbo listov; z
njim se rastline vzpenjajo po opori, 6. drza-
va v Kordiljerih v ZDA z veliko pusc¢avo, v
kateri so Amerikanci delali poskuse z je-
drskim orozjem, 7. daljica, ki spaja dve toc-
ki loka ali kroga.

Z LEVE NA DESNO

KORDON —— —AMENT
RAVNILO D——1| — —
DISTRIH U———ANIJE
BUDITEV —A——RIJA
SERIJA —T—K—LO
AMERIKA P————ZEN

V besedah na levi preértaj nekaj ¢rk (naj-
manj tri) in jih v istem vrstnem redu pre-
Nesi na Crtice k navedenim ¢Erkam v isti
Vrstici tako, da dobi§ vsakokrat samostal-
nik znanega pomena.

Preostale ¢rke besed na levi — brane za-
poredoma po vrsticah — sestavljajo misel
jugoslovanskega fizika in elektrotehnika
Mihaila Pupina.

OBRNJENI REBUS

Obrnjeni rebus  reSujemo enako kot na-
vadni rebus, le reSitev dobimo z branjem
nazaj — torej od desne proti levi.

MAGICNI KVADRAT

Vodoravno in navpicno:

1. svetlobni trak, ki nastane zaradi razlicno
mocnega odklanjanja razlicnih valovnih dol-
zin svetlobe pri prehodu skozi optic¢no priz-
mo ali 8pranjo, 2. dobra volja, vedrina, 3.
kolesu podoben del dvigalne naprave z Zle-
bom na obodu za speljavo vrvi ali verige,
4. spodnji del noge, 5. ime predsednika
zveznega izvrdnega sveta Djuranovica.
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ENA — DVE — TRI

TOVORNA LADJA

V prvo polje vpisi eno é&rko, v drugo dve
crki in v tretje polje tri crke posamezne
besede.

1. to, kar sestavi ugankar, enigma, 2. elek-
tronka, v kateri tli plin neon, 3. delavec,
ki z udarci kladiva oblikuje in obdeluje plo-
cevino, 4. usmeritev o€i, 5. ograjen pomol,
ki gleda iz hiSnega zidu in je z vrati pove-
zan z notranjimi prostori, 6. zadnji del vra-
tu, 7. nems8ki fizik, po katerem se imenuje
Stevec za odkrivanje in merjenje radioaktiv-
nosti (Hans).

Ob pravilni reSitvi sestavljajo zaporedoma
po vrsticah brane c¢rke na srednjih poljih
ime in priimek italijanskega naravoslovca,
ki je spoznal zakone prostega pada, nihala,
meta, odkril Jupitrove satelite, Saturnov ko-
lobar idr. Zivel je v obdobju 1564—1642.
(Ime sestavija sedem ¢rk in toliko tudi
priimek).

NASLOVNICA

Ata
OTO F. ARP

Otu se je sin v pismu zahvalil za lepo da-
rilo ob rojstnem dnevu. Kaj mu je kupil?

Nekdanje tovorne ladje so bile majhne in
so lahko prepeljale le malo blaga. Dandanes
moderne tovorne ladje, ki so zgrajene po-

sebej za prevoz le ene vrste blaga, lahko |

tovor, ki so ga morale majhne ladje pre-
peljati veckrat, prepeljejo le ENKRAT. Kako
se imenuje taka tovorna ladja? (Njeno ime
sestavi iz ¢rk besede, ki je natisnjena z
velikimi ¢rkami!)

SKRITA MISEL

NAJA — OBOL — JUS — CEP — NIT —
LOJ — JUDJE — NIL — SOD — TRUD
— SINAJ — PAMPE — TRN — REJ —
SIR

V vsaki gornji besedi precrtaj po eno ¢rko,
ostale pa beri po vrsti in prebral bo§ misel
angleskega pesnika Geoffreya Chaucerja
(izg. Coserja).

SATOVNICA: 1. patent, 2. anketa, 3. karate,
4. Tahiti, 5. vitica, 6. Nevada, 7. tetiva.

Z LEVE NA DESNO. Besede na desni: orna
ment, Danilo, usihanje, baterija, stikalo, prika-
zen. Misel: Kdor vidi, tudi verjame.

OBRNJENI REBUS: vagon — noga V, brano
nazaj. :

MAGICNI KVADRAT: 1. spekter, 2. vedrost, 3.
Skripec, 4. stopalo, 5. Veselin.

ENA-DVE-TRI: 1. u-ga-nka, 2. tli-vka, 3. k-le-par,
4. p-og-led, 5. b-al-kon, 6. til-nik, 7. Gei-ger.
Konéna resitev: Galileo Galilei.

TOVORNA LADJA: enkrat — tanker.

SKRITA MISEL: Najbolj uéeni ljudje niso tudi
najpametnejsi.

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA »LJUDSK@
GLASBILA«. Vodoravno: okarina, politolog, Ali-
ca, Apo, ZJ, IL, nos, kapnik, RL, capa, EU:
mani, iva, kes, Eric, tiskar, Drake, rotor, RAl
ena, Aden, zvonci, Lem, invar, llir, kolo, Brita
nija, PG, raki, ata, as, slana, Emonka, toreki
Martin.

TIMOVI NAGRAJENCI 1Z 2. STEVILKE:

1. Nives Jugovac, Oktobrske revolucije 27/b;
66310 lzola

2. Joze Krizman, Dol 3, 68210 Trebnje

3. Mitja Lenaréi¢, Cobeceva 35, 62311 Hoce
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knjigi za va

narocniki Tima

Elektrotehnika
v slikah

263 strani — trda vezava
Vse kar je treba vedeti o elektriki
in njeni uporabi

Elektronika
v slikah

252 strani — trda vezava
Skrivnosti elektronike v lahko
umljivi obliki — pa tudi radia,
televizije in radarja

wiignica

s
v enosmermega. Kako taka naprava deluie,
bomo razlofill kosneje. — Ce bi akumulator ®

omo Jaz (o8 blaxumy Pri tem smo se spomnili na pravljico o
prikljuili neposredno na izvor izmeniénega i L LIRS

toka, bi ga temeljto pokvarili. = Sahu in modrijanu, ki si je izbral kot
Polariteto enosmernega omreja lahko do-
lo&imo na veé noéinov. Ustrezno napravo
si lahko uredimo sami ali pa jo kupimo.

platilo za svojo kraljevsko igro samo
toliko Zitnih zrn, kolikor jih dobimo iz
Zahovnice, & polofimo na prvo polie
eno, na drugo dve, na tretje 3tiri, na
naslednje osem, potem 16 zm in tako
naprej, vedno s podvojitvijo prejSnjega
Stevila do 64. polja. In kon&no &tevilo?
Vet kot 18 trilijonov zrn.

~Pozakall+ Ugotovl, katera fica
o +pluse In katera sminuse

Navedli bomo nekaj poskusov. (Vnaprej pa
opozarjamo, naj se bralci sami ne lotevajo
takih poskusov, ker so nevarni. Zadovolje
naj se z opisom v knjigi, kajti eksperimen-
tiranje zahteva izredno previdnost, saj je
smrtno nevarno.) Navaden precej velik
krompir prerezemo na dvoje in vtaknemo
vanj oguljeni konec vodnika, ki prihaja iz
vtinice. Tudi drugi pol vtignice prikljuéimo
na krompir, vendar skozi Zarnico. Cez nekaj
&asa opazimo, da se je na krompirju na-
pravil zelenkast obrocek okoli enega od
obeh koncev vodnika. Takoj vemo, da je ta
konec povezan s porzitivnim polam vtiénice.

Vrmimo se k inozaciji v elektronkah.
DA bi slika bila popolna, poglejmo kaj

se zgodi z atomom, v katerega prodre

elektron in v njem obtiéi. Atom zdaj B="

ni veg nevtralen, postal je negetivni

ion, anoda ga priviati k sebi.

Nastali negatival
ion leti k anodi

s o S s Elektron se
V trgovini kupimo reagenéni papir — to je vrine v atom
pivniku podoben papir, ki je prepojen
s kemikalijo. Nekoliko ga navlaimo in
polozimo na izolirano podlago. Oba do-
voda iz viiénice pritisnemo nanj v razda-
lji 3 do 5cm. V tem primeru nastane
okoli vodnika, ki je prikljugen na nega-

Praktino je postal prostor med katodo
in anodo izboren prevodnik za velike
elektritne toke; zato lahko nastopi v

tivni pol vtiénice na papirju rdekast
madez.

Naslednj; poskusu botruje
vode; o njej bomo govorili se kasneje. Tu
navajamo le poskus: v kozarec natoéimo
vode; ker pa je &ista voda dober izolator,
vriemo vanjo e $éepec soli. Naprej po-
stopamo tako, kot vidimo na sliki. Ob
obeh vodnikih, ki sta vtaknjena v vodo,
opazujemo dvigajoce se mehurcke; teh
je 6b enem vodniku ve, ob drugem manj.
Vodnik, ob katerem je manj mehurékov —
ti so kisikovi ~ je pozitivno naelektren,
drugi, kjer jih je ve¢ — ti so vodikovi — pa
je negativno naelektren.

prikljugenem anodnem krogu velik tok.
Vsekakor pa je potrebna zelo visoka
anodna napetost, ki podeljuje iz katode
izstopajotim elektronom v smeri proti
anodi dovolj velike pospeske, da za-
dostujejo za ionizacijo plinskih atomov.
Anodne napetosti so odvisne od vrste
elektronke.

Ker se v plinskih elektronkah tvorijo
ioni, jih nekateri imenujejo tudi ionske
elektronke. — Ce dodamo plinski elek-
tronki 3e tretjo_elektrodo, mrezico, po-
tem se taka elektronka imenuje »tira-
tron (tira pomeni v grigini vrata).

CENA POSAMEZNE KNJIGE JE 70— DIN, KER PA SI NAROCNIK TIMA®
IMAS 10 % POPUST IN DOBIS KNJIGO ZA 63,00 DIN, OBE KNJIGI TORE;
ZA 126,00 DIN. CE NAROCIS OBE KNJIGI HKRATI, JU LAHKO PLACA
V DVEH ZAPOREDNIH OBROKIH. ;
POGOVORI SE S STARSI, DA TI NAROCIJO OBE KNJIGI, KI TI BOSTA KO
RISTILI TAKO V SOLI PRI POUKU KOT V VSAKDANJEM ZIVLJENJU. P&
TUDI STARSEM BO PRISLA PRAV. -
CE KNJIGE NAROCI POVERJENIK TIMA SKUPNO ZA VEC UCENCEV, M
PRIZNAMO ZA TRUD 5 % POPUST (POLEG 10 % POPUSTA, KI JE NAME




