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Results of the 1999 Forest Condition Survey

Robert MAVSAR”

Izviecek:

Mavsar, R.: Rezultati popisa poSkodovanosti gozdov leta 1999. Gozdarski vestnik, st. 1/2000. V s]ovenééml s
povzetkom v angleséini, cit. lit. 22. Prevod v angleséino: Robert Mavsar.

Predstavljeni so rezuitati popisa poskodovanosti gozdov iz leta 1999, opravijenega na mreZi 16 x 16 km, in kratek
pregled rezultatov popisa poskodovanosti gozda v Murski Sumi, prav tako iz leta 1999. Popis smo opravili na 41 traktih.
Povpreéna osutost je bila 24,33 %, poskodovanih dreves (drevesa, katerih osutost je visja od 25 %) pa je bilo 29,06 %.
Najvi§jo povpreéno osutost med iglavci je imela jelka (Abies alba Mill.), med listavci pa kostanj (Castansea sativa Mill.).
Glede na popis iz leta 1998 se stanje ni bistveno spremenilo. Oba kazalca (povpreéna osutost in deleZ poskodovanih
dreves) sta se na celotnem vzorcu sicer povedala, vendar spremembe niso znacilne. Poleg osutosti smo popisali tudi
poskodbe znanih povzrogiteljev (biotskih, abiotskih in antropogenih). Previadovale so poSkodbe listja (na 28,1 % dreves)
kot posledica delovanja primarnih $kodljivcev in poskodbe debla (na 20,5 % dreves), predvsem zaradi gozdnih del
(spravilo, se€nja). Popis v Murski §umi smo opravili v okviru projekta Interakcijsko delovanje naravnih in aniropogenih
dejavnikov na razvoj hrasta. Ocenili smo stanje dreves na 117 stalnih vzroénih ploskvah. Rezultati popisa v Murski
5umi so pokazali, da je bila povpreéna osutost 28,4 %, najbolj poskodovana drevesna vrsta pa je bil dob (Quercus
robur L.).

Kljuéne besede: propadanje gozda, osutost drevja, popis gozda, spremljanje sprememb, Slovenija.

Abstract:

Mavsar, R.: Results of the 1999 Forest Condition Survey. Gozdarski vestnik, No. 1/2000. In Slovene with a summary
in English, lit. quot. 22. Translated into English by Robert Mavsar.

The article presents results of the 1999 Forest Condition Survey, carried out on 16 x 16 km grid-net, together with
a short review of the 1999 Forest Condition Survey Condition in Murska Suma. The survey sample was comprised of
984 trees on 41 plots. Their average defoliation rate was 24.3 percent, with 29.1 percent of sample trees damaged
(trees with defoliation rate higher than 25 percent). The highest average defoliation rate among coniferous trees was
observed in the Silver fir (Abies alba Mill.) and in the Chestnut tree (Castanea sativa Mill.) for broad-leaved species. In
comparison to 1998 survey, conditions had not significantly changed. Even though both indicators of defoliation rate
and rate of damaged trees for the overall sample increased, differences are not significant. Besides defoliation rate,
damages of identifiable biofic, abiotic, and antropogenic causes were also listed. Damages of leaves in 28.1 percent
of crowns were prevailing due fo primary pests, as well as ones of a trunk, in 20.5 percent of trees that were mainly
caused by forest activities of cutting and removal. Survey results from Murska Suma present the average defoliation
rate of 28.4 percent and the most damaged of tree species, the European oak (Quercus robur L.) with the highest rate
of average defoliation.

Key words: forest decline, tree defoliation, forest survey, monitoring, Slovenia.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Clovestvo je s svojimi dejavnostmi tisoéletja vplivalo na gozdove, vendar
so bile posledice delovanja komaj opazne. V zadnjih desetletjih pa sta se
spremenila obseg nasega delovanja in nas vpliv na gozdove (ABRAMO-
WITZ 1998).

Zaradi vse vecje poskodovanosti gozdov in spoznanj o vplivu atmos-
ferskega onesnazevanja gozda so se v Evropi v drugi polovici sedemdesetih
let zaceli obsezni raziskovalni projekti in programi monitoringa (AUGUSTIN
/ ANDREAE 1998).

SR ok, 175 guat. \{Slovenul so se prve rav2|skave o} posko:jovanpstl go;dov zqtaQ1 one-
GIS, Vegna pot 2, 1000 Ljubljana, snazenega Zfakg _zacefe Ze leta 1969, prvi popis na mglemahcm mrezi
sLO (4 x 2 km) pa je bil izveden leta 1984 (SOLAR 1997). V letih 1987, 1991 in
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1995 so bili popisi opravljeni na mrezi 4 x 4 km, v letih 1993, 1994 in od
1996 do 1999 pa na mreZi z gostoto 16 x 16 km (MAVSAR 1999 a). Slednja
se navezuje na vseevropsko mrezo vzorénih ploskev za sledenje uginkov
onesnazenega zraka na gozd.

Poleg osnovnih velikopovrsinskih inventur potekajo tudi posebne, v
proucevanje in pojasnjevanje konkretnih procesov usmerjene raziskave
(KOVAC 1997). Tak$na raziskava poteka od leta 1997 v Murski §umi in
vkljucuje:

- prouéevanje znadilnosti hrastov in hrastovih rastiS€ na izbranih razisko-
valnih objektih,

- ekofizioloke raziskave,

- raziskave vpliva biotskih dejavnikov na propadanje hrasta,

- prouéevanije preteklega gospodarjenja in $tudij pomiajevanja.

Cilj te raziskave je na osnovi pogloblienega znanja o stanju in razvoju
hrastovih gozdov skusati opredeliti prihodnost hrasta in oblikovati izhodi§¢a
zaravnanie s to drevesno vrsto v prinodnosti (SMOLEJ / SIMONCIC 1999).

V nadaljevanju so predstavljeni rezultati popisa poskodovanosti gozdov
iz leta 1999, sprememba stanja glede na leto 1998 in rezultati popisa v
Murski Sumi.

2 DELOVNE METODE
2 WORKING METHODS

V popisu I. 1999 sta sodelovali dve ekipi, ena z Zavoda za gozdove
Slovenije in ena z Gozdarskega indtituta Slovenije (v nadaljevanju GIS).
Pred izvedbo popisa smo opravili pripravijaini seminar, na katerem smo
ponovili metodologijo in nacin popisa ter na treh traktih izvedli popis.

Sam popis je potekal od 1. 7. do 5. 8. 1999. Uporabili smo navodila GIS
iz leta 1995 (KOVAC et al. 1995). Metodologija, opisni obrazci in organi-
zacijska oblika so bili enaki kot pri prej$njin popisih (KOVAC 1997). Ponovno
smo iz popisa, kot Ze leta 1997, izpustili popis liSajev. Odloéili smo se, da
bomo ta parameter snemali le Se vsakih 5 let, v okviru mreze 4 x 4 km. Za
to smo se odloéili iz dveh razlogov:

- Epifitske lidaje kot bioindikacijske rastline uporabljamo predvsem za
sledenje trendov (primerjave med leti). Ugotovili smo, da so razlike med
dvema zaporednima popisoma neznatne in bi snemanja lahko opravili
redkeje.

- Zaradi majhnosti vzorca na mrezi 16 x 16 km.

Prav tako smo iz popisa izpustili snemanije tistih parametrov, ki se od
prejSnjega popisa niso spremenili (ekspozicija, naklon, nadmorska visina
...). Za delo na ploskvi smo v povpreéju potrebovali manj ¢asa kot v pre-
teklem letu, kar je razumljivo, saj smo snemali manj parametrov.

Vnos podatkov v podatkovno zbirko, pregled podatkov, analizo in izra-
€une smo opravili takoj po zakljuéenem popisu.

Za opis stanja smo uporabili kazalca, ki ju uporabljamo Ze od leta 1994
(BOGATAJ 1897 b), in sicer:

- povpreéno osutost,
- delez pogkodovanih dreves - delez drevja, ki ima ocenjeno osutost visjo
od 25 %.

Poleg tega smo opravili Se primerjaino analizo stanja po drevesnih vrstah
in glede na prostorsko razporeditev poSkodb. Zaradi majhnosti vzorca (le
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Grafikon 1
vrst v vzorcu

DeleZi drevesnih

Graph 1. Shares of tree species

in the sample

Preglednica 1: Povprecna osutost
in indeks osutosti za leto 1989
Table 1: Average defoliation and

defoliation index for 1999

41 vzorénih enot — traktov) stratifikacija na osnovi drugih kriterijev (razvojne
faze, nadmorske vidine ...) ne bi bila smiselna, saj bi bili rezultati obre-
menjeni s preveliko napako.

3 REZULTATI
3 RESULTS

3.1 Stanje leta 1999
3.1 The situation in 1999

V letu 1999 smo popisali 41 traktov. V primerjavi s preteklim letom, ko
smo jih popisali 43 (MAVSAR 1999 a), sta dva trakta zaradi poseka izpadla.
Vecina traktov lezi na strmejsih pobodjih na nadmorski visini med 250 in
750 m (BOGATAJ 1997 a, URBANCIC 1997 a, URBANCIC 1997 b). Ocenili
smo parametre pri 984 drevesih. Med drevesnimi vrstami previadujeta
bukev in smreka (glej grafikon 1). Skupno je v vzorcu 27 drevesnih vrst.

Ostali listavci Smreka
Other broadleaves Norway spruce
22,2 % 29,9 %
Hrasti
Oaks Jelka
57 % Silver fir
33%
Ostali iglavci
Bukev / Beech Other conifers
32,5 % 6,5 %

3.1.1 Osutost
3.1.1 Defoliation rate

Leta 1999 je bila povpreéna osutost gozdnega drevja v Sloveniji 24,33
+ 1,96 %. Delez poskodovanih dreves (drevesa, ki imajo osutost vi§jo od
25 %) pa je bil 29,06 + 4,16 % (preglednica 1).

1z preglednice 1 je prav tako razvidno, da sta pri iglavcih osutost in Se
posebej poskodovanost dreves visji kot pri listavcih. Da je razlika res

Drevesna vrsta St. traktov St. dreves Povpreéna osutost (%) |Indeks poskodovanosti (%)
Tree species No. of plots No. of trees Average defoliation (%) Damage index (%)
Vse | All 41 984 24,33+ 1,96 29,06 + 4,16

lglavci / Conifers 31 390 28,65 + 3,48 41,97 + 10,34
Smreka (Picea abies) 29 294 26,26 + 3,89 38,10 + 11,77
Norway spruce

Ostali iglavci 17 96 32,19+ 6,17 42,33 + 16,54

Other conifers

Listavci / Broadleaves 39 594 20,10 £ 2,46 20,38 + 4,79

Bukev (Fagus sylvatica) 30 320 17,20+ 2,41 14,25+ 5,74

Beech

Ostali listavci 33 274 22,76 + 3,80 22,65+ 7,85

Other broadleaves
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znadilna, pokaZe tudi t-test za neodvisne vzorce, saj je razlika v obeh
primerih (povprecna osutost in deleZ poSkodovanih dreves) visoko znacilna
(p <0,001). Enake rezultate dobimo, €e primerjamo bukev in smreko. Tudi
v tem primeru je razlika pri obeh kazalcih visoko znaéilna (p < 0,001). Tak
rezultat je povsem priéakovan, saj zavzemata ti drevesni vrsti najvedja
deleza v vzorcu listavcev oz. iglavcev.
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Grafikon 2. Povpregna osutost v
letu 1999
Graph 2: Average defoliation in

1999

]

i

IGL: Iglavci ! Conifers
LIST: Listavci / Broadleaves

SM:

JE:

RB:
BU:
HR:
KO:

Smreka | Norway spruce
Jelka / Silver fir

Rdecti bor / Scotch pine
Bukev / Beech

Hrasti / Oaks

Kostanj / Chestnut

Grafikon 3: Delez poskodovanih
dreves v letu 1999

Graph 3: Share of damaged
trees in 1999
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Grafikon 4 Frekvenéna poraz-
delitev dreves po stopnjah osu-
tosti v letu 1999

Graph 4+ Frequency distribution
of trees by levels of defoliation
in 1999
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Najvi§ja povprecna osutost in najvedji delez poskodovanih dreves pri-
padata pri iglavcih jelki in pri listavcih kostanju (upostevajoc drevesne vrste,
ki so v vzorcu prisotne z ve¢ kot 25 drevesi) (glej grafikona 2 in 3). Potrebno
je opozoriti na dejstvo, da so rezultati pri kostanju, hrastu, jelki in rde¢em
boru zaradi majhnosti vzorca obremenjeni z visoko standardno napako in
standardnim odstopanjem, kar je razvidno iz grafikonov 2 in 3.

Poskodovanost lahko prikazemo tudi s porazdelitvijo dreves glede na
stopnjo osutosti (grafikon 4). Za prikaz uporabljamo pet stopenj osutosti,
ki jih priporocata zakonodaja EU (Commission Regulation ... 1987) in
prirotnik ICP - Forests (mednarodni program sodelovanja za oceno in
sledenje ucinkov onesnazenega zraka na gozdove) {Manual on methods
and criteria ... 1998):

- 0-10 odstotna osutost :  ni osuto

- 11-25 odstotna osutost :  rahlo osuto

- 26-60 odstotna osutost :  zmerno osuto
- 61-99 odstotna osutost :  maoéno osuto
- 100 odstotna osutost : susica
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Porazdelitev po stopnjah osutosti pofrjuje rezultate, ki smo jih dobili z
analizo povpreéne osutosti in deleza poSkodovanih dreves. Prilistavcih je
stanje boljse kot pri iglavcih. Najvegji razliki sta v delezu neosutih (0-10 %)
in zmerno osutih dreves. Tako je pri iglavcih zmerno osuto Ze skoraj vsako
tretje drevo (30,3 %), pri listavcih pa je takénih dreves "le" 18 %.

Razporejenost dreves po stopnjah osutosti za posamezne drevesne
vrste kaze, da imata najvi§ji deleZ poSkodovanih dreves (osutost dreves
viSja od 25 %) jelka (62,5 %) in hrast (46,4 %). Hkrati imata ti drevesni
vrsti tudi najnizji delez neosutih dreves (jelka 6,3 %, hrast 7,1 %). NajniZji
delez poskodovanih dreves ima bukev (18,8 %), ki ima 35,6 % neosutih
dreves,

Prostorska razporeditev traktov glede na povpretno osutost nam kaze,
Ce upostevamo celoten vzorec, da nekoliko izstopa obmodje v osrednjem
delu Slovenije, kjer je stopnja osutosti nekoliko vi§ja. V primeru, da upo-
Stevamo iglavce in listavce loceno, pa ni obmocja, ki bi izstopalo zaradi
vi§je ali nizje stopnje osutosti (slika 1).
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3.1.2 Ostale poskodbe drevja
3.1.2 Other types of tree damages

Poleg osutosti v okviru popisa evidentiramo tudi:
- porumenelost listja oz. iglic,
- pojav suhih in epikoremskih vej (adventivni poganiki),
- poskodbe listja in vej,
- poskodbe debla in koreniénika.

Sibko parumenelost listja oz. iglic smo opazili le pri 0,7 % popisanih
dreves. Porumenelost je bila netipicne oblike. Med sedmimi drevesi, na
katerih smo opazili porumenelost, so bile &tiri jelke in e po eno drevo drugih
treh drevesnih vrst.

Za razliko od porumenelosti, ki se pojavlja na majhnem delu dreves, je
pojav epikoremskih vej balj pogost. Take veje najdemo na 16,6 % popisanih
dreves. Ve€inoma se pojavljajo na listavcih (89,0 %), predvsem na bukvi
(63,4 %), med iglavei pa jih najdemo le na jelki (11,0 %).

Med vsemi popisanimi drevesi jih je le 4,0 % brez suhih vej. Vetina
dreves (71,1 %) ima suhe vejice, 15,8 % dreves pa ima suhe posamezne
glavne veje. Dreves, ki imajo suhe dele krosnje ali suh vrh, je 4,2 %, dreves
z odlomljenim vrhom pa je 4,8 %.

Poskodbe listja smo opazilina 28,1 % dreves. Glavni vzrok poskodb so
primarni $kodljivci. Podkodbe vej smo evidentirali le na 1,6 % dreves. lzmed
ostalih poskodb krosnje se na 2,4 % dreves pojavljajo poskodbe, ki so
posledica vetra, Zleda, snega ali strele. Skupen obseg poskodb krosnje, ki
jih Je moZno pripisati znanim povzrociteljem, je v povpreéju 0,8 % in le v
posameznih primerih preseze 5 %. Tako ostaja glavni del po$kodb krosnje
(osutost) posledica delovanja neznanih dejavnikov.

GozdV 58 (2000) 1

Listavci / Broadleaves

Slika 1. Povpretna osutost lis-
tavcev, iglavcev in vseh skupaj
v letu 1999

Figure 1. Average defoliation
rate for broadleaves, conifers
and fotal in 1999
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Poleg poskodb krosnje smo popisali tudi poskodbe debla in korenicnika.
Ugotovili smo, da ima take poskodbe vsako peto drevo (20,5 %). Najpo-
gostejsi vzroki poskodb so seénja in spravilo lesa (13,0 % dreves), padajote
kamenje (2,4 %) in bolezni lubja (1,2 %).

Preglednica 2: Primerjava kazal- -2 Primerjava z letom 1998

cev poskodovanosti drevesnih 3.2 Comparison with the year 1988

vrst med letoma 1998 in 1999

Table 2- Comparison of damage V primerjavi s preteklim popisom iz leta 1998 se je povprecna osutost
indicators in tree speciesin 1998 povecala za 0,84 %, indeks pogkodovanosti pa se je povisal za 0,25 %
and 1999 (glej preglednico 2).

Drevesna vrsta Povprecna osutost (%) Indeks poskodovanosti (%)
Tree species Average defoliation (%) Damage index (%)

1998 1999 1998 1999
Vse / All 2349 £ 1,82 2433 +196 28,81 £479 2906 +4,16
Iglavei [ Conifers 26,73+ 1,83 28,65 + 3,48 36,67 + 4,61 41,97 £10,34
Smreka (Picea abies) 2410 £ 1,95 26,26 £ 3,89 3353+£9,78 38,10 = 11,77
Norway spruce
Ostali iglavei 32,46 + 7,49 32,196,117 51,77 £ 19,36 42,33 £ 16,54
Other conifers
Listavei 2154 £143 20,10 + 2,46 22,33 +£3,29 20,38 + 4,79
Broadleaves
Bukev (Fagus sylvatica) 18,54 + 1,62 17,20 + 2,41 16,82 + 4,11 14,25 + 574
Beech
Ostali listavei 21,54 £3.28 22,76 £ 3,80 22,30 8,20 2265+7,85
Other broadleaves

Poveé&anje povprecne osutosti smo ugotovili le pri iglavcih (predvsem
smreki), pri listavcih pa je povprecna osutost celo nizja kot v preteklem
letu. Enako je z delezem poskodovanih dreves (indeks poSkodovanosti).
Vendar so razlike v vseh primerih znotraj intervala zaupanja (a = 0,05),
kar pomeni, da niso statisti¢éno znacilne. Kljub temu pa je zanimivo dejstvo,
da je prvi¢ po letu 1996 ponovno pri§lo do znizanja povpreéne osutasti pri
nekaterih izmed glavnih drevesnih vrst.

Primerjava frekvenéne porazdelitve dreves po stopnjah osutosti nam
pokaze (glej grafikon 5), da so tudi tukaj spremembe majhne. V skupnem
vzorcu je prislo do zmanjanja deleza susic (leta 1998 1,1 %, leta 1999
0,5 %), nekoliko pa se je povecal deleZ mocno osutih dreves (leta 1998
3,0 %, leta 1999 5,1 %), v ostalih razredih pa so spremembe zanemarljive
(manj kot 1 %). Spremembe pri iglavcih in pri fistavcih so zelo podobne
kot v skupnem vzorcu. Prilistavcih je pri§lo tudi do zmanjsanja deleza suSic
(leta 1998 1,6 %, leta 1999 0,7 %) in do povecanja deleza mocno osutih
dreves (za 2 %). Pri iglavcih se je poveéal deleZz moéno osutih (za 2 %) in
neosutih (za 1,3 %) dreves, zmanjsal pa se je deleZ rahlo osutih dreves
(leta 1998 44,1 %, leta 1999 20,5 %).

Da so razlike med popisoma iz leta 1998 in leta 1999 res majhne, potrjuje
tudi podatek, da je bila leta 1999 pri 71,3 % vzorcnih dreves osutost enaka
oziroma spremembe niso bile vecje od 5 %. Leta 1999 je bila pri 18,4 %
dreves osutost vi§ja, 10,4 % dreves pa je imelo niZjo osutost kot leta 1998,
Za primerjavo: leta 1998 smo povecanje osutosti zaznali pri 47,5 % dreves
glede na popis iz leta 1997 (MAVSAR 1999 a).
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Grafikon 5. Primerjava porazdel-
3.3 Popis stanja gozdov v Murski Sumi jenosti dreves po stopnjah osu-

i : - tosli med letoma 1998 in 1999
3.3 Forest condition survey in Murska Suma Graph 5: Comparison of distri-

Kot smo ze uvodoma omenili, smo v letu 1999 poleg rednega letnega ~ bution of trees by defoliation
snemanja na mrezi 16 x 16 km v okviru projekta Interakcijsko delovanje ~ '€vels between 1998 and 1999
naravnih in antropogenih dejavnikov na razvoj hrasta ocenili stanje gozda
v Murski §umi. Rezultati popisa so bili predstavljeni na Ill. delavnici Javne
gozdarske sluzbe Raziskave niZinskih hrastovih gozdov, ki je 12. in 13.
septembra 1999 potekala v Murski Soboti (MAVSAR 1999 b). Zato so na
tem mestu le na kratko predstavljene glavne ugotovitve in zakljugki.

Leta 1997 je bila v Murski Sumi postavljena mreza stainih vzorénih
ploskev z gostoto 100 x 250 m. Na mreZi je 117 ploskev velikosti 5 arov.
Na ploskvah smo pri 1.675 drevesih ocenili osutost in druge vidne poskodbe
(biotske, abiotske in antropogene). Med drevesnimi vrstami sta previado-
vala dob (Quercus robur L.) s 26,1 % in beli gaber (Carpinus betulusL.) s
25,6 %.

Ugotovili smo, da je povpreéna osutost dreves 28,4 £ 0,80 %, delez
poskodovanih dreves pa 46,8 %. Povprecna osutost je vi§ja od slovenskega
povprecja (vsa drevesa na mrezi 16 x 16 km) za 15 % (relativna vrednost)
oziroma za 24 %, te upostevamo le listavce. DeleZ poSkodovanih dreves
pa je visji za 58 % oziroma za celih 88 %, Ce rezultate iz Murske Sume
primerjamo z deleZzem poskodovanih listavcev na mrezi 16 x 16 km (glej
grafikon 6).

Med drevesnimi vrstami je najbolj poskodovan dob, s povprecno osu-
tostjo 36,2 + 1,27 % in s 74,8 % poskodovanih dreves.

Rezultati popisa niso presenetljivi, saj so hrasti zadnjih nekaj let v
Sloveniji (MAVSAR 1999 a) (glej tudi preglednico 1) in v Evropi (Ten years
of ... 1997, Forest condition in Europe ... 1999) med najmotneje posko-
dovanimi drevesnimi vrstami. Tako je bilo leta 1998 na Hrvaskem po&ko-
dovanih 46,2 % dobovih dreves, starejdih od 60 let (Forest condition in
Europe ... 1998), na MadZarskem pa je bilo leta 1997 po$kodovanih skoraj
33 % hrastovih dreves (Forest condition report ... 1998). Kot vzroki so
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najpogosteje navedene (INNES 1993, AUGUSTIN / ANDEAE 1998,
SEIDLING 1999, Forest crown condition in Europe ... 1999) klimatske
razmere (mraz, susa), primarni biotski Skodljivci, padec nivoja podtalnice
in atmosferska polucija (ozon, SO,). Glede na Sirok spekter dejavnikov, ki
vplivajo na stanje hrastov, je ocena osutosti le diagnoza stanja. Za odgovor
na vpradanje, kje je razlog za tak$no stanje gozda in kako s tem gozdom
ravnati v bodoée, so potrebne bolj pogiabliene raziskave, ki deloma Ze
patekajo (SMOLEJ / GRECS (ed.) 1999).

4 ZAKLJUCEK
4 CONCLUSION

Stanje gozdov se glede na leto 1898 ni bistveno spremenilo. Raz-
veseljivo je dejstvo, da sta se prvic po letu 1996 zniZala povpreéna osutost
in delez poskodovanih dreves (osutost drevesa vi§ja od 25 %) pri listavcih.
Zal se pri iglavcih nadaljuje trend narasanja obeh omenjenih kazalcev,
ceprav je sprememba (poviSanje) manjsa kot v preteklem letu.

Podobno kot za celoten vzorec lahko tudi za posamezne drevesne vrste
ugotovimo, da spremembe niso dramatiéne. Pri bukvi se je stanje v pri-
merjavi s prej$njim letom izbolj§alo. Povpreéna osutost in delez poskoado-
vanih dreves sta celo nizja kot leta 1997. Prvi¢ po letu 1995 imajo nizje
vrednosti obeh kazalcev (povprecna osutost in delez poskodovanih dreves)
tudi vse drevesne vrste iglavcev razen smreke. Tako kot v preteklem letu
(MAVSAR 1999 a) tudi letos izstopa smreka (v negativnem smislu). Pov-
pre¢na osutost in deleZ poskodovanih dreves sta ponovno visja kot prejsnja
leta. Nadaljuje se trend rasti, ki traja Ze od leta 1994 (manjsi padec le leta
1996). Sicer je sprememba manjia kot v prej$njem letu, vendar je to le
slaba tolazba.

Morda pa je zanimiva naslednja primerjava. Slovenija je med redkimi
drzavamiv Evropi, ki v popis vkljutujejo drevesa iz vseh socialnih polozajev
(nadvladajoéa, vladajoga in obvladana) (KOVAC et al. 1995). V vetini
evropskih drzav so v vzorec vkljuéena le nadvladajoca in vladajoca drevesa
(Manual on methods ... 1998). Pri nas tako dobimo sicer bolj reprezenta-
tiven vzorec, hkrati pa je tako ocenjena osutost vigja, kot bi bila, ¢e bi upo-
Stevali evropsko metodo. V letu 1999 je povpreéna razlika zna$ala 4,11 %.

Ce se se nekoliko poigramo s $tevilkami, ugotovimo, da je bila, &e
upoStevamo le 1. in 2. socialni poloZaj, pri vseh glavnih drevesnih vrstah
(razen pri kostanju) osutost v felu 1999 nizja, kot leta 1998. Hkrati je
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povprecna osutost podstojnih dreves znaéilno visja (p<0,001) od povpreéne
osutosti nadvladajotih in viadajocih dreves. Vendar je to predvsem posle-
dica sestojnih razmer (pomanjkanje svetlobe in konkurenca) (SEIDLING
1999), in ne delovanja atmosferskega onesnazevanja.

Glede na zapletenost medsebojnega delovanja posameznih dejavnikov,
ki vplivajo na gozdno drevje, pogosto nismo sposobni ovrednotiti u€inko-
vanja posameznega dejavnika (TRESHOW 1984). Le v izjemnih primerih
lahko propadanje gozda pripiSemo posameznemu dejavniku. Zato je Se
toliko bolj pomembno nadaljevati s poglobljenimi raziskavami na posamez-
nih primerih (npr. Murska Suma) tudi v bodoce. Le tako bomo sposobni
odgovoriti na vprasanje, kaj se obeta gozdu v prihodnje in kako z njim
ravnati (gospodariti).

Kaksni so cilji v prihodnje?

Leta 2000 bo v sodelovanju z Zavodom za gozdove Slovenije opravijena
inventura poskodovanosti gozdov na mreZi 4 x 4 km, ki vkljucuje okoli 700
traktov (okoli 17.000 dreves). Upamo, da bomo z izbolj$ano metodologijo
uspeli zbrati zanesljivej$e podatke, ki nam bodo omogocili poglobliene
analize in kakovostne rezultate. Zato bomo vec Casa namenili zagotavljanju
kakovosti v vseh fazah inventure (priprava, izvajanje ...). Upamo, da bomo
k temu pripomogli Ze s pripravo nove izpopolnjene izdaje prirocnika za
izvajanje inventure, ki bo namenjen predvsem terenskim ekipam.

Poleg tega bo s sprejetjem pravilnika o izvajanju monitoringa stanja in
razvoja gozdnih ekosistemov v zacetku leta 2000 konéno ustvarjena za-
konska podlaga za izvajanje monitoringa.

Results of the 1999 Forest Condition Survey

Summary

In the late 1970s, increasing forest damage in many parts of Europe together with increasing awareness
of long-range transboundary air pollution as a problem for the environment led to comprehensive research
and monitoring programmes.

The first research activities in this field in Slovenia had begun in the late 1960s. Until today, we have
developed an integrated forest monitoring system. On one hand we carry out annual forest condition surveys
on a systematic 16 x 16 km grid-net, whereas on the other hand we perform intensive investigations on
specially selected research plots.

Here presented are results of the 1999 Forest Damage Condition Survey and a short overview of results
gathered on research plots in Murska Suma.

The 1999 Forest Condition Survey has been managed by two teams of the Slovenian Public Forest
Service and of the Slovenian Forestry Institute. 984 trees on 41 plots were included in the survey. Broad-
leaved trees were predominant in the sample with the Beech and the Spruce being the most numerous of
the various tree species.

Analysis of data shows the average defoliation rate of 24.4 percent for all the tree species, while the
proportion of damaged trees with more than 25 percent of unexplained defoliation rate has reached 29.1
percent. In comparison to the 1998 survey with the average defoliation rate of 23.5 percent, the proportion
of damaged trees with more than 25 percent of unexplained defoliation rate had reached 28.9 percent.
Both values compared have slightly increased, however, alterations detected can not yet be proved
statistically significant.

By taking into account individual tree species only, we may draw the following conclusions: the average
defoliation rate and the share of damaged Norway spruce trees (Picea abjes) defoliated by more than 25
percent, have both rised for 2.1 percent and 3.7 percent respectively. On the other side, the crown condition
of the beech (Fagus sylvatica) has improved. The average defoliation rate has decreased for 1.3 percent,
so has the share of damaged trees which is 1.3 percent lower than its share in the last year.
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Together with the crown damage condition assessment has been identified with "known" damages, caused
by insects, grazing, abiotic agents and logging activities. Such damages have been found in 43.7 percent
of all trees. About 28 percent of them have been affected by insects or diseases which explains about 5
percent of overal defoliation. In addition, 20.5 percent of all tree-stems have been damaged by either
logging activities or snow or ice breaks or falling rocks, especially on steep slopes.

As already mentioned above, the forest condition survey conditions was also carried out on research
plots in Murska Suma, together on 1,675 trees on 117 assessed plots.

Analysis shows the average defoliation rate for all the tree species has been 28.4 percent, moreover,
46.8 percent of trees have been damaged. Both values are significantly higher than average values for
Slovenia from the sample of 16 x 16km grid-net. The highest values for both indicators among tree species
were observed in the European oak (Quercus robur), with average defoliation rate of 36.2 percent and
74.8 percent share of damaged trees respectively.
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