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Pri razporednih vodilnih koles, ki so pri
gradbi vodnih turbin ponajve¢ obicajni, so o-
mejevalnega kolesa izoblikovane v glavnem
kot cilindri¢ne ploskve ali pa ravno kakorSe-
je pac pretek skozivodilno kolo, t.j. osobito
aksialno, kot pri aksialnih turbinah, ali pa o-
sobito radialno, kot pri radialnih in Francis-
turbinah.

Temu primerno moremo enostavno izobra-
ziti tudi oblikovanje ploskve vodilnih lopat,
ker zadostujejo za izobrazitev iste v prvem
slu¢aju priblizno vijaéne ploskve, v slednjem
slu¢aju cilindri¢ne ploskve. Redkokdaj vidimo
rasporede vodilnih koles, pri katerih bi bala
voda potom togih vodilnih sten (omejevalnih
sten za vodilna kolesa) prisiljena, da znatno
izpremeni svojo smer Ze v lopatah vodilnega
kolesa. ker smo za take svrhe doslej pa¢ sku-
Sali doseci, brezdvomno z ozirom na opisane
predpodobe, zvezo cilindricne oblike ploskve
vodilnih lopat in z njenim kot vija¢na plos-
kev izoblikovanim delom, kar je pa pri raz-
licni legi proizvodnic obeh ploskev le mogo-
¢e, ako umestimo dvojno ukrivljeno ploskev.
Tovrstne dvojno ukrivljene ploskve vodilnih
lopat, zabranjujejo, da bi mogli v naprej zra-
Cunati kotne in hitrostne razmere v celicah
vodilnega kolesa in s tem tudi sigurno pre-
racunanje cele turbine. Razun tega predpo-
stavlja, uporaba tovrstnega vodilnega aparata,
izobli¢enje vlitega kosa, katerega je tehnolo-
§ko tezko izdelati.

Da pa vendar moremo pri potom togih vo-
dilnih sten, prisiljenem odvracanju vode v vo-
dilnem aparatu, izhajati z enostavno ukrivlje-

nimi oblikami vodilnih lopat, je v predleze-
dem izumu naprava tako urejena, da se vo-
dilne lopate oblikovane kot cilindri¢ne plos-
kve, katerih vodilne linije prevzemajo popol-
noma ali deloma vlogo izstopnih bridov.

Oblikovanje in ukrivljenje vodilnih linij (iz-
stopnih bridov) more biti odrejena ali samo
iz prakticnih vzrokov, kot ladle izdelovanije
vodilnih lopat, oziri na gibljivost in trdost
istih, radi cegar pripade takim vodilnim lo-
patam v glavnem naloga, da zabranjujejo v-
sled vlacnosti vode povzroteno nezaZeljeno
rotacijo iste v smislu vrtenja vodilnega kole-
sa, ali pa moremo predpisati vodilnim ¢rtam
ali do njih celi dolZini ali vzdolZ onega dela
istih, tako zakonito ukrivljenje, da je mogog,
vzdolZ celega izstopnega brida ali vzdolZ e-
nega njegovega dela, urejen, t. j. brezsungen
vstop vode v vodilno kolo.

V slikah 1 (do 4) je predstavljena, kot pri-
mer, vodilna priprava predleZecega izuma, s
slikami 1 in 2 je pojasnjena njena uporaba
sa aksialne turbine. Slika 1, (kaZe naris vo-
dilne priprave skupno z vgrajeno aksialno tur-
bino katera je prerezane Z vertikalno turbino
osje, poloZeno ravnino in slika 2), tloris vo-
dilnega kolesa, kjer je radi razli¢nosti gornja
omejevalna stena vodilnega kolesa odstranje-
na. Vodilne lopate S katero se v sliki 1 (na-
znacena v radilni projekeiji, imajo cilindri¢-
no osnovno obliko. V slikah 1 in 2 so radi
enostavnejSega predstavljanja, poloZene cilin-
brove proizvodnice (e e) vsporedno k osi tut-
bine in vodilne linije cilindri¢nih ploskev vo-
dilnih lopat, katere predstavljajo tu istocasno
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izstopne bride (a a v slikah 1 in 2), v rav-
nino navpitno k osi turbine. Slika 3 kaZe
aksialni prerez jednega vodilnega aparata za
Francis- oz. radialne turbine, v katerem smo
— istotako radi razlofnosti — izbrali pro-
izvodnice (e e) cilindricnih ploskev vodilnik
lopat navpi¢no k osi turbine. Kon¢no pred-
stavlja slika 4 aksialni prerez jednega vodil-
nega aparata za dvojéno tekoco kolo.

Iz razporeda vodilnih koles, razvidnega iz
slik 1 in 2, za aksialne turbine, vstopa voda
v obce z absolutno hitrostjo v smislua pus-
cice a (slika 2) v celice vodilnega kolesa,
katerih radialna hitrostna komponenta hitro-
sti je naznacena s pusticami 1, v slikah 1
in 2. Vsled ukrivljene oblike pokrova L vo-
dilnega kolesa (slika 1) je prisiljena voda, da
tece v zakrivljenih Stirih skozi vodilni aparat,
s cimer se ista odvrne do vstopa v tekoce
kolo popolnoma ali ve¢jidel od radialne ali
priblizno radialne smeri v aksialno ali pribli-
Zno aksialno smer v smislu pus¢ic 1. oziroma
2 (slika 1).

Ako ne polagamo posebne vaZnosti na to,
da bi dosegli brezsuncen vstop vode v te-
koce kolo, in je poleg omenjenih prakti¢nih
vzrokov v glavnem merodajna zabranitev ne-
zaZeljene rotacije vode v prostoru vodilnega
kolesa, potem zadostuje zgradba lcZilnih sten
katere imajo v najenostavnejSem slucaju kot
vodilno linijo (izstopne bride) prema ¢rti (S
slika 2).

Da pa izvedemo vstop vode v tekoce kolo
vkljub cilindri¢ni obliki vodilnih lopat, brez-
suncen vzdolg celega vstopnega brida teko-
cega kolesa, je predvideno v predleZecem i-
zumu zakonito ukrivljenje izstopnega roba
vodilnega kolesa (vodilnega brida cilindricae
ploskve), katare obliko in lego moremo do-
lociti iz sledecih preudarjanj:

Da izvedemo vstop vode v tekoce kolo
brezsuncen, mora vsaki tocki izstopnega
brida smer absolutne izstopne hitrosti vode
tvoriti tangento na ono ploskev cilindra,
katere vodilna linija sovpada z izstopnim
bridom. Primerno v sliki 1 in 2 postavljeni
enostavni podmnevi o legi izstopnega brida
in proizvodnice cilindra, sovpade tudi tan-
genta (T) na vodilno linijo (izstopni brid) s
horizontalno projekcijo absolutne smeri toka
(c'). Zato je naklonski kot ao, katerega vkle-
pa izstopni brid v poljubni tocki (P) Z vspo-
rednim krogom K, ki gre skozi to tocko,
ugotovljene s pogojem, da se smer v tej
tocki na izstopni brid poloZene tangente (T),
sklada z ono horizontalne projekcije abso-
lutne hitrosti proteka c!. Slednja je, kot je
razvidno iz slike 1 in 2, enoznacno odrejena,
iz v to¢ki P navpi¢no k ploskvi nivoa (n n)
nahajajoce se hitrosti v meridianu ¢ m! o-
ziroma iz njene horizontalne projekcije cm!
in iz, v lej tocki se nahajajoce vodine rota-

cijske komponenie ¢ n, kot diagonala iz ¢ m
in ¢ n stvorjenega pravokotnika. Ker moremo
navedeno konstrukcijo ponoviti za poljubno
mnogo tock izstopnega brida vodilnega ko-
lesa, je njegova lega in zakrivljenje istega,
ugotovljena za slucaj, ako Zelimo vzdolZ ce-
lega izstopnega brida urejen, torej brezsun-
cen vstop vode v tekoce kolo.

V zacetku omenjeni prakti¢ni vzroki, pa
kaZejo tudi tukaj svrhishodno to, da se od-
recemo urejenemu (brezsunénemu) vstopu vode
vzdolZ celega izstopnega brida, in da izobli-
¢imo takega le vzdolz enega ali ve¢ delov
istega, kot je na primer slucaj pri razporedu
vodilnih lopat Ss, ki je v sliki 2 ¢rtkano na-
znacena. lz istih vzrokov, si prizadevamo
skrajSati tudi konce vodilnih lopat, kot je to
razvidno v sliki 1 iz ¢rtkane érte b—b. Ra-
vnotako je tudi lega izstopnega brida, kakor
tudi ona proizvodnica vodilnih lopat (cilin-
derske proizvodnice} za dosego namena pred-
leZze¢ega izuma tako dolgo brezpomembna,
kolikor ista Se omogutuje racionelno izo-
brazitev vodilnih lopat. Zato moremo izobra-
ziti izstopni brid vodilnega kolesa tudi kot
dvojno ukrivljeno krivuljo in proizvodnice
vodilnih lopat morajo imeti lego, ki je na-
gnjena k osi turbine, samo da leZijo proiz-
vodnice vodilnih lopat le na cilinderski plo-
skvi, ali da vsaj ogrinjajo ploskev, katera
ima v dosego gorenjega namena, potrebno
podobnost z kako cilindersko ploskvijo. To-
vrstne vodilne lopate dopuScajo, da zracu-
namo kotne in hitrostne razmere Ze vnaprej,
z netancnostjo, ki zadostuje za prakticne
svrhe.

Kar se tice gradbenega oblikovanja takega
vodilnega aparata, moremo vodilne lopate
brez Skode za njih cilindricno osnovno obli-
ko v svrho boljsega dovajanja vode, na kon-
ceh sposeviti in jih zvezati trdo ali gibljivo,
ali samo s pokrovom vodilnega kolesa L ali
tudi z obrocem R (slika 1). V prvem slucaju
nastan2, ako predstavljamo negibljive vodilne
lopate, enostavne in cena zgradba celega vo-
dilnega aparata, ker popolnoma odpadejo
ozkooblikovni kosi.

Tukaj opisana vodilna priprava za aksijalne
turbine, se da uporabljati tudi za radialne
turbine, kot je na primer naznaceno s sliko
3. Tukaj so zopet, kot preje, predstavljene z
(a a) vodilne linije cilindri¢ne ploskve vodil-
nih lopat katere predstavljajo, radi enostav-
nosti istocasno tudi njih izstopne bride, in
z e e so predstavljene proizvodnice cilindra
oz. vodilna lopata.

Fig. 4 predo¢uje vodilno pripravo za dvoj-
¢no tekoce kolo ki se more uporabljati tako
za aksialne kakor tudi za radialne turbine.
V sliki 4 so vrisane leve polovice tekocih
koles obeh aksialnih tekoc¢ih koles Fi in Fq
v prorezu in je prikazana njih skupna sucna



0s s z—z. Ako naj torej sluZi vodilna pripra-
va v nalopatenje obeh aksialnih koles, potem
doteka delujole sredstvo teko¢im kolesom v
smislu puSic 3. Vtem sludaju je izoblikovana
priprava simetritno k osi tekocega kolesa
z—z. pri ¢emur so prikazane s 2—a vodilne
¢rte (izstopni bridi) in z e e cilinderske pro-
izvodnice vodilnih lopat. Vendar se mora u-
porabljati to vodilno pripravo tudi za nalopa:
tenje dvoj¢nih radialnih koles, ako so izobli-
kovana simetri¢no k osi tekofega kolesa zi
z1, dvojénega radialnega kolesa. V sliki 4 je
¢rtkano naznacena tudi desna polovica pro-
reza tovrstnega dvojcénega tekotega kolesa in
oznamovana s G. V tem slu¢aju proteka de-
lajoce sredstvo vodilno pripravo v smislu pu-
Sic 4. Vsled obratve strujne smeri predsta-
vljajo zdaj bridi ar a: izstopne bride, ki slu-
Zijo cilinderskim proizvodnicam kot vodilne
linije.

Vgradba cilindri¢nih vodilnik lopat, kate-
rih izstopni bridi so izoblikovani kot vodil-
ne linije teh cilindri¢nih lopatnih ploskev, se
mora izvrSiti vsako vodilno pripravo, in ni
podvrZena nikaki omejitvi niti po vrsti delu-
jocega sredstva niti po mnoZini istega. Upo-

rabljati moremo toraj tovrsten vcdilni aparat
ne le za pridobivanje enegrije v vodnih tur-
binah, parnih ali plinskih turbinah ampak tu-
di za promikanje v pumpah in puhalih na
vrtalko.

Patentni zahtevi:

1. Vodilna priprava za stroje na vrtalko
(vodne, parne 2li plinske turbine, pumpe ali
puhala na vrtalko) z odvracanjem delajocega
sredstva v prostoru vodilnega kolesa prisilje-
nim potom togih vodilnih sten, oznacen s tem,
da so izoblikovane lopate vodilnih koles kot
popolne ali pribliZne cilindri¢ne ploskve, kate-
rih vodilne linije sovpadajo z izstopnimi ozi-
roma vstopnimi bridi vodilnih lopat.

2. Vodilni aparat za stroje na vrtalko po
zahtevu 1, oznacen s tem, da je zakrivljenje
1zstopnega oziroma vstopnega brida vodil-
nega kolesa, ugotovljeno popolnoma ali v-
zdolZenega ali ve¢ delov istega na ta nacin,
da tvori, v vseh tockah celega izstopnega o-
ziroma vstopnega brida ali vzdolZenega ali ve¢
delov istega smer absolutne izstopne oziroma
vstopne hitrosti sredstva tangento na cilin-
dri¢no ploskev vodilnih lopat.
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