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Ovaj se pronalazak odnosi na proizvodnju 
izvesnog oksalata, formiata i amonijaka kada 
neko izvesno cijansko jedinjene reagira sa 
nekim cijanamidnim jedinjenjem. On pred
stavlja jedan nov korak u zanatu izdvajanja i 
fiksacije azota (nitrogena) pomoću cijanamid- 
nog postupka, i to zato što se njime pret
vara u vrednosan trgovinski proizvod ne samo 
azotni deo jedinjenja već i ugljenični sastojak 
cijanamida.

Jedan od ciljeva ovog pronalaska jeste, da 
se izbegne stvaranje bez-vrednosnog kalcijum 
karbonatnog šljama, koji se ne može izbeći 
kada se kalcijum cijanamid podvrgne dejstvu 
autoklava, ili hermetički zatvorenog kazana 
za ključanje pod pritiskom, pri dobijanju amo
nijaka. Pored toga, cilj mu je i da poveća 
broj i vrednost sporednih proizvoda, tako da se 
celokupan rad oko izdvajanja azota iz vaz- 
duha u obliku jedinjenja i otuđivanja ostalih 
dobijenih proizvoda, može izvoditi sa dovolj
nim dobitkom. Sa ovim i drugim ciljevima 
pred sobom, pronalazak je izložen u nekoliko 
faza, od kojih se i sastoji, kao što će se to 
već videti iz dole izloženog opisa i odlika 
naznačenih u priloženim zahtevima.

Kao jedan primer za primenu i ostvarenje 
postupka, možemo uzeti 200 delova vode, 
31,5 delova sirovog kalcijum cijanamida i 
25 delova sirovog kalcijum cijanida. Ova se 
mešavina zagreva najmanje 1 sat, a bolje je 
da se zagreva više od dva sata na tempera
turi, koja odgovara pritisku od, približno, 
sedam atmosfera. Pod tim uslovima, sirovi 
kalcijum cijanamid i sirova kalcijum cijanidna 
jedinjenja međusobno reagiraju, te se na taj

način dobije bitno celokupan sadržaj prive
zanog azota, koji se odlikuje prisustvom amo
nijaka, dok rastvor i razmućene čvrste ma
terije daju veliki procenat kalcijum formiata 
i kalcijum oksalata.

Da ovaj oksalat nije proizveden raspada
njem kojeg od cijanidnih jedinjenja niti pak 
od raspadanja cijanamida, već da je proiz
veden reakcijom između cijanida i cijanamida, 
vidi se i po tome, što se skoro nimalo, ili 
samo tragovi kalcijum oksalata proizvode pod 
sličnim okolnostima, ako se cijanamidno ili 
cijanično jedinjenje izdvojeno zagreva. To se 
isto dokazuje i time, što je zbir kalcijum for
miata i kacijum oksalata, proizvedenih ovako, 
veći od količine, koja bi se mogla dobiti u 
obliku tih jedinjenja bilo iz cijanida ili cija
namida, tretiranih razdvojeno.

Ma da mi upotrebljavamo temperature veće 
od temperature, koja se postiže zagrevanjem 
tečnosti na atmosferkom pritisku, ipak tako 
visoka temperatura nije potrebna za proizvo
đenje oksalatnih jedinjenja. Na primer, zagre- 
vajući preko noći, do recimo 50°C, izvesnu 
mešavinu od 31,5 delova sirovog kalcijum 
cijanamida i 25 delova sirovog kalcijum ci
janida u 200 delova vode, mi smo dobili 
bitne količine kalcijum oksalata.

U mesto kalcijum cijanamida, kao što je 
napomenuto gore, mi možemo da upotreblja
vamo ma koje od cijanamidnih jedinjenja ili 
ma koji od cijanamidnih derivata, ili najzad 
razna druga azotasta jedinjenja, koja se pro
izvode u električnim pećima, i koja se vrlo 
često nazivaju karbo-nitridima. U mesto kal
cijum cijanida, mi možemo upotrebiti ma koji
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eijanid, kao na primer, cijanide alkalnih zem
ljanih metala, alkalične cijanide, dvogube 
cijanide ili, najzad ma koje jedinjenje koje 
može da reagira na isti način u prisustvu 
vode, kao što to radi eijanid, i da se time 
može da pretvori u amonijak.

Ma da mi ponajpre upotrebljavamo kao 
jedan od sastojaka u reaktnoj smeši izvesno 
jedinjenje, oksalat čiji metal nije rastvoran u 
vodi, pošto se na taj način mi osiguravamo 
da ga lako i brzo možemo izdvojiti, bilo od 
tormiata ili kojih drugih rastvornih soli, koje 
se mogu desiti u mešavini pre ili posle reak
cije, mi možemo, ako je to potrebno, i da 
upotrebimo samo rastvorne soli, proizvodeći 
na taj način rastvorljive oksalate, koji se mogu 
docnije izdvojiti bilo obaranjem, bilo ma 
kojim drugim poznatim postupkom.

Kada mi upotrebljavamo soli alkalične zem
lje, mora se uzeti dovoljna količina vode, da 
se mogu rastvoriti svi formiati alkalične ze
mlje, koje se proizvode ovom reakcijom, 
pošto na taj način mi možemo običnim filtro- 
vanjem da izdvojimo formiate od nerastvor- 
nog oksalata, dobijenog obaranjem u obliku 
oksalata alkalne zemlje.

Menjajući relativne proporcije cijanida i 
cijanamida mi možemo da menjamo i rela
tivne proporcije formiata i oksalata koje će 
se dobiti reakcijom. Ovo je vrlo važna odlika 
ovog postupka, pošto se time mogu smanjiti 
formiati ili oksalati a u proporciji, koja za
visi od pijačnog stanja tih proizvoda i vre
mena kada se proizvode.

Spojeni azot iz oba jedinjenja uneta u me- 
šavinu, dobija se odvojeno u obliku amoni
jaka, kao što je to napred rečeno. Poznato 
je da mnoge velike fabrike u celom svetu 
proizvode amonijak zagrevajući kalcijum ci- 
janamid u rastvoru. Kada se cijanamid ras
padne na taj način, ugljenični sastojak cija
namida pretvara se u karbonatni oblik, koji 
vrlo malo, ako u opšte i nešto vredi kao 
sporedan proizvod. Dodavanjem nekog cija- 
ničnog jedinjenja cijanamidu, mi smo u stanju 
da pretvorimo jedan izvesan deo ugljeničnih 
sastojaka u cijanamidu u vrednosan trgo
vinski proizvod oksalat, čime se i vrednost 
sporednih proizvoda povećava.

Kada se kalcijum cijanamid i sirovi kalci
jum eijanid proizveden na gornji način, upo
trebe u našem postupku za proizvođenje 
amonijaka i oksalata, onda se oksalatno je
dinjenje dobija u mešavini sa znatnim količi
nama nečistoće, kao na primer, kreča ili 
krečnih jedinjena, pa čak i grafita. Prema 
tome, da bi se oksalat dobio u približno či
stom stanju mi možemo upotrebiti u našem 
postupku filtrovane rastvore sirovog cijanida 
i sirovog cijanamida. Ovi se rastvori ponaj
bolje mogu zgotoviti mešanjem sastojaka u 
vodi i filtrovanjem te mešavine, ili rastvara
jući ih razdvojeno pa mešajući zatim dobl

jene rastvore. U oba slučaja rastvori se mo
raju hladiti i održavati na stalnoj temperaturi 
ispod 30° sve dok se ne zgotove za upo
trebu pri postupku. Sa ovako filtrovanim 
rastvorima postupak se sastoji, kao i napred, 
u zagrevanju pomešanog rastvora do tempe
rature iznad 100°C

Upotreba visoke temperature pretpostavlja 
se niskom, pošto se time omogućava pot
puno pretvaranje raznih azotastih jedinjenja 
u amonijak.

Nerastvorni ostatak, koji se dobije posle 
ovog postupka iz kalcijum cijanamid-cijanid 
mešavine, podvrgava se dejstvu sumporne ki
selina' ili neki od poznatih postupaka za iz
dvajanje oksalne (sirćetne) kiseline. Rastvor, 
iz koga se izdvaja nerastvorni ostatak sadrži 
formiata u sebi, koji se mogu izdvojiti ispa- 
ravanjem ili kristalizacijom, a tako dobijena 
čvrsta tela takođe se mogu izložiti dejstvu 
sumporne kiseline pa da se dobijeni rastvor 
destiiiše radi dobijanja mravlje kiseline, ako 
je bude bilo.

Time se vidi da se ovim postupkom može 
proizvesti so karboksilne kiseline prostim 
rasturanjem azotastog jedinjenja, koji ima u 
sebi cijanski radikal.

Očevidno je da oni, kojima je ovaj zanat 
poznat, mogu da vrlo lako menjaju izvesne 
detalje u postupku, a takođe i prirodu dobi
jenog proizvoda, pa ipak da se ne odstupi 
od suštine našeg pronalaska, te prema tome, 
mi ne želimo da se ograničavamo sem u 
koliko je to izloženo u priloženim zahtevima.

Patentni zahtevi:
1. Postupak za proizvodnja karboksilnih 

kiselina i njihovih soli, naznačen time, što 
se na visokoj temperaturi iskuvavaju mešavine 
od više cijanogenih jedinjenja sa vodom.

2. Postupak za proizvođenje karboksilnih 
kiselina i njihovih soli, naznačen time, što 
se na visokoj temperaturi iskuvava izvesni 
eijanid i neki cijanamid pomešani sa vodom.

3. Postupak za proizvođenje karboksilnih 
kiselina i njihovih soli, naznačen time, što se 
na visokoj temperaturi iskuvava izvesan cija- 
nid sa cijanamidom i vodom, i što se time 
dobija formiat, oksalat i amonijak.

4. Postupak za proizvođenje karboksilne 
kiseline i njene soli, naznačen time, što se na 
visokoj temperaturi iskuvava kalcijum cijana
mid i eijanid sa vodom, što se izdvaja pro
izvedeni amonijak, šio se filtruje i izdvoji ne
rastvorni kalcijum oksalat i što se izdvoji 
kalcijum formait iz rastvora.

5. Postupak za proizvođenje karboksilnih ki
selina i soli, naznačen time, što se na tem
peraturi, koja odgovara parnom pritisku od 
približno sedam atmosfera, zagrevaju izvesan 
eijanid i neki cijanamid za vreme od najma
nje jednog sata, da bi se time dobio formiat, 
oksalat i amonijak.


