PRISPEVEK H GEOLOGLI PRODUKTIVNEGA SENONA
NA PODROCIJU GRDELICKE KLISURE V JUZNI SRBLII

Milan Hamrla
Z 1 skico, 2 tabelama, 1 geolodko karto, & 4 slikami in 4 profili

Uvod

Sredi leta 1950 sem se na pobudo tedanje Zvezne uprave za pgeo-
loka raziskovanja lotil geolofke obdelave zanimivega terena Grdelitke
klisure v Juini Srbiji. Tu so v krednih sedimentih tanj8i sloji &rnega
premoga, ki so jih v preteklih letih #e nekajkrat poizkuSali izkoriStati.
VzdolZ Grdelitke klisure, po kateri tefe reka Julna Morava, lefi na meta-
morfnih kameninah Rodopskega masiva nekaj denudacijskih ostankov
krednih usedlin. Pri svojem delu sem se omejil skoraj izkljufno na juini,
najvedtji predel krednega obmoéja, kjer so edino pogoji, ki dopusajo
mo#nost nastopanja premogovnih plasti v relativno vefji meri. Osfale
manjie kredne otoke sem le obZel.

Kot prispevek h geologiji senona v dolini Juine Morave navajam
nekaj zakljudkov, do katerih sem prifel pri terenskem delu. ¥V prilogi
s0 geoloZka karta in Stirje znaéilni profili, oboje v merilu 1 : 25.000.

I
Geografski opis

Kredne usedline pokrivajo teren ob Jufni Moravi, nekako med meste-
cema Grdelico na severu in Vladitinim hanom na jugu (1. skica).

Na levi strani Morave lefi preteini del krednih skladov zahodno in
jugozahodno od naselja Predejane. Ta glavni del krednega ozemlja pred-
stavlja v geolodkem pogledu izrazito enoto kot sorazmerno ozek pas,
razpotegnjen od jugojugozahoda proti severoseverovzhodu. Obsega pod-
rodje vasi Grahovo, Koratevac, Mrivica, Repite in Jastrebac, Na podrodju
Grahova dosele povriina krednih usedlin najvedjo Sirino okrog 3km.
Proti jugu se kredni pas zofuje in severno od Mrtvice ni Sirfi od 800 m.
Nadaljuje se v podrodje Jastrebca ter se konfa v bliZini wasi Letovigte
in Zebenci. Dol¥ina terena, na katerem se pojavljajo kredni skladi, je
nekako 18 km, povprefna firina je nekaj manj kot 2 km.

Na desni strani Morave so v blifini Grdelice tri manjie krpe krednih
usedlin v obmoéju wasi Tupalovei, Sejanica, Kovateva bara in Dedina
bara. Ti kredni ostanki, katerih oblika je priblifno oznatena v 1. skici,
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E senon [ magmatske kamenine
Senonian 1gneous rocks

1. skica. — Sketch 1. Merilo — Secale 1:150.000.

pokrivajo vetinoma gornje dele griéevnatega ozemlja ter so z izjemo
manjiih delov Ze skoraj povsod erodirani prav do spodnjih bazalnih plasti.
Zaradi tega, zlasti pa zaradi skopo odmerjenega &asa, temu podrofju
nizem posvetil posebne pozornosti. Omejil sem se le na podroéje na levi
strani reke.

Severni del krednega pasu na levi strani Morave omejuje na vzhodu
dolina Morave, na zahodu pa dolina Bistritke reke. Obe dolini pred-
stavljata njegovo jasnu fopografske in geclofko mejo. V juinem delu
je teren omejen z dvema vzdolinima prelomnicama od jugozahoda proti
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severovzhodu. Jufna prelomnica predstavlja izrazito . geolofke mejo,
severna je manj jasna. Topografska meja, ki bi se kazala v morfologiji
terena, v tem delu ni izrazita,

Celo podrodje se da glede na debelino in poloZaj ohranjenih plasti
ter tektonske znafilnosti razdeliti v tri samostojne dele.

Severni del obsega ozemlje vasi Grahovo in Repiite ter vzpetine
Dejo in Tumbo. Ima obliko plitve, nekoliko nagnjene kadunje. Tu so
senonske usedline razvite najmofneje in najpopolneje. Srednji del obsega
bazalne sedimente na vzhodnem poboéju Lesnifkega rida na levem bregu
Morave, Jufna meja tega dela je globoko vrezana dolina severno izpod
cerkve v Mrtvicl, Podrodje vasi Mrivica in Jastrebae juino od te meje
je nekak tektonski jarelk, ki tvori juini del celotnega senonskega pasu.

V severnem in juinem delu, ki s¢ med seboj nekoliko lodita tudi
po razvoju posameznih horizontov senona, se pojavljajo sloji premoga.
Srednji del je erodiran Ze prav do spodnjih plasti, izpod katerih se tu
in tam pokaZejo metamorfne kamenine.

Pokrajina je gridevnata in hribovita. Kredne usedline okrog Grdelice
doseZejo najveljo absolutno viSino okrog 550 m. Precej vife sefe kredni
pas na levi strani Morave, kjer se zahodno od Predejana pojavijo kredni
sedimenti na podlagi metamorfnih kamenin Sele v absolutni vifini 510
do 590 m, to je nekako 200—300 m nad nivojem reke Najveljo vifing
doseZejo v 890 m visokem vrhu Deja in Crvena njiva, v grebenu Tumbe
in Komina pa je vilina okrog 835 m. Na vzhodnem pobolju Lesnitkega
rida, ki je visok 1163 m, segajo kredni skladi nekako do viline 550 m.
Razkosane plasti trdnih konglomeratov in peSfenjakov dajejo na tem
mestu povrdini znafilne poteze. V juinem delu lefe kredne plasti v vifini
T00—800 m na hribovitem ozemlju, ki se proti zahodu dviga in dosele
v Kukavicl visino okrog 1300 m.

Izolirani ostanki krednih usedlin v sredini Rodopskega metamorfnega
masiva so vsekakor zanimivi. Njihova paleogeografska zveza z drugimi
senonskimi podrodji Srbije je bila wviasih sperna. Primerjava senona
Grdelitke klisure z drugimi senonskimi usedlinami v obmoéju Rodop-
skega masiva, zlasti na podroéju Péinje, pa je pokazala v favnistinem
in litolofkem oziru dokaj podobnosti, Sklepamo, da je v tem delu Rodop-
skega masiva obstajalo v zgornji kredi precejinje sedimentacijsko pod-
rodje v obliki obiirnejiega morskega zaliva ali celo preliva.

T
Zoodovinski pregled

Prvi podatek o mezozoiskih sedimentih v dolini Juine Morave daje
leta 1884 Zujovié v »Gradji za geologiju Jugoistofne Srbijes (Pet-
kovié K. 1931, 155), kjer jim pripisuje Ze jursko starost. V »Osnovah
za geologiju Srbije« (1888, 52 in 59) je na podlagi gastropodne in cefalo-
podne favne opredelil usedline kot senon oziroma gosauski razvoj zgornje
krede. ¥V «Geologiji Srbije« (1893, 135) daje precej obdiren opis gosauskih
skladov pri vasi Mrtvica ter navaja tudi 3tiri sloje &rnega premoga
debeline do 0,5 m.
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Cwvijié (1906, 107) daje v »Osnovah za geografiju i geologiju Make-
donije i Stare Srbije« kratek geolofki opis terena pri vasi Repifte in
Mrtvica. V tretji knjigi =Osnove leta 1911 zopet precej ob3irno opisuje
kredne plasti v Grdeligki klisuri v zvezi 5 Studijem jezerskih teras po
danainji Moravski dolini.

SBele K. Petkovwidé (1031, 155) je nekoliko natanéneje obdelal
grdelitki senon, vendar se je omejil samo na njegov julni del. Na pod-
lapgi favne ga je primerjal z drugimi analognimi zgornjekrednimi skladi
in izvr#il stratiprafsko horizontiranje. V majhni orientacijski skiel v
merilu 1:150.000 je priblifno ozna®il povrdino senonskih  usedlin.
Leta 1937 je objavil stratigrafsko razdelitev senona v dolini JuZne
Morave v tabelaritni primerjavi z ostalimi senonskimi podroéji vzhodne
Srbije (1937, 3). Razprava je v zvezi z dokazovanjem bolgarskega geologa
V.Cankova, da premogovne plasti Vzhodne Srbije pripadajo turo-
nu, ki so ga bolgarski geologi ugotovili v nadaljevanju zgornjekrednih
plasti na bolgarsko stran. To mnenje pa je Petko vié (1938, 194) ovrgel.

Premogovne plasti na podrodju Grdelitke klisure so prifeli baje
preiskovati Ze leta 1802, Rudarsko udejstvovanje v zvezi s preiskovanjem
in poizkusi odkopavanja premoga so obnovili pred prvo svetovne vojno.
Raziskovalna dela so med vojno nadaljevali Nemel. Po vojnl so nekal
let v obmoéju vasi Repiite premog tudi kopali. Tik pred zadnjo svetovno
vojno so rudarska dela na podrofju Mrivice ponovno ofivela, prav takeo
raziskovalna dela okrog Grahovega. Podatki o uspehu teh del so zelo
skopi. Od rudarskih zgradb je ohranjen danes samo rov v dolini potoka
Dubafe. Vse drugo je Ze davno zarufeno.

111
Geoloiki oris

1. Stratigrafski in paleontolofki del

Na vsem podrofju tvorijo neposredno podlago senonskim skladom
metamorfne kamening, ki so v petrografskem oziru dokaj pestre. Senon
le#i transgresivne diskordantno. Med metamorfnimi kameninami pre-
vladujejo razliéni blestniki, pogosto s prehodi v filite in gnajse. Okrog
Grdelice so zastopani v glavnem tipiéni filiti, ki proti jugu prehajajo
vse bolj v zelene kloritove blestnike. V dolini Bistritke reke se z blest-
nikom pojavlja tudi preperel protast gnajs. Levi breg Morave nasproti
Predejana sestavljajo v glavnem filiti, njihovi prehodi v gnajse in kiori-
tovi skrilavei OpaZajo se tudi prehodi v protast gnajs, ki je ponekod
motno preperel in Zeleznat s kremenovimi ter kaleitovimi Elami. Tu in
tam nastopijo vmes muanjfe nepravilne gmote amfibolitov in kremenovih
amfibolitov, ki predstavljajo verjetno metamorfozirane dele starih bazié-
nih intruzij. Na pobofju Lesnifkega rida nastopajo sljudnati gnajsi, dalje
 ploiEasti kremenovi sljudni skrilavei in temni kompaktni kvareiti s piri-
tom. Severozahodno od mrivitke cerkve opazujemo zelen blestnik z belimi
porfiroblasti, ki verjetno pripadajo albitu. Zahodno od kote T80 se pojavi
med blestniki masivna kremenasta kamenina z mnogo sljude. Je fokaste
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nepravilne oblike in je verjetno magmatogenega lzvora. V okolici pre-
vladujejo blestniki & prehodi v gnajs, Na podroéju Jastrebea so zasto-
pani gnajsi,

Metamorfne kamenine so bolj ali manj skrilave ter lokalno precej
nagubane in porufene. Kolikor moremo opazovati, prevladuje na tem
podrofju vpad plasti proti jugozahodu, kar lepo vidimo v levem bregu
srednjega dela moravske soteske, V severnem delu podrodja vpadajo
plasti v glavnem protl severu. Na jugozahodnem robu senonskega pasu
sem na mnogih mestih opazoval vpadanja proti jugovzhodu pod srednjim
kotom. Smer in pad plasti se lokalno zelo menjata ter marsikje tudi nista
jasna, Po svojem petrografskem sestavu spadajo metamorfne kamenine
povedini v starejo gnajsno serijo. Po Zujoviéu (1893, 135) so kame-
nine arhai®ne starostl, Cvijié pa meni, da so arhailne in algonkijske
(1924, 211; 1926, 137), Jaranov je mnenja, da je preteini del meta-
morfnih kamenin Rodopskega masiva paleozojske starosti (1938, 155),
vendar sam ni bil v tem delu Srbije.

Senonske usedline predstavljajo vse prehode od izredno debelozrnatih
klastitnih kamenin preko peSfenjakov, glin in laporjev do apnencev,
Na vsem podrofju opazujemo od spodaj navzgor postopen prehod debelo-
zrnatih kamenin k vse drobnejfim usedlinam neritskega in tudi globljega
morja. Heterogeni sedimenti se med seboj v oZjih mejah &esto menjavajo.
To izrazito in hitro horizontalno fer vertikalno menjavanje litolofkega
znafaja in debeline plasti, ki ga opazujemo v grdelitkem senonu, je zna-
€ilno za razvoj senonskih skladov gosauske krede v vsej Vzhodni Srbiji
{(Petkovié K., 1937, 1938). Kljub temu moremo v stratigrafskem zapo-
redju celega podroéja zasledovati ekvivalentne horizonte, Njihova debe-
lina se zelo izpreminja ter jo zaradi postopnega medsebojnega preha-
janja plasti ni vedno mogofe tofno dolofiti, Nadaljnja skupna poteza
grdelitkega senona z ostalimi vzhodnosrbskimi senonslkimi podrogji so
obreine usedline z rudisti, ki sem jih nafel na Crveni njivi v najvisjih
plasteh in ki doslej e niso bili znani,

Pri terenskem delu sem zbral nekaj fosilne favne. NMaSel sem tudi
lepo chranjene oblike, ki so za Grdelico nove, a jih zaradi pomanjkanja
literature za dolofevanje zgornjekredne favne nisem mogel tofneje dolo-
&iti. Z zvezdico oznafene ckamenine so doloéili v Geolosko-paleontoloikem
inftitutu Univerze v Beogradu, za kar se prof. dr. K. Petkovictu
najlepde zahvaljujem. Zal %e nimam podatkov o doloéitvi vseh najdenih
oblik amonitov.

Fosilna favna je v glavnem morska. Vefina oblik pripada spodnjemu,
nekaj pa tudi srednjemu senonu. Sladkovodne in brakifne oblike zastopa
samo rod Cyrena, ki se pojavlje v peStenjakih pod produktivnimi peste-
noglinastimi skladi, nad paleontoloZko nemimi bazalnimi konglomerati in
pestenjaki. Skupno nastopanje z morskim poliem rodu Turritelle pa
kafe le na brakiéno ali precej slano okolje, vendar brakifna Cyrena po
Stevilu poedincev moéno prevladuje. Tudi v peilenjakih spodnjega dela
krovnine najdemo brakiéne oblike: Cyrena, Corbulamella in Corbula,
vendar v tesni zvezi s prevladujodimi morskimi rodovi; Turritella, Astar-
te, Omphalig, Lima ter Stevilnimi primerki rodu Nerinea, kar odlofno

247



ka#e na morski znaéaj teh usedlin. ¥V plasteh vigjih horizontov nastopajo
le morski fosili. Tudi litolodki znalaj kamenin govori za morski razvoj.
Rudistna favna v najvidjih plasteh kafe na plitvomorski obreZni znagaj
teh sedimentov.

Za presojo razmer pri nastajanju slojev premoga nisem nafel za-
nesljivih paleontolofkih podatkov. V peféeni talninski glini v srednjem
delu Grahovske reke sem opazoval odtise Skoljk, ki mofno spominjajo na
rod Cyrena, poleg tega tudi odtise slabo ohranjenih gastropodov. V modri
krovninski glini v zgornjem delu Jastrebalke reke sem dobil 3tevilne
primerke rodu Gryphaea vesicularis Lam.

Na podlagi pitlih paleontolofkih podatkov ter litolofkega znagaja
sedimentoy je razvidno, da je ob sedimentaciji produktivnih plasti pre-
vladoval vpliv morja ter so se v zafetku tu in tam poizkufali uveljaviti
vedno slabdi braki®ni vplivi zaradi neenakemernega pogrezanja podlage.

Pri raztlenitvi in uvrstitvi posameznih plasti sem se opiral v glavnem
na razdelitev K. Petkoviéa (1937), ki sem jo nekoliko izpremenil in
dopolnil v zgornjem delu (glej 1. tabelo). Plasti si slede v naslednjem
zaporedju:

1. Majnife leZe bazalni konglomerati, ki so mofno in tipi¢no razviti
v srednjem ter zlasti jufnem delu podrodja, medtem ko jih v severnem
delu marsikje sploh ne opazimo (dolina Bistritke reke). Debelina konglo-
meratov doseZe najved 20 m: v njih ni nobenih fosilov. Material konglo-
meratov izhaja iz podlage ter so to v vedini bolj ali manj zaobljeni debeli
prodniki kremena, ki doseZejo izjemno wvelikost otrofke glave in nasto-
pajo skupaj z enako wvelikimi oblicami preperelega gnajsa in blestnika.
Vezivo je drobno preperel ter redko tudi slabo apnen material iz meta-
morfnih kamenin podlage. Cesto se med konglomerati pojavljajo tudi
pole peiftenjaka.

2. Takoj nad spodnjim bazalnim konglomeratom slede konglomeratni
kremenovi peifenjaki, pri katerih se debeling zrn izredno hitro izpre-
minja. Povedini so kompaktni, najdemo tudi popolnoma nevezane. Tudi te
usedline so brez fosilov, njihova debelina znafa 10—50 m. Pogosto vsebu-
jejo temne pedtene viodke ter izolirane tanke in kratke lefe lesketajofega
se tistega premoga, vsekakor alohtonega izvora. Cesto nastopajo v pedée-
njakih tudi skrilave laporaste pole. Tu in tam opazujemo znadilno podevno
plastovitost. Kamenine sestavljajo pogosto samo kremenova zrna, zlasti
v viljih, bolj tankih konglomeratnih plasteh. Drobnozrnati peSfenjalki,
ki vsebujejo tudi sljudna zrna, so vezani z laporastim lepilom, so kom-
paktni in se pojavljajo v tanjiih plasteh ali polah. Najdemo tudi konglo-
merate skoraj brez veziva, ki so ponekod podobni mladim refnim napla-
vinam. Skoraj izkljuéno bela kremenova zrna so dobro zacbljena.

3. Navzgor prehajajo ti peitenjaki v glinastope3fene heterogene
usedline. To so glinasti in lapornati pa tudi apneni skrilavi pestenjaki
s sljudo, ki tvorijo neposredno talnino premoga. Pogosto vsebujejo lapo-
raste in glinaste vloZke vseh moZnih debelin, Gline so0 peffene, sive in
modre, pogosto tudi zaradi pooglenelih rastlinskih ostankov temne. Med
Btevilnimi tankimi peSfenimi plastmi in polami se pojavljajo prav tako
vioiki in tanj#e pole premoga (Grahovo). Ponekod nastopajo v relativne.

248



-
-

/ / lﬂ“ r'jf/-\{k\
| Dl SRy

/ oL v
= N Grahovo
/ g ﬂ\h-\h N \ al £V
/ \J ; P . { e
/ [ e ;

'S : \
/ QQ ] f’ff{;ﬂr [ e kk\\ﬂi \\\. f /
) \ % o/
v Y. N 5 B
— | e i
Ne. &
LV f e

——

e —
4
Py
N
By
BN
-

1
|
J y - 5 - § ¥ -
1 Z I:-"' @ - " re d fJ ane
| o 4 \ i '
Y/ iR B s
I\. ! j Ir' i —
\ \'1. i ""Jf 3 ”‘Fﬁ
T i - ff; ! ‘-.l
f, §is 1l'-1III ’.L. I'|' ...____...--—-\ :H-
/ s | .!.‘.' | &
1/ ! ’ §
i N{\: I,"'. Ilrlf r{( S840 A 11 " :
f [ ! |
/ il j+ P e -";"\: | 2
/ 2 2 Repidte Bl
m&"é'“ !
v : AN  }
W 1T - i s
, L. - I
L =11 E e -t % i
3 ’fi h

GeoloSka karta senonskega
podrocja Grdeliéke klisure
Geological Map of the Senonian

Area of Grdelicka Klisura

Merilo 1:25.000 Scale 1:25.000
Legenda — Legend:

hipuritni apnenci in brefe
Hyppuritic-Limestones and Breccias

inoceramski laporji
Inoceramus-Marls

laporasti pe§éenjaki, laporji; zgoraj peffeni apnenci
v sev. delu, plostasti laporji (inoceramski) v juz. delu
Marly Sandstones, Marls, at the Top Sandy Lime-
stones in the Northern Part, Platy Marls (Inoceramus)
in the Southern Part

peitenjaki, peSéene gline,

glinasti peiCenjaki, laporji, premog
Sandstones, Sandy Clays, Clayey Sandstones,
Marls, Coal

konglomerati in pe&enjaki
Conglomerates and Sandstones

i:'ln:;gfl } refni nanosi

Older
Younger

} River-Alluvium

0p =% e
[ slycbac
AN

~ b

e 38

daciti, andezitovi daciti
Dacites, Andesite-Dacites

metamorfne kamenine
Metamorphic Rocks

prelom
Fault

domneven prelom
Supposed Fault

nariv
Overthrust

5

}‘_ﬂ

¢ 704 5 Hamrla: Senon Grdelitke klisure




Profi/ CD

Metvid, Adritvidka
Dvbada Pofok oo Conpvo bora  Bufridhe redo

Profil EF

Belufova duka Fresigo-biate  78m Mrbwrca Morowa Ben

Conglomerates and Sandstones

Profili h geoloski karti senonskega

podro¢ja Grdelicke klisure

Sections to the Geological Map of the
Senonian Area of Grdelictka Klisura

(Grdelica Gorge)

Ky
Merilo 1 :25.000
W Scale 1:25.000
Profi/ GH
Legenda — Legend:
; peitenjaki, peftene gline wwowow daciti, andezitovi daciti
hipuritni apnenci in breée glinasti peséenjaki, la -W 4 i
= i + laporji, premog Da Andegite=-
Hyppuritic=Limestones and Breccias Sandstones, Sandy Clays, Clayey Sandstones, aﬂ cites, An Dacites
Marls, Coal metamorfne kamenine
inoce ki | i ! ] ! ic Rock
:I Innce;:rjgfmahr?f:i:j konglomerati in pedtenjaki Metamorphic 5

laporastl peftenjaki, laporii; zgoraj pesd. starejdi —_ P

ﬁ epnenci v sev. delu, ploftasti laporii v jus. delu @ milajsi } reéni nanosi S
Marly Sandstones, Marls, at the Top Sandy Limestones in Older domne 1
the Northern Part, Platy Marls in the Southern Part Younger } River-Alluvium ——— Euppn'sadwn E?;I:lrm

Hamrla: Senon Grdelitke klisure



F“Iﬂﬁu

’*‘\ T o
Seriions

) Sdien® L Rk iy
R e T T L, W
e

S TLE]
i "
N [

TR I & [ _._1
' LU S R NP RS




znatni debelini tudi modre gline. V dolini Grahovske reke dosefe debelina
teh plasti kakinih 80 m,

Razvoj tega horizonta ni povsod enak ter ga ponekod zastopajo le
bolj pestenoglinaste plasti precej majhne debeline. V spodnjih skrilavih
peifenjakih se pojavljaje naslednji fosili:

Cyrena eretacea Dresh.,

Cyrena sp.,

Turritella sp.
Slabo ohranjene odtize &koljk, ki 50 zelo podobni rodu Cyrena, najdemo
tudi v glinah srednjega dela Grahovske reke. Debelina teh plasti se iz-
preminja od 10 do 80 m.

4, V peitenih in glinastih plasteh se pojavlja nekaj slojev premoga.
Eden med njimi je povprefno debel okrog 0,8 m, ostali so tanjéi.

5. Nad premogovnimi plastmi lefe laporaste gline in peStenjaki,
peffeni laporji, skrilavi drobnozrnati peséenjaki in glinasti peSéenjaki,
moéno podobni opisanim kameninam peod 3), z vmesnimi polami in plastmi
skoraj samih fosilnih ostankov. Na podroéju Mrtvice in Jastrebea se
pojavi v razdalji 256—30 m nad glavnim slojem premoga do 1m moéna
plast kompaktnega peiéenjaka, ki je polna fosilov. Med njimi prevladuje
rod Nerinea. V tej nerinejski plasti sem naZ%el na podroéju Mrivice pri
starih rudarskih delih in na podroéju Jastrebca naslednje fosile:

Nerinea pailleteana d'Orb.*
Nerinea bicincta Bronn..*
Nerinea cincta Miinst.,

Nerinea cf. turritellarizs Miinst.,
Lima cureti Repl..*

Glauconia coquandi d'0Orb..*
Lima erassicosta Rep.,*
Actaeonella glandiformis Zek.,
Actaeonella cf. voluta Zek.

V blifini nerinejske plasti na podrodju Jastrebea sem nadel:

Anomia ewaldi Frech.,
Gryphaen vesicularis Lam.?*

slednjo v Etevilnih primerkih. V desnem pobodju Mrtvitkega potoka
sem dobil ob nerinejski plasti naslednjo favno:

Astarte similis Miinst.,
Corbulamella striatula Sow.,
Corbula cf. angustata Sow.,
Turritella nodose Roem.,
Omphalia giebeli Zek.,*
Cyrena sp.,
Serpula sp.,
Turbo sp.*
* Z zverdico oznaftene oblike so bile dolofene v Geol. paleont. inStitutu
beograjske univerze,
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V poli skoraj samih fosilnih nedolegljivih lupin nekolike pod sedlom
zahodno od kote 781 nastopa

Natice klipsteini Mill*

Nerinejska plast je pomembna kot vodilna plast v slabo preglednem
terenu med petrografsko zelo podobnimi kameninami, v katerih so sloji
premoga le malokje vidni na povrini. Vaebuje izkljufno santonsko favmno.
K Petkovié (1937 jo ima za mejno med santonom in kampanom;
vse niZe leZefe usedline uvrita v santon,

Na severnem delu podro#ja, ki je neprimerno revnejdi s fosili kot
jufni, nerinejska plast ni razvita. Po litoloski analogiji z juinim delom
moremo pridteti tu santonu fe vse glinasto-pedtene kamenine do drobno-
zrnatih kompakinih pedtenjakov, ki se prifno z bolj ali manj jasno
mejo in postajajo mavzgor bolj laporaste; Ta horizont je v juinem delu
debel 30—60m, v severnem pa 10—60 m.

6. Laporasti peSfenjaki in peSeni laporji, ki tvorijo naslednji hori-
zont s prehodi zgoraj in spodaj, so precej apneni in pretefno rumenkasti.
Te plasti so debele nekako 50—70 m. V spodnjem delu nastopajo peie-
njaki, ki pogosto vsebujejo zelenkasta, najbri glavkonitna zrnea. V njih
sem na nekaj mestih nafel amonite:

Pzeudotissotia cf. segnis Solg. (= Schloenbachin quasi Fourt),”
Amonites sp.**

Po zaporedju pripadajo te plastl spodnjemu kampanu. Na podrodju
Jastrebea je v razdalji okrog 15 m nad nerinejsko plastjo plast apnenega
peSfenjaka z manjSimi oglatimi kosi kremena. V njej sem nafel naslednjo
morsko favno:

Rhynchonella vespertilio (Brochl) d'Orb.* (= Rh. plicatilis),
Rhynchonella cuvieri d'Orb.*

Gryphaea vesicularis Lam.*

Crassatella frufkogorensiz M. Pasic*

Pecten sp.,

Lutocerias sp.

V nadaljnjih stopnjah se razvoj severnega in juZnega dela podrogja
nekoliko razlikuje.

JuZni del:

Ta. Pod 6. opisane usedline prehajajo v ploséaste laporje in laporaste
apnence, Pesfeni laporji postanejo kompakini, pravi sivebeli laporji, ki
50 navzgor vedno bolj apneni in plodéasti ter preidejo konfno v siv,
krhek apnenec (kota T81). Skupna debelina plasti je okrog 120 m.
K Petkovié, ki je nadel v teh laporjiih med drugim tudi Zkoljke
rodu Inoceramus, jih imenuje inoceramski horizont, 5 katerim se na tem
pobofju konfuje serija senonskih plasti, Po favni je uvrstil te sklade
v srednji kampan (1931, 163).

** Od petth razlitkov amonitov je prof. Petkovié dolofd le rod Pseu-
dotissotio,
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TABELARNI FREGLED SESTAVA IN RAZVOJA SENONA
NA PODROCJU GRDELICKE KLISURE

{Izpopolnjena tabela K. Petkovita)

1. tabela
|
Stop- ;?;-?;— H‘“i' Juini del Severni del
nja nia | ZOM |
-"'g‘ |
o ——
Z|§7
E i'.a.,_ Rudistni apnencl in apneni pedlfe-
= |87 njaki 10m. Rudistae sp.

w g EE — .
Inoceramskl laporii in peStenjaki =z
brefami H—60m. — Inoceromius

«E balticus Bihm., Inoceramus cf. lo-

B botus Miinst, Inoceramis sp., Anan-

E | chytes sp.

| Hﬁ?:}; ,:-?pmﬂ Metisti apnencl 100 m.

§ Laporasti pedfenjaki in peifeni laporii 50—70 m. — Pseu-

Kampan

dotizsotin of. segniz Solg., Rhymchonelln vespertilio (Bro-

chl) d'Orb. (= Rh. plicatilis), Rhynchonelle euvieri d'Orb.,
Gryphaea vesiculariz Lam., Crassatella frufkoporensis

g I M. PaZié, Lytoceras sp.

o

Laporaste gline in peffenjaki 10—60m. — Nerineg pail-
leteana d'Orb., Nerinea bicincta Bronn., Nerinea cincta
Miinst., Lima cureti Repl, Glauconia coquandi 4'Orh.,

zgornji

Lima crassicosta Rep., Actoeonella glandiformis Zek,
Anomia ewaldi Frech., Gryphaea vesicularis Lam., Astarte
& similis Miinst., Corbulomello striatula Sow., Turritella no-
g | doza Roem., Omphalia giebeli Zek., Natica klipsfeini ML
= Premogovislof
= Glinasto-peifene tvorbe s polami premoga 10—80m.
g Cyrena cretacea Dresh, Cyrena sp., Turritella sp.
E‘ Tufi in drobni kremenovi peifenjaki 15—50m
| Bazalni konglomerat 0—20m
& i Diskordanca — {ransgresija
fr e
a
g |§usl
g 3%
é g |
8a] | = giodhin- s g
| Osnova | Metamorfne kamenine
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Severni del:

Tb. ¥V severnem delu prehajajo laporasti pedéenjaki v peifene apnen-
ce, ki postanejo navzgor krhki in plolasti. Debelina teh plasti zna%a
okrog 100 m. V njih nisem naSel fosilov.

Ti apnenci predstavljajo brez dvoma lateralni fasovni ekvivalent
laporjev v jufnem delu podrofja, torej srednji kampan.

&b. Nad temi apnenci nastopijo z ostro mejo izrazito ploSfasti rdeé-
kasti laporji, v katerih sem nafel okamenine:

Inoceramus balticus Bohm.,
Inoceramus cf. lobatus Miinst.,
Inoceramus sp.,

Ananchytes sp.,

torej inoceramski horizont, ki zastopa srednji oziroma zgornji kampan.
V laporjih se pojavljajo tudi redke posamezne pole peBfenjaka, prav
v zgornjemn delu tudi apnene brefe in konglomerati. Skupna debelina
tega horizonta meri 50—~60 m.

9b. Laporji preidejo navzgor v rumenkaste rudistne apnence z Zilami
in letami kalcedona, deloma v pisane apnene rudisine pedfenjake in
apnene brefe. V njih sem naZel nekaj rudistov. Plasti so debele okrog
10 m. Ta horizont pripada po zaporedju in po primerjavi z analognimi
plastmi (Petkovié¢ K., 1937) zgornjemu kampanu, morda celo spod-
njemu mastrihiu. Njegovo tofno mesto pa bo mogofe dolofiti Zele po
natanfni preuditvi rudistne in ostale favne.

(Glede razmer pri nastajanju senonskih usedlin na podroéju Grdeligke
klisure je Cwvijié¢ navedel dve mo¥nosti (1906, 934), namred: da so
gosauski skladi pokrivali prvotno metamorfne kamenine na wvedji povr-
iini, a so se pozneje ob prelomih pogreznili in se tako chranili pred
denudacijo, medtem ko so bili vife lefetl deli denudirani. Druga moZnost
je, da je bil na tem mestu Ze pred zgornjo kredo tektonski jarek, v kate-
rem 5o bile odlofene senonske plasti. Prvo mofnost ima Cvijié za
verjetnejso.

K. Petkovié meni, da senonski skladl tu niso bili odlofeni na
vedji povriini, ampak so ohranjeni v tektonskem jarku v glavnem mna
tistem mestu, kjer so se odlagali (1931, 164). V. Petkovié pa domneva,
da je senonska transgresija zajela mnogo vetje povriine, kot je mogole
soditi po danasnji razdirjenosti krednih ostankov (1932, 32).

Kotlina, v kateri so se odlagale senonske usedline, je morala biti
sorazmerno precej obseina, zlasti v severnem delu v poznejiih fazah
razvoja. Odsotnost debeloklastitnih bazalnih usedlin na zahodnem robu
krednega pasu bi kazala na tem mestu na ve&jo oddaljencst od obreija
Majhna debelina spodnjih plasti, nad katerimi lefe pedfeno-laporaste in
apnene usedline, kaZe, da je bil ta del razmeroma globlji. To domnevo
potrjuje tudi vzhodna meja senona. Vzdolina prelomnica po dolini Mora-
ve se od Mrivice dalje nadaljuje proti jugozahodu. Tu je izrafena z jasno
tektonsko mejo med inoceramskimi laporji in metamorfno podlago, kar
govori tudi za to, da dananja Moravska dolina med sedimentacijo ni bila
vzhodna meja kotline.
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V zaletni fazl transgresije je bila omejena morska ingresija verjetno
samo na dalji zaliv, vezan na prelomnice meridianske smeri. Pogoji
sedimentacije so bili v zafetku povsod bolj ali manj enaki ter so se
usedale obreine usedline. Medtem ko v severnem delu ni grobih bazalnih
konglomeratov, je v julnem delu njihova debelina znatna, kar kaZe na
blifino obale. Kotlina je bila torej odprta proti severu, iz te smeri je
najbrZ prihajala tudi senonska morska ingresija. Pogostno menjanje
pestenih plasti z glinastimi in konglomeratov s pedfenjaki kaZfe na
nemirno obrezno sedimentacijo. Ob stalnem pogrezanju podlage so spre-
membe vodnega nivoja povzrofale menjavanje razmer med sedimentacijo.
Na Btevilnih mestih opazujemo izrazito pofevno ali celo navzkri¥no pla-
stovitost. Med sploinim pogrezanjem podlage so se v zvezi z njenimi
manjiimi premikanji ponavljali ugodni pogoji za nastanek obreinih moé-
virij in 3otiZé. To nam dokazuje nekoliko slojev premoga.

Prehod kamenin neritskega razvoja k usedlinam globljega morja je
zvezen. Drobni peSfenjaki in apnenci ter inoceramski laporji, ki dosefejo
gorazmerno znatne debeline v srednjem delu senonskih skladov, kalejo
tako po petrografskem sestavu kot po favni (Inoceramus, Awmonites,
Echinoidea) na precejénjo globino in relativno mirno usedanje. Istofasno
odlaganje laporjev v juinem delu in apnencev v severnem delu kake
na vedjo globine v tem zadnjem delu ali na obalno podrofje na jugu,
kar bi govorilo zopet za morsko ingresijo od severa. Vendar sorazmerno
majhno podrofje ne daje dovolj podatkov za takine zakljulke. V tej fazi
je morala zajeti inundacija relativho precej velik prostor ter je bila
mogofe vzpostavljena zveza s podrotijem Péinje. Ob sedimentaciji lapor-
jev in apnencev je dosegla transgresija maksimum oziroma morje naj-
vetjo globino. Iz te mirne faze sledi nagel prehod v regresijo; na Deji
nastopijo z ostro mejo inoceramski laporjl, viSe pelfenjaki in brele.
Ti wsebujejo med drugim tudi rdefkaste kose laporjev, kar nedvomno
dokazuje pojemanje imerzijske periode. Apnenci in apneni peséenjaki z
rudisti pa kaZejo na sedimentacijo v plitvem morju in cznalujejo pono-
ven nastop litoralnega razvoja.

VpraBanje je, ali predstavljajo usedline le zafasno regresijo in po-
plitvitey sedimentacijskega podrofja all fe dokontno umikanje morja
v tem predelu. Ceprav domneva K. Petkovié (1931, 164), da ni bilo
na tem podrogju odlofenih dosti wed vi%jih plasti, kot so ohranjene
danes, je prav verjetno, da so se iznad hipuritnega nivoja usedale Ze
nadalinje plasti, ki so ¥e davno odstranjene po denudaciji. V regresijski
fazi, katere obsega ne poznamo, so vsekakor mogli ponovno nastopiti
pogoji, ugadni za nastajanje premoga ter bi v tem primeru mogel biti
razvoj senona na tem mestu nekoliko podoben razvoju v Vzhodni Srbiji,
kjer sta premogovna horizonta v zgornjem mastrihtu vezana na regre-
sijsko fazo.

2. Magmatske kamenine

V severnem delu senonskega podrodja se pojavijo tudi magmatske
kamenine, ki so predrle kredne plasti ter jih precej porugile. Po obliki
predstavlja eruptivni masiv slabde izrafeno kopo, zaradi denudacije Ze
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precej znifano in razélenjeno. Nekoliko juino od glavnega masiva se
pojavita %e dve majhni izolirani krpi magmatske kamenine, ki pa po
veem videzu segata v globino in ne predstavljata samo ostanka nekda-
njega Sirfega pokrova. Majhen ostanek moéno preperele kamenine opa-
zimo na pobolju nad spodnjim delom potoka Dubafe. Tu in tam je
prodornina sveia in kompaktina ter kaZe marsikod plodtasto ali nepra-
vilno paralelepipedno krojitev. Sicer previaduje prhka, popolnoma zdrob-
ljena in preperela kamenina, ki se neenakomerno menjava & trdnejbo,
svefo in manj izpremenjeno, Povelini moremo opazovati neprekinjen
prehod med obema. Krojitev preperelih delov je ponekod kroglasta, toda
slabo izrafena (Manastiriste). Pravih tufov ni opaziti.

Podobne kamenine nastopajo e v neposredni okolici pri Djepu in
Mominem kamenu v dolini Morave ter severno na robu Leskovatkega
polja (1. skica). Glede petrografske opredelitve teh kamenin navajam,
da jih Zujovié pridteva biotitovim mikrogranulitom (1893, 136;
1888, 130 in 166) ali k =dacites mikrolitiques= (1924, 114), Cwvijié k
trahitoidnim kameninam (1906, 108). Nekaj vzorcev prodornine sem pre-
iskal pod mikroskopom po metodi Fedorowva, Pripada dacitom s
prehodi k andezitom. Ze makroskopsko moremo opaziti prehode dacita
k manj kislim razlifkom brez vidnih wirofnikov kremena. Plagioklazi
nastopajo skoraj vedno kot dvojifna zdruZenja ter so izrazito ozko
conarno grajeni. Imajo 36—68 Ye an, povprefno okrog 43 % an. Povedini
50 korodirani ter moéno izpremenjeni tako centralno kakor tudi nepra-
vilno po conah fer nadome&feni z drugotnimi minerali, zlasti kalcitom -
in sericitom. Nekatera zrna so skoraj popolnoma nadomeffena z drugot-
nimi minerali in le % po obliki kafejo svojo nekdanjo pripadnost gli-
nencem. Vo enem zbrusku sem ugotovil tudi zrna Na-ortoklaza. Kreme-
novi viroZniki, ki so precej redki ali jih sploh ni, s0 poveéini moéno
resorbirani ter festo brez jasne meje proti osnovni masi. Tudi femi®ni
minerali, med katerimi rogovaa prevladuje nad biotitom, so vefinoma
drugotno izpremenjeni ter nadome#feni s kaleitom, kloritom, Zelezovimi
oksidi in piritom. Struktura kamenine je v splofnem normalna porfirska
oziroma evporfirska. Prvotna, najbrZ hialinska ali hialopilitska osnova
je zaradi rekristalizacije mikrozrnata in ponekod izoblikovana v enako-
merne okroglaste tvorbe brez jasnih kontur, ki kaZejo anizotropni znalaj
glede na polarizirano svetlobo. Med akcesornimi minerali prevladuje
magnetit, tu in tam opazujemo tudi zrno apatita in redko rutila. Mikro-
skopska preiskava na podlagi porufenih in fragmentarnih vtroinikov.ne
izkljuduje tudi prisotnosti nekih razlitkov kristalnih tufov, ki jih Zesto
tezko razlikujemo od sorodnih prodornin, posebno, fe so izpremenjene
in preperele,

Prodornine pretefno mejé na peSfene in glinaste plasti, kjer se na
kontaktu ponekod opaZajo slabi metamorfni pojavi. PeStena in glinasta
kamenina je videti kot ofgana, je razpadla ter rumenordeée barve. Gline
so ponekod kompaktnejie, terneje in morda tudi nekoliko silificirane,
Blestniki so ob eruptivni kamenini temnorde#i, kompakini in silificirani.
Metamorfni pas je sorazmernc ozek in precej analogen navedbam V.
Petkowviéa za podrodje PEinje (1932, 25) ter K. Petkoviéa za
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kredno podroéje juino od NiSave (1938, 184), kjer prav tako nastopajo
v senonskih skladih prodornine. Pojavov metamorfoze, ki #e tako niso
posebno izrazitl, ne opafamo ob vsem kontaktu, posebno ne tam, kjer je
kamenina izpremenjena in preperela.

3. Refne naplavine

Na podrofju severne Mrivice nastopajo ostanki refnega proda na
slabo fzrafeni nizki reéni terasi na levem bregu Morave. Prodniki so
sorazmerno veliki, slabo zacbljeni in vedinoma pripadajo metamorinim
kameninam. Lefe na plastovitem pedfenjaku in drugih bazalnih usedli-
nah ter segajo precej visoko, nekako do vifine 400 m.

Mladih refnih naplavin je v sami ozki moravski refni soteski soraz-
merno male. Nekoliko veé aluvialnih usedlin je le v severnem delu, kjer
se dolina 8iri in izstopa v Leskovalko polje. V sami klisuri so znadilni
hudournigki wriaji.

4. Tektonika

V splofnem tektonskem oziru karakterizirajo zgradbo Rodopskega
masiva Stevilni radialni premiki, katerih posledica so tektonski jarki in
grude razlifnih dimenzij in smeri. Poleg radialnih premikov, ki so po-
velini relativmo milaji, so ugotovliena v samem metamorfnem masivu
tudi tangencialna premikanja, ki so se vriila zlasti za Casa srednje
alpidske orogeneze. Obedve potezi moremo zaslediti tudi v tektonski
zgradbi oZjega podroéja Grdelicke klisure, kjer so vidni Stevilni bolj ali
manj razlofni premiki vzdol? prelomov. Kot posledico delovanja tangen-
cialnih sil je opaziti tudi gube in narive.

Dominantna tektonska linija po dolini Morave od Predejana do
Diepa je bila znana Ze prej. V isti smeri proti jugozahodu se nadaljuje
preko Mrtvice in Jastrebea jasno vidna dislokacija, ob kateri je zgornja
kreda ob kristaliniku globoko pogreznjena. V dolini spodnjega toka
potoka Dubale padajo apneni laporji na razdalji okrog 400 m pod meta-
morfne kamenine, ki so nanje narinjeni. Laporasti in apneni skladi, ki
na podrodju Mrivice kaZejo konstanten pad proti jugovzhodu in jupu,
80 se v obrobnih delih pri ugrezanju ob prelomnici upognili v nasprotno
smer navzgor. Prelomna cona je izrazita ter so kamenine v &irokem
pasu zdrobljene; nastopajo v obliki bre¢ in so zlasti ob metamorinih
kameninah milonitizirane. Smer prelomne povriine ob tej prelomnici
ka%e, da je nariv v potoku Duba®i povsem lokalnega znaaja, Pritisk
je moral delovati proti severu oziroma severozahodu. To dokazuje pre-
maknitey v smerl doline potalka.

Podrofje vasi Jastrebac je tektonsko fzredno porufeno. Tu je na
severozahodni strani kontakt peiéenoglinaste krovnine z bazalnimi tvor-
bami ter so ob njem peifene gline morda celo narinjene na bazalne
peitenjake in konglomerate, Ta dislokacija se verjetno nadaljuje #e proti
severovzhodu. Izredna porufenost tako krednih skladov kakor tudi meta-
morfne podlage, ki je na primer v bliZini jastrebatke cerkve popolnoma
milonitizirana, kaZe na moéne premike. Teren je zelo nepregleden ter
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se je mogofe dobro orientirati le po plasti peffenjaka z nerinejami, ki
pa jo tudi le redko vidimo. Vzdoli Jastrebatke reke ni pomembnejiih
premikov glede medsebojne lege obeh bregov ter so le v levem bregu
na zelo strmem pobodju vidni Stevilni prelomi s preskoki nekaj metrov.

Najbolj zanimivo in zapleteno je v tektonskem oziru podrofje Mrivi-
ce, kjer opazimo nesporne dokaze delovanja tangencialnih sil. 'V Mrivicki
grapl, kjer padajo bazalne plasti precej enakomerno in zmerno proti
Moravi, so znaki, ki bi govorili tudi za morebitna medplastovyna pre-
mikanja. Hrbet, na katerem lefi del vasi Mrivice s cerkvijo, omejuje
na juini strani prelom skoraj v smeri od zahoda proti vzhodu, ob kate-
rem je ugreznjeno juZno krilo, sestavljeno iz krovnih glin in peSfenih
laporjev. Prelom v gornjem delu Mrivitkega potoka se nadaljuje fez
sedlo zahodno od kote 781 na podroéje Jastrebea, Modre gline s sloji
premoga v zgornjem delu Mrtvitkega potoka se na drugi strani v dolini
Jastrebatke reke pokaZejo Sele zelo nizko. Nekoliko severneje v predelu
ob Moravi, ki je delno pokrit s starejiimi refnimi naplavinami, se na
popolnoma zdrobljenl in prepereli metamorfnl podlagi pojavijo na manjsi
povriini mofno porufeni peifeni laporji krovnine. Napgnjenost plasti se
izpreminja na kratko razdaljo ter so plasti ponekod tudi navpiéne. Para-
lelno z glavno prelommnico po Moravski dolini nastopajo tu tudi nejasne
manjie poruitve, kot to navadno opazujemo v prelomnih conah ob veéjih
prelomnicah.

V wveliki golici nekoliko jufno od mostu preko Morave v Mrivici je
vidna edina guba s strmimi, delno navpitnimi plastmi. Njen gornji del
je e pdnesen. Ta guba je ¢sto lokalnega znaaja ter ne sega daleé proti
zahodu v kredni teren, kjer se kmalu pokakejo plasti v normalnem po-
loZaju, to je z zmernim vpadom proti jugozahodu kot na vedini podrodja
Mrivice. Tektoniko tega predela v oZjem je teiko razlociti Jasno je le,
da sta nariv in premik vzdol: potoka Dubale v medsebojni zvezi =z
nagubanimi in zelo porufenimi plastmi, katerih nagib se na kratko
razdaljo moéno izpreminja. Vse to je posledica tangencialnega pritiska
in radialnih premikov v porufeni prelomni Moravski coni.

V srednjem delu senonskega podrodja padajo bazalne plasti pod
kotom 20—30" proti Moravi ter so presekane s preénimi prelomi.

Severni del je najmanj razgiban. Plasti vpadajo v sploénem poloino
ter so na periferiji vidni manjii premiki ob prelomih. Najmoéneje je
porufena vzhodna stran nad dolino Morave, kar je posledica eruptivne
dejavnosti v tem delu. V dolinah obeh pritokov Predejanske reke so
skoraj popolnoma z daciti pokriti kenglomerati ugreznjeni ob prelomih
precej nizko. V Manastiriitu so se kredne plasti pogreznile proti jugo-
zahodu ob prelomnici, ki se verjetno nadaljuje proti severu v prelomno
doline Grahovske reke. Prodor dacita jih je nate dwignil in postavil
v strmo lege z naklonom do 75 To podroéje pokriva preperela magmat-
ska kamenina, pod katero so v soknih: vidne porufene konglomeratne
plasti. Na tem mestu sega metamorfna podlaga visoko v poboéje Tumbe,
kjer se ob meji dacita pojavi na povriini spodnji konglomeratni pedte-
njak. Zaradi moénih poruditev, ki so v vzroéni zvezi s prodiranjem
magme na povrdino, ter $tevilnih usadov v pedfenoglinastem materialu,
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Prispevek h geologiji produktivnega senona na podrotju Grdelicke klisure
v JuEni Srbiji

A Contribution to the Geology of the Senonian Region of the Grdelitha Klisura
{Grdelica Gorge) in Southern Serbiz

1. slika

Grdellécka Elisura, Crahovo, lzda-
nek sloja, (100 =, A = 0,35). Fuzinit
% nadilng  poruSeno loéno siruk-
ture v telinitu, Odprtine med sie-
nami celic sa prazne.

FigF. 1.

Grdelitka Klisura, Grahovo, out-
crop of & coal %eam. (100 X, A
0.25). Fusinlte with cell cavities
empty and telinite. Most of cell
walls are crushed, known as “Bo-
®en Structure'.

2. dllks

Grdelithka Klisura, Careva bara,
izdanek sloja. (100 X, A = 036
Znadfllno oblikovane makrospore
¥ viirinlizsk! osnovl, ki vsebuje
abilo aAnorganske primes.

Fig. 1,

Grdelitka Klisura, Careva Bara,
outerap of o ool seam, (1 =,
A = [L25). Characteristic shaped bo-
dies of macrospores in a grounds
mass of witrinite, Considerabla
oofflentl of minersl Impurities,




1, slika

Graelifika klisura, Careva barg,
tzdanek sloja. (108 X, A = §35). Ti-
pline kutikule v vitrinitski osnovi,
Zgoraj razpoka s piritskiml zrend.

Fig. 2,

Grdelitka Klisura, Careva Bars,
outcrop of & Coal seam. (100 X,
A= 0.28), Tipical ocuticles In a
groundmass of vitrinite. Near the
top some pyrite grains in a cleft,

4. sllka

Grdellcka Elisura, Metvica, lzdanek
sloja. (45 <, A = 0,15), Mikropaso-
vita strokiura premofkega skrilav-
ca. Pasovl wvilrinita, semifuzinita
in fuzinita v motno pepelnati
oEnovi,

FiEg. 4.

Grdelitka Klistira, Mrivica, oul-
erop of a coal seam, (45X, A =
0.15). Migrobanded structure of
bitumlnous shale, Thin bands of
vitrinite, semifusinite and fusi-
nite in A groundmass, high in ash,




s0 razmere v tem delu terena zelo nepregledne. Na podro¢ju Repista,
kjer so spodnje konglomeraine plasti zelo raziirjene, loéi severni del od
srednjega izrazita prelomnica, ki poteka vse od doline Bistritke reke do
Morave., Tudi na Deji in Tumbi moremo po izpremenljivih naklonih v
zgornjih apnenolapornatih plasteh sklepati na manjie porulitve,

Starost tektonskih premikov, ki so se uveljavljali na senonskem
podrotju Grdelitke klisure, ali orogenske faze, katerim pripadajo, je
nemogofe direktno ugotoviti Na wvsem podrofju ni razen prodornin
nobene mlajie tvorbe, da bi po korelaciji mogli napraviti kake zakljutke.
Z gotovostjo lahko trdimo samo to, da so premiki postsenonski. Naj-
starejie so na preiskanem podrodju podoline prelomnice moravske smeri,
ob katerih je bil najbri del krednega ozemlja v oblikl tektonskega jarka
pogreznjen in tako obvarovan pred denudacijo, ki je odstranila kredne
plasti. Prefni prelomi v smeri od zahoda proti vzhodu in severozahoda
proti jugovzhodu so milajii. Delovanje tangencialnih sil je z njimi ver-
jetne sinhrono, && ne Z& mlajie.

Glede na izsledke raznih geologov o orogenetskih fazah, ki so se
uveljavljale v tem delu Balkanskega polotoka (Cvijié, 1911, 15; Lu-
kovié, 1038, 7; 193, 101; V. Petkovié, 1935, 1932 32; K. Petko-
vié, 1932, 52 in 50: E. Bonédewv, 1938, 69) so se tektonski premiki,
ki so zajeli tudi podrofje danafnje Grdelitke klisure, prifeli verjetno
fe v senonu. Izredno nagla izprememba razvoja tudi na wvseh ostalih
nagih senonskih podro#jih kaZe na nestabilnost in gibanje podlage Z%e
v senonu (K, Petkowvié, 1832, 1937, 1938; V. Petkovi¢, 1932, 1935).
Za Casa laramijske orogeneze ali najpozneje v pirenejski fazi se je iz-
vriilo razkosanje senonskih skladov in ugrezanje ob prelomnicah. V pa-
leogenu =0 se uveljavljale tangencialne in radialne sile, zadnje morda
fe po oligocenu. V plioeenu je priflo ob prelomnih conah do izlivov
dacitne lave ter so poruSitve ob eruptivni masi sinhrone z erupeijo.
DanaZnji relativno visok poloZaj plasti je posledica epirogeneze.

IV
Rudarske in petrografske preiskave premoga

Rudarska dela v zvezi z raziskovanjem in izkoriZ%anjem premogovih
slojev, ki so se vriila v znatnih Easovnih presledkih med obema svetov-
nima vojnama, so bila predvsem v obmofju wvasi RepiSte in Mrivica.
Podatki o teh delih so pomanjkljivi. Na terenu opazujemo le male izra-
zitih izdankov premogovih slojev. Se te tefko opazimo, ker so prekriti
z glinasto krovnine. V spodnjih pedfenih plasteh pogosto najdemo tanjie
nepomembne pole in drobne lefe premoga, ki predstavljajo naplavljene
rastlinske fragmente. Razen teh nastopa v peitenoglinastih plasteh naj-
ved pet slojev premoga, debelih 0,25 do 0,8 m. Njthovo 3tevilo ni stalno.
Z rudarskimi deli v Carevi bari pri Repiftu so po nepotrjenih podatkih
(Dradkoci, 1923) nadli pet slojev premoga, debelih od zgoraj navzdol:
07m, 0.3m, 0,75m, 0.4m, 0,4m. Razdalja med zgornjim in spodnjim
slojem je bila le 530 m. Zgornjl sloj je baje dosegel debelino tudi do
1,5 m. Drugod navajajo samo &tiri sloje. Sodeé po izdankih na raznih
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mestih v istih glinastih plasteh, je verjetno, da nastopajo premogovne
plasti na vsem krednem podroéju, razen v srednjem, Ze erodiranem delu.

Premog, ki sem ga dobil v izdankih, kaZe makroskopsko preteino
drobno pasovito strukture, Lesketajoti se, svetll pasovi med motnejfimi
doseZejo najvedjo opazovano debelino do 10 mm, povpreéje znaSa le en
do dva milimetra. To opazujeme zlasti v spodnjem in srednjem delu
1m moénega jzdanka v Grahovem. Ponekod opazimo, da previaduje
dokaj ist in drobljiv lesketajodi se premog. Premog je €rn, delno sivofrn,
raza je temnorjava v razliénih niansah. Pasowviti vzorci so medli ter
majo preteino skrilav prelom, medtem ko se &isti lesketajodi se kosi lomi-
jo nepravilno. Po znakih in reakeijah za opredelitev premogov sledi, da
pripada premog fe prehodu rjavih premogov k frnim. Vendar lastnosti
érnega premoga prevladujejo, kar nazorno vidimo v trikotnem Grou-
tovem diagramu CHO, prirejenem po Apfelbeecku (1930), kamor
sem vnesel na organsko substanco preratunane podatke nekaterih ele-
mentarnih analiz (Zujovié, 1893, 13; DraZtkoci, 1923; Jovano-
vié, P, 1925 in 1931).

Sestav in karakteristika premoga sta po pedatkih analiz razvidna
iz 2. tabele,

2. tabela
c 57,71—63,429/s Koks 48,45— 64,00
H 3,73— 4,60% Ciis 40,48— 42,88%
O+H 6,58—18,55 U/ Hlapne snovi 35,85— 4040%
Siu 1,00— 3,80 %s O:H 15— 4
Pepel 7,30—23.02 vy Kﬂ, Kal 577T1— 5803
Viaga 5.47— 9,07 % K,, Kal 6105— 8095

Po Grunerjevi klasifikaciji pripada premog v glavnem L. sku-
pini. »Carbon ratice kot merilo za stopnjo karbonizacije zna%a po
ratunih 0,48—055. Toplotni efekt je sorazmerno wvisok, vendar nekoliko
nizji kot pri ostalih vzhodnosrbskih krednih premogih, katerih bolja
kvaliteta (III. in IV, skupina po Grunerju) je posledica intenziv-
nejfe dinamike. Znatilna je zlasti mizka vsebina Zvepla, ki ne preseie
3,6 %s. To je neprimerno manj kot pri vedini ostalih senonskih premogov
Vzhodne Srbije 8 6—8%e fvepla, Glede na kakovost koksa, ki je prafen
in nesprijet, pripada premog skupini pedtenih premogov.

Na povrini nisem mogel nikjer opaziti vpliva magmatske kamenine
in s tem povi3ane temperature na kvaliteto premoga. Na podlagi mikro-
skopske preiskave 12 premogovih preparatov iz najbolje chranjenih
vzorcev, ki sem jih vzel skoraj vse na izdankih, sledi, da so zastopane
vse 5tiri petrografske komponente premoga, vendar preteini del pripada
klaritu. Znafilna drobnopasovita struktura je pod mikroskopom Se jas-
nejia ter obstoji v izmenjavanju Stevilnih tanjsih pasov in leé vitrinita
§ progami meoéno poenotene osnovne mase z nerazlofno strukturo, ki
predstavlja razkrojen nekdanji rastlinski drobir, Vitrinitski pasovi kaZejo
povedini 3¢ vidne ostanke nekdanje celitne strukture. Poleg teh nasto-
pajo tudi gladki pasovi brez vsakrine strukture tudi po jedkanju. V vseh
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gbruskih so precej $tevilni pasovi in lefasti vloiki fuzinita (1. sl) z
matilno porufeno celitno strukturo, ki je le redko nekoliko bolje ohra-
njena. V osnovi so tu in tam precej Stevilna ovalna podolgovata telesa
znatilne oblike, ki predstavljajo zunanje lupine makrospor (2. sl). Opa-
zujemo. tudi #tevilne, deloma zelo tipitne kutikule (3. sl) in njihove
fragmente. Vsebina mineralne primesi, ki je izredno drobne in neenako-
merno razpriena v vsej masi, all nastopa v obliki ozkih pasov in leg,
je v splofnem precejinja. Mineralna primes je po znafaju sekundarna
singenetska ter verjetno glinasta. V nekaterih vzorcih se izredno tesno
preraffa z vitritsko premogovo maso, Taki razlicki prehajajo v pravi
premodki skrilavee (4. sl). Piritna zrna kot edina makroskopsko vidna
mineralna primes so drobna, ponekod precej 3tevilna in neenakomerno
porazdeljena. Premog wvsebuje scrazmerno precej anorganskih primesi,
kolikor je paé moina prescja na podlagi maloStevilnih vzoreev, ki
izhajajo poleg tega v glavnem iz izdankov. Z jalovine so bogati zlasti
pasoviti duritski razli¢ki. Manj je mineralnih primesi v tistih delih, kjer
previaduje vitritska komponenta,

Kakor je ugolovil 22 K. Petkovié (18931, 155), je premogiite
paralskega tipa. Izdanke in sledove premoga so s plitvimi sledilnimi
deli nasli na Stevilnih mestih ob robu senonskega terena v petrografsko
istovetnih plasteh. To ka®e, da je premog zelo verjetno nastajal na vsem
podroéju senonskega zaliva, V coni obalnega moévirja so bili razlitno
ugodni pogoji za nastajanje %otiifa, katerega debelina se je =zaradi
tega utegnila lzpreminjati. Znailna splofna poteza senonskih slojev
premoga je njihova nestalnost in povsod vidne nepravilnosti, ki so
nastale Ze pri odlaganju. Zato je tudi tu malo verjetno, da bi postajali
sloji premoga proti sredini kadunje moénej#l. Le sistemaisko izvedena
globinska wrtanja in rudarska preiskovalna dela morejo dati zanesljivo
sliko o Btevilu, debelini in lkwvaliteti premogovih slejev ter po teh po-
datkih tudi o morebitnem ekonomskem pomenu premogiséa.

A CONTRIBUTION TO THE GEOLOGY OF THE SENONIAN REGION
OF THE GRDELICKA ELISURA (GRDELICA GORGE)
IN SOUTHERN SEREIA

As a contribution to a better understanding of the geological feature
of the Upper Cretaceous sediments of Grdelitka Klisura some views
and results of a geological survey of the district spreading along the
Southern Morava River, are put forward. An area of 18 by 2 kilometers
is covered by some disconnected denudation rests of a quondam exten-
sive cover of Senonian sediments the substratum of which is formed
by the metamorphic rocks of the Rodopian massif, In these sediments
some thinner coal seams have been found, which in the past have often
been tentatively worked. The area has been sistematically mapped and
surveyed with the end in view to ascertain its geological structure with
regard to a contingent economic value of the coal seams mentioned
above.
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The stratigraphic position and succession of the strata determined
by K. Petkovié in the year 1931, have been confirmed and completed.
To the list of fossil fauna pgathered in the Senonian sediments some
new forms of Lamellibranches, Gastropods, and Cephalopods have been
added, some of which have been determined by the staff of the geolo-
gical and Paleontological Institute at the University in Belgrade.

The sediments represent all the transitions from extremely coarse
and loeally loosely cemented conglomerates to conglomerate sandstones,
clays, marls, and limestones. The development of the Senonian strata
follows the pattern of the Gosau facies and shows sharp and rapid
changes both of the lithologic features and the thickness of strata. Some
thinner coal seams are found in conection with the initial transgression
phase showing a gradual transition of the basic conglomerates to the
ever finer detrital deposits of shallow water facies. During the sedi-
mentation of the coal bearing strata marine influences played a
predominant role although at the outset of this period the gradually
subsiding brackish influences, must have been at work.

The transgression coming wvery likely from the north must have
reached its peak during the accumulation of marls and limestones.
Thin tabular caleareous marls with fossil remains of Inoceramus, sand-
stones, and breccias covering them point at the subsidence of the
immersion period and & rapid transition to regression. The highest still
preserved horizon of the series comsists of limestones and calcareous
Rudistae bearing sandstones hitherto unknown to cceur among the Seno-
nian strata of the Grdeliéka Klisura. The absence of this shallow water
littoral reef facies was formely supposed to be a marked trait when
compared with the development of the Senonian in other regions of
Serbia. There is no doubt whatever that in the Senonian Age there has
been a much more extensive sedimentation area than that covered at
present by the cretaceous sediments, in this region.

The Pliocene igneous rocks have broken through the Senonian strata
which have been slightly metamorphosed at the contacts, An exami-
nation of thin sections by Fedorow's universal method has shown that
the rock belongs to the group of dacites, with the tendency to pass
into andesites, and that the rocks have been subjetced to hydrothermal
Processes,

The tectonic structure of the explored area has shown numerous
radial faults. Moreover horizontal dislocations in the form of a small
nappe of the metamorphous rocks thrust in the northern direction over
the Sencnian strata by tangential pressures and horizontal movements
in the crystalline mass itself, have been found in the metamorphous
massif. As to the time in which the earth movements have taken place,
no direct conclusion can be drawn by correlation owing to the absence
of any vounger sediments. However it may be safely assumed that the
movements which had set in already during the sedimentation, had
taken place immediately after the deposition of the Senonian beds.

The thickness of the coal seams whose number varies from 3 to 5,
is about 0.5 meters excepting one which is thicker. The coal belongs
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to the lowest group of bituminous coals and represents an intermediate
group between these and the subbituminous ones.

The coals show, especially when examined under the microscope,
a well-defined finely banded structure and contain a high percentage
of ashes, an increase of which effects the transition to bituminous shale.
The microscopic examination revealed the presence of all four petro-
graphic components, while according to the petrographic composition
the coal has been found to be prevailingly claritic.

Judging from the outerops occurring at various places of the Se-
nonian region the coal field might be rather extensive. Owing to the
fact that the coal seams have been found relatively thin and since
some variation in thickness and grade must be expected due to irre-
gularities in the development during the deposition of the productive
beds, it might be assumed that the coal seams would not prove workable.

The economic walue and the importance of further explorations
will have to be asceriained by boring. :
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