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Postupak i uredjaj za ispravljanje akusti¢kih aberacija kod aparata za osluskivanje
i odredjivanje poloZaja letilice.

Prijaya od 20 februara 1932.

Vazi od 1 avgusta 1932.

Pravo prvenstva od 31 marta 1931 (Francuska).

Ovaj pronalazak ima za predmet po-
stupak i uredaj za izvrSenje ispravaka aku-
sticke aberacije i mrtvog vremena kod a-
parata za csluSkivanje i odredivanje po-
lozaja letilica, koji se sastoji od prstena sa
precnikom, kqji se moZe regulisati dia~
fragmom, a obeenog tako, da moZe da
sleduje sva pomeranja data pokretncj o-
premj aparata, i od izvora svetlosti Kaoji
ili nepom:&no stoji ili se fpomera zajedno
sa pomeranjima ove opreme i projektuje
na grafikon kotangenata senku ili sliku
oznake koju nosi taj prsten (vidi n. pr.
fracuski patent br. 679.051 od 28 novem-
bra 1928 i njegovu dopunu od 14 oktobra
1929 i francusku patentnu prijavu od 18
aprila 1930, koja se odnosi na: ,Usavrse-
nja kod aparata za odredivanje poloZaja
letilica™).

Zna se, da se ked aperata ove vrste
pre¢nik prstena odreduje obrascem:
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il Ay — L |
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kod koga je

r polupretnik prstena sa diafragmom,

V brzina letilice u metrima na sekundu,

1 rastojanje izmedu ose kladenja prste-
na i cele pomi¢ne opreme,

v brzina zvuka u metrima na sekundu,
jednaka 1000,

‘w58

O mrtvo vreme u sekundama, ili vreme

izgubljeno za rukovanje,

D odstojanje letilice u metrimz od apa-
ratg za sluSanje.

Isto tako se zna i lako se moZe razume-
ti posmatrajuci sliku 1 prilozenog nacria,
koji Semati¢ki pretstavlja funkcionisanje
aparata za osluskivanje ove vrste, na ko-
me je O centar projekcije, B prsten sa d -
afragmom, G projekciona ravan kotan-
genata (A je letilica koja se krece u smislu

: h
strele), da je D = Arear
gde h cznacava visinu letilice a S njen po-
loZaj.
Kada D zamenimo tom vredno$éu u
obrascu (1), onda dobijamo:

= 3 ® sin S
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ili

L !

¢ Vi - 0sin S (2).
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Dakle polupre¢nik r prstena sa dia-

fragmom je izratunavat, Kkao Sto se to
zna, kao funkcija brzine V letilice; dakle v
gornjem obrascu je r nezavisno od polo-
v

%aja S. Isto je tako i sa vremenom mane-
vrisanja @, kao i sa visinom h letilice, po-
ito uvek pretpostavliamo da letilica leti
na stalnoj visini.

Din. 20.



Ako dakle stavimo: ‘0,00 VL = ID
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Peznata je Zizina jednacina jednog od
konusnih preseka u polarnim kocrdinata-
ma li 8, pri ¢em je jedna od ziza pol 0, a
velika osa je upravljena prema vertikali
od O , dakle konusnog preseka Kkoji
¢e biti uopSte elipsa za trajanje mrt-
vih vremena i visina, koji se u praksi ima-
Ju uzeti u obzir.

Da bi se Kocrdinatama postepenih tra-
gova letilica omoguéila na grafikonu ko-
tangenats tatna kcrekceja akustiénih abe-
racija i mrtvih vremena, bie dovclino da-
kle, da se prema tcme kako se letilica pra-
ti aparetom za osluskivanje od slabog po-
zitivnog poloZaja do prema zenitu u smi-
slu ovoga pronalaska, menja rastojanje 1
izmedu ose kladenja prstena sa diafrag-
mom i cse kla¢enja pckretne opreme apa-
rata za osluSkivanje, opisujuéi prvom od
ovih dveju osovina elipti¢ni luk ¢ija je Zi-

P »
l=———-l_‘_e s dakle luk
elipse cija Ce ekscentri¢nost e varirati pre-
ma visini h letilice i vremenu rukovanja
(manevrisanja) 0,

U cstalom [polupreénik r prstena sa di-
afragmom dalje ¢e se izratunati na na-
¢in poznat kod funkcije brzine letilice.

U praksi i pretpcstavljejuéi da se ima
posta sa konstantn m vrednoséu @, trazi-
lo se da s¢ izbegne komplikacija Koju bi
pretstavljalo trasiranje cele mreze lukova
elipse, koji svaki zavisi od pcsebne vred-
nosti h. Dakle vedilo se ratuna o teme da
pri trasiranju svih elipsa cdgovarajucih vi-
sinama h, koje se razlikuju sa po 100 me-
tara u granicama izmedu n. pr. 1500 1
4500 metarz, postoji jedna cod ovih elipsa,
naz'vana je ,prosetna elipsa” kcja bi se u
uzastcpnim poloZajima kada bismo je
obrtali cke rotacionog centra odgovara-
{uéi izabranog u ravni, poklopila gotevo
tatno sa svakom od elips2 posmatrane
mreZe ili u svakom sludaju bi otstupala za
izvesnu gresku, kcja bi se mogla da utv-
di u napred.

Uredaj za Kkcrekciju, Kojl spada takode
u obim pronalaska, osniva se na toj svoj-
stvenosti prosecie elipse.

Ovaj se uredaj sastcjii bitno cd Klatece se
krive poluge, Ciji se polcZaj moZe reguli-
sati prema visini letilice i na koji se stalno
oslanja pokretni krak na ¢ijem je kraju
zglavkasto pritvrden prsten sa diafrag-

Zina jednacina

gmem i Koji je primoran da se obrée sa
pokretnom opremom aparata za osluski-
vanje cko osovine kladenja te cpreme.

Prema tome, kako krak prelazi ivicu
poluge, tako se njegcv Kraj, koji ncsi pr-
sten sa diafragmom udaljuje il: pribliZzu-
je oscvini klacenja o kojoj je re¢, $to do-
zvoljava, da se rastojanje 1 menja prema
cbrascu (3).

Odredivanje profila te pcluge vrdi se na
nadin, keko éemo to docnije opisati.

Na prilozenom nacrtu na slikama 2 do
4 pretstavljen je jedan oblik izvodenja ure-
daja za Korekciju samog primera radi, al
kojim se ne cgranidavamo.

Na teme nacrtu:

Sk 2 je prednji :zgled uredaja,

Sl 3 je izgled sa vertikalnim
n.m presekom.

Sl 4 je Sematicki izgled, Koji ipokazuje,
kako se odreduje teoricki profil poluge.

Na sl 213 je sa 1 obeleZzena kutija apa-
rata, koja nosi elektricnu nepomicnu lam-
pu 2 &ij: je svetledi Zizak smeSten u visin:
osovine 3 klacenja pokretne opreme stav-
ljane u dejstvo tackom 4.

Oko csovine 3 su prinudene da se okre-
¢u dve glav€ine 5, u &ijim se unutra$njo-
stima moZe da vodi po jedan krak 6, Kojt
cpruga 7 (oslanjajuéi se na jedan kraj
glavéine 5) stalno tezi da odbije na vise.
Sveki krak 6 nosi na svom gornjem kraju
kotrlia& 8, keji se oslenja o polugu 9, ko-
ja se klati kod 10 na kutiji 1, i moZe se
utvrditi u svakom Zeljencm poloZaju vrt-
njem za stezanje 11 smestenim na Kraje-
vima rasp njale 12, koj2 spaja obe Krive
poluge 9 prolazeéi kroz proreze 13 u ku-
tiji 1. Svaka kriva poluga 9 noesi indeks 14
koji se pomera ispred nepomicnih podeo-
ka 15, koji daju visine letilice.

Na njihovom donjem Kkraju spcjena su
dva kraka 6 pretagcm 16, Koja nosi sto-
7ere zglavkastog pritvrdiva~ja 17 prstena
sa diafragmom B.

Ako su krive pcluge 9 bile cdgovarajuéi
odredene (3to éemo malo dalje videti, ka-
ko se to radi), i posto je njihov poloZaj bio
odreden oko njihovih osovina Klaéenja 10
za datu visinu posmatrane letilice, kada ce
se pomeriti pckretna cprema aparata za
csluskivanje da bj pratila leflicu za vreme
njen-ez letenja, tada €e se tcé&kiéi 8 kra-
kova 6 kotrljati po profilu cvih krivih po-
luga, i lako se da videti da ¢e tatka 17
klaéenja prstena sa diafragmom B (sh 2)
opisati tada krivu, koja ¢e biti t2{no rani-
ie pomenuta ,,prcesecna elipss” tako, da'ce
se, u svakom trenutku i za posmatranu vi-
sinu za cdstojanje [ iz sl. 1, $to nije drugo
nego odstojanje koje razdvaja tatke kla-
éenja 17 i 3 na sl. 2, imati:

poprecé-
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Sl. 4 pokazuje Kkako se cdreduje profil
krive poluge 9.

Polinje se trasirati u velikoj srazmen
sve elipse date cbrascem (3), za mrtvo
vreme manevrisanja @, koje je konstantno
za dat aparat za osluskivanie, | za visine
promenljive na prim. sa po 100 metara u
uobicajenim granicama (n. pr. izmedu
1500 § 4500 m). Ovo &ini mrezu od 31 elip-
se, kcje sve imaju jednu zajednitku tacku:
S—0 sa krugom e=0. Tada se :zabere ona
od tih elipsa koja izgleda da je srednja il
proseéna elipsa 1 proizvoljno se ocdredi
centar rotacije oko koga se klati ta elipsa
(nacrtana n. pr. na hartiji od providnog
platna za crtanje) tako da se u uzastopnim
polozajima koji su joj dati, ta srednja e-
lipsa poklapa sa najveéom mogucom pri-
bliznoséu sa svakom od stvarnih elipsa
mreZe (snopa). Probe sa profilom prosec-
ne elipse i sa poloZzajem njenoga centra
rotacije vrie se sve dotle, dogod se ne do-
bije najbolji rezultat, ili bar rezultat koji
sadrzi samo onaj stupanj pogreske, Koji
je unapred utvrden. Sve su ove operacije
vrlo jednostavne, te nisu ni pretstavljene.

Na sl. 4 je kod E nacrtan, u svom sred-
njem polcZzaju luk proseéne elipse tako
odredene, €ija se jedna Ziza poklapa sa
centrom 0 osc.lacije pomitne opreme a-
parcta za oslukivanje (csovina 3 na sl
2); velika csa cove elipse upravljena je pre-
ma vertikali iz 0. C je centar rotacije te
srednje cdn. proselne elipse, koja je tra-
sirana ne samo u svom srednjem poloZaju
nego jc$ i u njena dva Krajnja polcZaja E
i E”, koji cdgovaraju krajnjim clipsama
snopa elipse. Dakle ta sredna elipsa E, na-
lazeéi se u jednom cd svoja dva polczaja
izmedu E’ | E”, sledovaée osovinu klace-
nja prstena sa diafragmem, kao Sto smo
to ranije videli.

Iz jedne tatke srednje elipse E na-
crtamo pravu 6 prolazeéu Kkroz pol 0
koja tano pretstavlja krak 6 na sli-
ci 2 na d&ijem se drugom Kraju tre-
ba da nalazi kriva poluga 9, te ¢
se cpaziti da teoriski profil te krive pelu-
ge (ne vodeéi raduna ¢ pretniku tocékica
8) tatno kcnhoid elipse E. Lako je nacr-
tati taj konhoid u njegovom srednjem po-
lozaju 9 cdgovirajuéi srednjem poloZaju
E srednje odnosnc prosedne elipse; sva-
kem od krajnjih poloZaja E’ i E” te iste
srednje elipse cdgovarace polozaj 99"
tako iscrtane krive poluge.

Centar rotacije 10 Kkrive poluge 9 je ho-
moeloga tafka rcfacionog srediSta C sred-
nie elipse. Klate¢' cko centra 10 tako na-

crtanu krivu polugu 9 mogli bismo je do-
voditi u razne uzastopne polozaje od ko-
jih svaki cdgovara, za zadnji kraj kraka 6,
jednoj elipsi E za odredenu visinu, dakle
elipsu koju ¢e op:sati donji kraj toga kra-
ka, kada njegov gorni krak opide tako
upravljenu krivu polugu 9.

Pomcéu jedne i is.e krive poluge 9, pro-
fila cdredenog kac §to je to gore nazna-
teno i odgovarajué. upravljene oko svoje
osovine 10, moglo bi se postupiti, kao Sto
se tc Zelelo, tako da tatka 17 kraka 6 (sl
2.) cpise toliko lukova elipse raznih eks-
centri¢nosti, keliko bi bilo v.sina za po-
smatranje.

U stvari, a i kod pretstavljenog oblika
izvodena uzete su u obzir dve identi¢ne
krive poluge spojene raspinjatom 12 ta-
ko, da se izbegava sveki nesimetri¢an na-
por na osovini kladenja cpreme.

Za sve Sto je do sada gore receno pret-
postavlja se da je data Konstantna vred-
nost mrtvom vremenu manevrisanja u ob-
rascu 3.

Ako se Zeli da se ispravljanje prilagodi
za razna mrtva vremena, moglo bise pred-
videti toliko krivih poluga Kkoliko ima
mrivih vremena i zamenjivati ih jedne sa
drugima, ili bi se moglo predvideti na 1s-
toj krivoj poluzi vise razmernika (podela)
cdgevarajuéih  raznim  mrezama elipsa 1
dati krivoj poluz. srednji (proseéni) profil
(cblik) upotrebljavajuéi slican uredaj ure-
daju cpisanom malo pre.

Kad uredaj gore cpisan treba dz se pri-
meni na aparat za sluSanje snabdeven sa
telepoentaznim uredajem, to bi se mogla
predvideti Civija za blokiranje 18 (sl. 2 1
3), kcja bi omoguéila iskljucivanje Krive
poluge 9 od dejstvovanja, blokirajuéi u
poduZnom smislu kl2teéi se krak 6 u leZi-
§tu 5. Oscovina cscilacije 17 (sl. 2.) cipisace
tada krug e—o.

Isto tako bi se mogao upotrebiti taj u-
redaj i u sluéaju upotrebe aparata za slu-
Sanje, ked kojeg bi lampa 2 bila pokretna
i kretala bi se zajedno sa pokretnom o-
premoim.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za izvrienje ispravljanja aku-
sticke aberacije i mrtvoga vremena Kkod
aparata za osludkivanje i odredivanje po-
lozaja letilica, koji se sastoji od prstens,
tiji se preénik mcze udeSavati prema br-
zini letilice i obesen je tako, da moZe da
sleduje prcmenama mesta n2ametnutim po-
kretnoj ofprem: aparata, i od pomitnog ili
nepomiénog izvora svetlosti projektuju-
¢eg na grafikon (projekcionu ravan) ko-
tangenata senku ili sliku znatke noSene
tim prstenom, naznalen time, Sto se stal-



no 1 postepeno kako se prati letilica apa-
ratom za sluSanje, pomera csovina osci-
lacije toga prstena, u odnosu na osovinu
za cscilaciju pokretne opreme aparata ta-
ko, da opisuje jednu od elipsa iz mreZe e-
lipsa, od kojih svaka odgovara raznim vi-
sinama letilice i koji su dati obrascem:

I e e

I+e sin S

ode je 1 razmak izmedu osovina kladenja
prstena pokretljive opreme, S polczaj le-
tilice,

p :1_900 _! pri

i ke
femu je r pclupreénik prstena, V brzina
letilice,
1000. @,

STTeRE g W
pri cemu je © mrtvo vreme za manevrisa-
nje aparatom i h visina letilice.

2. Postupak po zahtevu 1, naznalen ti-
me, $to se kod njega na mesto, da se opi-
suju oscilacionom osovinom prstena razne
stvarne elipse mreZe elipsa o kojima je
re¢, cpisuje srednja odnosno prosetna e-
lipsa mreZe elipsa, koja se pomera — pre-
ma visini letilice koja se posmatra — oko
proizvoljno izabranog centra rotacije ta-
ko, da bi se sa po moguéstvu §to vecom
pribliZznc$éu pestavila na raznim stvarnim
elipsama mreZe, o Kojoj je rel.

3. Uredaj za ostvarenje ppcstupka po za-
htevima 1 i 2, odreden da omoguéi opisi-
vanje srednje elipse osovinom Klacenja
prstena, ma kakav bio poloZaj dat sred-

nioj elipsi cko njenog centra rotacije pre-
ma visini posmatrane letilice, naznzéen ti-
me, §to se o Krivu polugu (9), keja se mo-
7e Klatiti, ¢iji se polcza] moZe udeSavati
prema visini letilice i &iji je profil dat
kenhcidem srednje elipse, stalno oslanja
pokretan krak, koji se klati oko csovine
kla¢enja pomerljive cpreme aparata za
osluSkivanje, @ na svom drugom kraju no-
si prsten &iji stoZer opisuje tako srednju
elipsu.

4. Uredaj po zahtevu 3, naznalen time,
§to se pemiéni krak (6) pomera u leZistu
(5), koje nosi oscilaciona oscvina (3) po-
micne opreme, i Sto se moZe eventualno da
fiksire Civijom (18) u tom leZistu (5), kada
zelimc da izbegnemo delovanje krive po-
luge i da opifemo krug oscvinom oscila-
cije prstena.

5. Uredaj o zahtevu 3, u kojem se zeli
prilag:diti ispravljanje raznim mrtvim
vremenima @, nazn2&en time, $to se pred--
vida telike krivih poluga (9), kollko ima
mrtvih vremena (@)za manevrisanje sa o-
vim krivim polugama koje se zamenjuju
jednz drugima.

6. Uredaj po zahtevu 3, u kojem se Zeli
prilagodit: ispravljanje raznim mrtvim
vremenima @® naznafen time, §to se raspo-
laze samo jednom te istom krivom polu-
gom i da bi se ista mogla da utvrdi u svo-
i'm uzastopnim polcZajima, predvida se
vide razmernika visine odgovarajuéih raz-
nim mreZama elipsa, prilagodavajuéi kri-
v polugu srednjem (proseénom) profilu.
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