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L'evolut ion tec tonique de la Turqu ie s'est e f f ec tuee du nord et du 
nord-ouest vers le sud et le sud-est . Sa division a e te essayee pa r divers 
au teu r s des 1896. Les uni tes tectoniques de cet te evolut ion ont e te sub-
divisees d 'abord en dix groupes, puis en q u a t r e u l te r ieurement . La car te 
tec tonique a ete effectuee, compte t enu de cet te de rn ie re division. II f a u t 
cependant no te r que les mass i fs cristall ins a f f l e u r a n t l a rgement dans cha-
q u e un i t e posent encore des problemes d'age. 

A p a r t i r du nord, on d is t ingue les uni tes suivantes (Fig. 1): 
Les Pontides, qui occupent la pa r t i e nord de la Turquie , compor tent la 

Thrace, la region de M a r m a r a e t la region de la Mer Noire. Dans cet te 
unite, on a bien precise la presence des phases tec toniques les plus ancien-
nes, caledoniennes et varis t iques, qui ont a f fec te plus par t icu l ie rement la 
pa r t i e ouest. Les mouvemen t s a lpins se presentent , en p r e m i e r lieu, a l 'est 
d ' I s tanbul , et ils progressent vers l 'est. 

Les Anatol ides se t rouven t au cen t re de la Tu rqu i e et se repar t i ssen t 
de la cote egeenne a la f r on t i e r e sO'Vietique. On soup^onne la presence de 
la phase var i s t ique dans cet te zone. On y t rouve des massi fs cristallins, 
p lus par t icu l ie rement dans u n e pe t i t e pa r t i e de l 'ouest, Ceux-ci ont e te 
repr is p a r les mouvemen t s alpins. La pa r t i e cent ra le des Anatol ides est 
caracter isee p a r u n e serie ophiol i t ique du Cretace super ieur . 

Les Taur ides couvrent la pa r t i e sud de 1'Anatolie et comprennen t le 
Tau rus tout entier. Elles sont caracter isees pa r les sediments epais et 
cont inus d 'age mesoizoique. Quelques massifs cristal l ins de cet te un i t e on t 
e te admis egalement comme var is t iques ou plus anciens encore. 

Les plis cotiers f o rmen t la qua t r i eme un i t e tec tonique de la Turquie . 
Celle-la occupe la region sud-est du pays, et elle pour ra i t const i tuer la 
pa r t i e no rd du bloc Arabique . Cette uni te s'est f o r m e e comple tement pa r 
les mouvemen t s alpins. 

L 'aspect sti-uctural de la T u r q u i e a e te forme, en m a j e u r e par t ie , pa r 
les mouvemen t s alpins. Son evolut ion s'est f a i t e dans l ' o rd re des uni tes 
tectoniques enumerees plus hau t ; toutefois dans a u c u n e un i t e n e se p r e -
sente un seul mouvemen t isole. 

L 'ac t iv i te m a g m a t i q u e du pays s 'est deroulee du Paleozoique au 
Quaterna i re . Les massi fs g ran i t iques de la region de M a r m a r a dans les 
Pont ides sont de l 'age var is t ique. A pa r t i r du cen t re de cette un i t e 



vers l'est af f leurent les massifs granit iques alpins. La plupart des massifs 
granit iques des Anatolides sont alpins. II y a quelques petits stocks gra-
nitiques varistiques peu importants dans la part ie ouest. Dans la zone du 
Taurus, le magmat isme grani t ique commence a par t i r du centre et s'al-
longe vers Test. A l 'exception du massif de Bitlis, ils sont alpins, et tres 
importants de point de vue economique. 

La plus grande par t ie du magmat i sme basique est aussi alpine. Une 
petite par t ie dans l'ouest (region de Bursa) semble etre varistique. 

Le volcanisme sous-marin profond date generalement du Mesozoique, 
et il est represente largement dans les Anatolides et Taurides. Les volca-
nites sous-marins peu profonds af f leurent plutot le long de la Mer Noire, 
dans sa par t ie cotiere, et sont egalement d 'age mesozoique. Enfin, le 
vo^an i sme subaerien est present dans toute la Turquie a par t i r du 
Tertiaire. 

Apres avoir resume 1'evolution tectonique et magmatique de la Turquie, 
nous allons maintenant exposer les mineralisations alpines (Fig. 2). 

L' intervalle de temps geologique en t re le debut du Mesozoique et la 
f in du Tert iaire peut e t re considere comme l 'epoque des phases orogeni-
ques alpines. Dans cette grande evolution tectonique, nous avons essaye 
de grouper les mineralisations comme les gisements lies a la paleogeo-
graphie, a la sedimentation et a la lithologie du Cretace, les gisements lies 
au magmatisme, au metamorphisme et au tectonisme alpins, et enfin, les 
gisements lies au volcanisme post-alpin (post-orogenique). Le principal est 
le deuxieme groupe de mineralisations qui s'est a f f i rme lors du paroxysme. 
Si l'on considere les premiers comme alpins, et les demiers comme 
tardialpins, nous aurons tenu compte de tous les gisements alpins. 

Nous avons par le plus haut de 1'evolution tectonique du pays qui s'est 
manifes tee essentiellement par les mouvements alpins. Nous admettons 
la necessite d ' introduire et de placer la Turquie dans le domaine alpin. 
Les plus importants gisements de la Turquie se sont formes par les activi-
tes alpines, d'ou la g rande importance de la tectonique et du magmat isme 
alpins a 1'egard de nos gisements metalliferes. 

I. Minera l i sat ions l iees a la pa leogeographie , a la s e d i m e n t a t i o n 
et a la l i tho log ie du Cretace 

Dans les Pontides, pres de Zonguldak, les gisements de bauxites consti-
tuent un des niveaux transgressifs du Cretace inferieur, depose directement 
sur le f lanc for tement disloque du synclinal dinantien. Un autre groupe 
de mineralisation important du Cretace s'est deroule aussi uniquement 
dans les Pontides. Ce sont les minerais de manganese associes aux marnes 
et calcaires rouges, ainsi qu 'aux tufs volcaniques du Cretace superieur. 
Ils se sont deposes en forme de lentilles et consistent en pyrolusite en 
majori te. Les memes mineralisations s 'etendent le long de la cote a part i r 
d'Eregli et jusqu'a Artvin. 

Les Anatolides n'ont pas une grande importance au point de vue de la 
mineralisation, sauf quelques petits gisements de manganese et de cuivre, 
formes en relation avec le volcanisme ophiolitique du Cretace infer ieur 



Fig. 1. Unites tectoniques de la Turquie 



et moyen. Les minerais de manganese de cette serie sont for tement charges 
de silice provenant du jaspe a Radiolaires. Le mineral principal est de la 
diallogite accompagnee de siderite et d 'ankeri te. 

Ces types de gisements manganesiferes peuvent e tre decouverts egale-
ment dans les Taurides, mais ils sont sans importance eoonomique. A cote 
de ceux-ci, les Taurides comprennent les plus grands gisements tels du 
cuivre, du fer, du plomb, de 1'aluminium et des phosphates. Dans la part ie 
est des Taurides, le gisement d 'Ergani est caracterise, d 'apres quelques-uns, 
par la formation d 'un volcanisme ophiolitique du Cretace superieur. Cet 
important gisement de pyr i te cuivreuse contient aussi de l 'or d ' importance 
economique, et peu de cobalt. La mineralisation s'est formee durant les 
mouvements laramiens, et s'est mise en plače en forme d'amas, de stock-
werks et meme de filons. Ceci demontre une migration la terale de la 
mineralisation init ialement disseminee dans les roches vertes. 

Dans la part ie centrale, plutot vers l 'ouest, et sur la cote medi ter ra-
neenne, se t rouvent les gisements de plomb-baryt ine du type s t ra t i forme 
a Kazalar, pres de Gazipa^a. Ils se sont loges dans une format ion dolomi-
t ique triassique qui a surmonte le massif cristallin d 'Anamur-Alanya. 
A quelques dizaines de kilometres plus a l'est de cette mineralisation, les 
gisements de f e r oolitiques et sedimentaires proprement dits d 'Orenduzu 
se placent a la base des calcaires du Cretace inferieur, et s 'etendent, d 'une 
fa§on discontinue, dans un synclinal de grande ampleur. Ils ont ete de-
places ul ter ieurement par la tectonique cassante posterieure. Les calcaires, 
dans lesquels sont interstrat if ies ces n iveaux de fe r sans alumine, s'epais-
sissent vers Akseki dans le nord et vers Payas et Kurudag plus vers l'est. 

Les bauxites d'Ak§ehir se sont deposees dans un bassin de subsidence 
a sediments fort epais, qui est devenu profond dans le nord du subs t ra tum 
d 'Alanya-Anamur-Sil i fke. Le soulevement qui s'est deroule en t re la de-
position des calcaires du Cretace infer ieur et du Cretace superieur, a donne 
lieu aux bauxites sans fer. Ce sont, en general, les bauxites a boehmite 
et a gibbsite qui fournissent les plus gros gisements exploitables de la 
Turquie. Au point de vue genetique, on considere que les bauxites de ces 
lieux ont resulte plus des tufs feldspathiques anciens que d 'une karst if ica-
tion. 

Un au t re bassin de subsidence dans les Taurides est mis en evidence 
dans les environs de Payas. Les gisements de ce bassin di f ferent de ceux 
d'Akseki pa r leur abondance de f e r et de silice. Dans le minerai a s t ructure 
pisolithique inters t ra t i f ie entre les format ions turonienne et senonienne, 
on a re t rouve du nickel en quelque pourcentage et de la plat ine en 
trace, ce qui temoigne du transport d 'une la ter i te ferrugineuse, c'est-a-dire 
alluviale. Les roches gabroides et ul trabasiques qui ont e te mises en 
plače avant le Cretace superieur, a f f l euran t pres des gisements, semblent 
e t re la principale origine de ces depots metalliferes. 

Les seules reserves de phosphates de la Turquie se t rouvent dans 
les plis cotiers, la quatr ieme unite tectonique. Ils se sont deposes dans les 
niveaux calcaires et dolomitiques du Turonien superieur et du Santonien, 
dans la format ion dite de Karababa. Le minerai consiste en phosphore 
anorganique comme phosphate, dahli te et collophane a s t ructure oolithique 
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Fig. 2. Distribution des mineralisations alpin.es de la Turquie 



et pisolithique. A cote de ceux-ci, il y a aussi des restes de poissons. Les 
phosphates se sont formes a un facies glauconieux dans l 'avant-fosse du 
geosynclinal qui a donne naissance au Taurus. 

II. Mineralisation liees au magmatisme, au metamorphisme 
et au tectonisme alpins 

Les gisements metall iferes nes par l 'effet du magmatisme, du meta-
morphisme et du tectonisme alpins ont pour la Turquie une importance 
de premier ordre. Les massifs ul trabasiques formes pendant les mouve-
ments primaires alpins ont donne naissance a la plus grande part ie des 
gisements chromiferes. Dans les Pontides il n 'en existe pas. Les activites 
basiques aux environs de Tunceli, Erzincan et Erzurum, dans la zone des 
Anatolides, sont survenues dans la phase kimmerienne. De plus, on peut 
citer les gros gisements des Taurides, tels ceux de Fethiye, de Burdur . 
a l'ouest, de Pozanti, de Hatay, au centre, et de Guleman a l'est. Ces 
gisements chromiferes se caracterisent pa r 1'association de kammerer i te 
et d 'ouwarowite. Les chromites se t rouvent , en general, en fo rme d 'amas 
et de schlierens dans les harzburgites le plus souvent serpentinises. 

Le volcanisme dacitique et andesi t ique du Cretace super ieur a joue 
un role tres important dans les Pontides orientales pour la format ion des 
gisements pyr i teux et cuivreux, ainsi que des gisements plombo-zinciferes 
et argentiferes. La mise en plače de tous ces gisements est survenue 
pendant 1'activite post-volcanique. Certains auteurs nient cette hypothese, 
mais, pour le moment, nous en t iendrons compte. 

Une propylitisation intense a affecte les laves dacitiques et andesit i-
ques, ce qui signifie le depart des solutions hydrothermales post-volca-
niques ou post-plutoniques. Les dacites et rhyodacites ont e te recouverts 
pa r leurs tufs, et pa r suite, elles ont subi une f ractura t ion poussee dans les 
directions N 50—60° et N 110—120°, qui correspondent aux cisaillements 
et qui ont mis au jour un systeme de bloc-tectonique. A la sui te d 'une 
telle tectonique, la mineralisation pyri teuse et cuivreuse s'est placee en 
direction N 50—60°, tandis que celle de plomb, zine et cuivre a pris la 
direetion N 110—120°. Cette derniere t raverse net tement la premiere, ce 
qui explique l 'existence de deux phase de mineralisation au moins au 
stade post-volcanique. Les amas mineralises se sont concentres le plus 
souvent jus te au contact des dacites for tement silicifiees et des tufs da-
citiques. Ces derniers paraissent avoir joue le role d 'ecran ou de piege 
pour les solutions mineralisatrices, car la f rac tura t ion ne se continue pas 
dans les tu f s eux-memes. Etant ainsi empechees, les solutions se sont 
etalees le long du contact et ont fo rme des amas allonges, semblables aux 
gites strat iformes. Ceci a ete un aspect decevant pour un certain nombre 
de geologues, en ce qui concerne 1'origine de la mineralisation, car eux 
proposaient a tor t une origine exhalat ive sedimentaire (Lahanos et 
Murgul). 

On a bien r emarque que la hau te teneur d'Ag apparai t plutot dans 
les minerais de Pb-Zn-Cu que dans les minerais pyr i teux et cuivreux. 

Au centre des Pontides, il y a un gisement mine de Kiire de pyri te 
cupri fere assez important , qui d i f fere des autres pa r sa mise en plače 



et son contenu. Le gi te se loge dans les diabases jurassiques, et le 
minerai contient du Co qui fu t decouvert la pour la premiere fois en 
Turquie. 

Les gisements formes par les intrusions acides des Taurides fournissent 
la mat iere premiere la plus accessible et importante a l ' industrie lourde. 
A ce sujet , nous pouvons signaler le gisement de fe r de Divrigi d'origine 
pyrometasomat ique aux contacts des roches syenitiques. La region limitee 
par Divrigi, Malatya et Kayseri, toujours dans les Taurides, est un district 
metallogenique de fer. II est tres interessant de preciser que la plupar t d e j 
gisements de fe r pyrometasomatiques se sont formes au contact des 
roches acides et des calcaires, mais en presence des roches ultrabasiques 
et basiques. De meme, il existe aussi quelques petits gisements de Cu, Mo 
et de W du type pyrometasomat ique en Anatolie Centrale. II vaut la 
peine de citer aussi les gisements des fluorites vertes, violettes et blanches 
de Kir^ehir, qui presentent la seule richesse en f luor de la Turquie. 

En dehors des gros gisements de fer lies aux apophyses microsyeniti-
ques, on a decele quelques petits gisements de Ni et de Th, qui se sont 
formes par la meme evolution magmatique. 

Les mineralisations post-magmatiques d 'origine hydrothermale sont 
representees par les gisements de fe r avec une teneur elevee de Mn. Elles 
ont remplace les calcaires paleozoi'ques en general, et ont ete souvent 
alterees en limonites. D'autres mineralisations post-magmatiques sont 
celles de Pb-Zn argentifere d 'un remplacement metasomatique, celles de 
baryte, de mercure et d'antimoine. Parmi ces dernieres, le Pb-Zn prend le 
deuxieme rang apres le fer. Des reserves importantes de smithsonite ont 
ete decouvertes il y a peu de temps dans la region de Zamanti , au S de 
Kayseri. II convient de mentionner ici que le contenu d'or et d 'argent des 
mineralisations de Pb-Zn est d 'une quant i te valable. 

Les mineralisations importantes de Hg, qui remplissent les alignements 
f rac tures dans les schistes cristallins paleozo'iques, apparaissent aussi dans 
les Anatolides centrales pres de Konya. On estime qu'elles se sont formees 
dans la phase epi thermale de 1'activite plutonique acide. 

Enfin, 1'alteration hydrothermale, a laquelle plus part iculierement les 
roches ultrabasiques ont ete soumises, a donne naissance aux gisements 
de magnesite qui entrelace en filonnets les serpentines d'ou elle a ete 
derivee. II est bien evident que cette alteration hydrothermale a termine 
son evolution avant le Neogene, car on rencontre f requemment les galets 
de magnesi te dans les sediments neogenes surmontant les roches ul t ra-
basiques. 

III. Mineralisations liees au volcanisme tardi-alpin et post-orogenique 

Ce groupe de mineralisations comprend les liaisons avec le volcanisme 
andesit ique et l iparitique miocenes, 1'activite post-volcanique de celui-ci, 
et aussi la tectonique cassante post-alpine. 

En dehors des indices de Cu et de Pb-Zn peu importants places sur la 
grande faille du nord et le gisement d'As a la f ron t ie re sovietique, les 
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gisements importants de ce groupe sont situes dans la par t ie ouest de la 
Turquie, no tamment dans les Pontides et Anatolides. 

Les gisements d'or se sont mis en plače, en fo rme filonienne, dans 
les f rac tures des dacites silicifiees, ecrasees et alterees. De meme, il 
existe des formations filoniennes de Hg dans des rhyodacites silicifiees, 
et de Sb et d'As dans des andesites alterees. On rencontre aussi les filons 
de Pb-Ba dans les laves andesitiques, dont les reserves paraissent etre 
grandes. II y a des l ieux ou la meme mineralisation se si tue dans les 
calcaires et dans les roches ul trabasiques en presence du volcanisme. De 
plus, on peut par le r de l 'existence des gisements economiques de Pb 
argent i fere qui se sont amasses par metasomatose dans les calcaires 
paleozoi'ques et cretaces. 

Le gisement de pyr i te aur i fe re pres d ' Istanbul se t rouve sur la ligne 
de chevauchement par lequel les grauwackes devoniennes ont surmonte 
les andesites miocenes. 

Nous acceptons une relation du volcansime miocene qui s'est manifeste 
le long des failles post-alpines, avec les gisements riches de Sb et de Hg. 
Ils se sont mis en filons dans les schistes cristallins et les marbres . 

Ce sont les gisements de borates et de soufre, que nous classons dans 
les gisements volcaniques proprement dits. L'aspect geologique typique 
des phases d 'exhalation des volcans est represente par les couches epaisses 
des borates intercalees dans les tufs volcaniques, les marnes et les calcaires. 
Le soufre, qui s'est forme en stockwerks et en fi lonnets dans les roches 
liparitiques, les argiles et les marmes, signifie la phase solfatare des 
volcans. 

En conclusion, les mineralisations alpines qui se sont deroulees du 
Mesozoi'que infer ieur a la f in du Tertiaire, ont une grande importance 
eoonomique pour la Turquie. Les gisements principaux sont ceux de 
chrome, de fer, d 'aluminium, de pyr i te cuprifere, de Pb-Zn argentifere, de 
mercure, d 'antimoine, de borates et de phosphates. 

Les Pontides sont caracterisees pa r des mineralisations de pyrites 
cupriferes et de Pb-Zn argentiferes, un peu de Sb et assez de Fe. 

Les borates, le mercure, 1'antimoine et le fer, assez de Pb-Zn et peu 
de chromite sont essentiels plutot dans les Anatolides que dans d 'autres 
unites, tandis que les gros gisements de chrome et d 'a luminium s 'etendent 
dans les Taurides. Dans cette unite, un ou deux gisements de Cu et de 
Pb-Zn isoles sont d ' interet economique. 

Et enfin, les phosphates se montrent uniquement dans les plis cotiers, 
depourvus d 'autres mineralisations. 

Les gisements alpins peuvent d i f ferer des gisements varist iques par 
les caracteres suivants: 

— L'abondance des gisements sedimentaires; 
— L'abondance des gisements post-magmatiques hydro thermaux; 
L'effet intense du volcanisme soit sous-marin, soit subaerien; 
— Dans la paragenese de chromites, la presence de Ni, de kammereri te , 

d 'ouwarowite et de chrome-hornblende, ainsi que le manque de glauco-
phane et d'epidote; 

— La hau te teneur de fer; 



— La magnet i te , 1 'hematite, la goethite, la s ider i te et la l imoni te dans 
les gisements de f e r alpins, et la magne t i t e en g r a n d e ma jo r i t e dans les 
gisements var is t iques; 

— Le contenu payan t de 1'argent dans les gisements plombo-zinciferes. 
La pa ragenese de ces g isements compor te les m i n e r a u x arsenieux et ant i -
mon ieux de P b ; 

— Les fo rmat ions de bauxi tes a boehmi te et a gibbsi te dans les gise-
men t s alpins, tandis q u e dans les zones var is t iques et plus anciennes, len 
bauxi tes sont a diaspore, ou bien t r ans fo rmees en emeri . 
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The Alpine Ore Deposits in Turkey 

Altan Giimiis 

S U M M A R I 

The in terval of the Alpine orogenesis is general i^ accepted t o have 
lasted f r o m t h e beginning of t h e Mesozoic t o the end of the Ter t ia ry . 
An a t t empt is m a d e in this pape r to include t h e exogenetic minera l deposits 
of t h e Cretaceous, and t h e endogenet ic deposits re la ted t o t h e Alpine 
m a g m a t i s m and pos t -Alpine volcanism. F o r this in te rva l it can be s tated 
tha t the second g roup is re la ted to t h e pa roxysm of t h e Alp ine orogenesis. 
If t he exogenet ic deposits can be t e r m e d initial! Alpine and the deposits 
in the t h i rd g roup can be t e rmed la te Alpine, t h e whole r ange can be 
accepted as Alpine mineral izat ion. 

We bel ieve t h a t it is necessary to consider Turkey as a pa r t of t h e 
Alpine ranges as it const i tutes t h e eas tern extension of these mounta ins . 
Accordingly t h e tectonic and t h e m a g m a t i s m of t h e Alps bea r a great 
s ignif icance in t h e fo rmat ion of t h e o re deposits in Turkey . The thick 
sed imenta rv areas which have t r iggered t h e Alpine pa roxysm a r e those 
tha t real ly yielded the sed imenta ry deposits. The Cretaceous paleogeo-
g r a p h y and li thology have p layed a v i ta l ro le in t h e fo rma t ion and t h e 
discovery of these ore deposits. T h e bauxi tes , t h e oolitic i ron deposits 
and t h e phospha tes of the Taur ides can be ment ioned among these 
deposits. 

T h e manganese deposits in re la t ion t o t h e ophiolitic series of t h e 
Anatol ides and t h e Taurides, which h a v e developed in t h e Upper Cre-
taceous, d r a w a t ten t ion by the i r excessive silica content. On the o ther 
hand, t h e m a n g a n e s e deposits which are embedded in the Mar l -Limestone-
Tuff series of t h e same age can be considered to be of a m u c h g rea te r 
economical value. 

The endogenet ic deposits const i tute t h e second and t h e ma in g roup 
of the Alpine deposits. Among those, ch romium deposits der ived f r o m 
init ial m a g m a t i s m cover extensive areas in t h e Anatol ides and the Taurides. 
T h e lead, zine, and copper deposits which h a v e been fo rmed in connection 
to t h e Eas te rn Pont ides granodiori tes , and t h e copper deposits in the 
Eas te rn Taur ides h a v e fo rmed at a meso-hvpo the rma l level. T h e hypo-
genetic no rma l zonali ty observed in t h e Eas te rn Pont ides can be especially 
ment ioned t o disprove t h e "exhala t ive hypothes is" h i ther to accepted. 

The th i rd ma in g roup belonging to t h e aet ive Alp ine phase a r e t h e 
i ron deposits. They cover an extens ive region fo rmed in connection wi th 
granodior i tes and syeni tes of t h e midd le Anatolides. They a r e of pyro-
metasomat ic origin. Again, the amply developed sideri te and galena-
sphaler i te deposits of t h e middle Anatol ides w e r e fo rmed as a resul t of 
the meso the rmal rep lacement of t h e l imestones. They indica te the hyd ro -
the rma l satell i tes of t h e above ment ioned plutonism. 

The post -Alpine endogenet ic deposits a r e m o r e closely re la ted t o t h e 
Miocene andesi t ic and dacitic volcanic act ivi ty and t o the l a te Alpine 
f r a e t u r e tectonic. These consist of: 



1. gold, mercury, antimony and arsenic deposits associated with vol-
canic rocks; 

2. iron deposits lying just above the same rocks; 
3. lead-barite and arsenic deposits occurring apart f rom volcanic rocks 

whose wall-rock is ultrabasic; 
4. metasomatic lead-zinc and gold-bearing pyrite in limestone and 

other sediments along the contact with volcanic rocks; 
5. copper and manganese veins occurring along the tectonic lines and 

iar away f rom the volcanic rocks; 
6. mercury and antimony deposits in the f rac ture planeš whose wall 

rocks are crystalline schists and marble, lying relatively far f rom the 
volcanic rocks; 

7. borate deposits of the fumarole phase and the sulphur deposits of 
the solfatara phase between marl and limestone beds invaded by volcanic 
tuff ; 

8. meerschaum deposits especially in the moffet phase, and alunites 
produced by hydrothermal alteration. 

D I S C U S S I O N 

Valera: Quelle est votre opinion sur les gites de baryt ine (sans sulfures) 
de la region entre Iskenderun et Maras (Sekerobasi et Onsen, si je me 
rappelle bien les noms)? 

Gumiis: Ces t un petit indice, on n'a pas beaucoup de donnees a ce 
sujet. II n'y a que de la baryte en mouches. 

Valera: Non, je pense qu'a Sekerobasi il y a une grande exploitation. 
Au moins, il y a trois ans, il y avait une grande exploitation. 

Gumiis: Ces t un petit gisement; de 80 000 tonnes je l'ai marque sur 
la carte metallogenique comme indice. 

Maksimovič: In Yugoslavia we have two mentioned types of magnesite 
deposits: one of hydrothermal origin with veins up to 12 m in thickness, 
and the secondary magnesites formed through the weathering of ultra-
mafic rocks. The secondary magnesites form a net of thin veins below 
the weathering zone and often contain Ni-bearing sepiolite and 
kerolite. Besides the geological setting these two magnesite types differ 
in chemical composition, particularly in trace element abundances. 
According to our experiences in Yugoslavia, I agree with professor G u m u ? 
that Turkish deposits of magnesites in peridotites are of hydrothermal 
origin. 

Gumiis: J e crois qu'ils sont de meme origine que ceux de Yougoslavie. 
Dans les regions d'Iskeshehir nous avons des magnesites en filons de 
12 a 15 m d'epaisseur, et dans la region de Konya egalement de 30 m 
d'epaisseur. II serait difficile de les expliquer par une alteration exogene. 
Nous supposons plutot leur genese hydrothermale. 

Natale: J e voudrais poser une question a propos des gites de magnesite 
de Turquie dont vous parlez dans cette communication. Depuis longtemps, 
nous connaissons en Italie un certain nombre de gites de magnesite avec 



silice souvent opaline, du «type Kraubath», c 'est-a-dire des mineralisations 
liees a l 'al teration de massif des peridotites-serpentines dont l 'age est 
Jurassique-Cretace. Beaucoup de ces gites ont ete exploites, soit dans 
les Alpes au Piemont, soit dans les Apennins en Toscane. 

Des etudes tres recentes ont mont re que l 'alteration des ultrabasites, 
a laquelle est liee la formation de la magnesi te est une alteration super-
genique, pedogenetique, dont l 'age semble en quelques cas t res recent, 
probablement pleistocene. Or, j 'a imerais savoir si vous pouvez exclure 
pour les magnesites du «type Kraubath» de Turquie un mecanisme gene-
t ique de ce meme type? 

Giimus: J e crois qu'en Turquie la magnesi te est plutot un produit de 
1'alteration hydrothermale qui s'est ef fectuee pendant l 'activite alpine. 
Apres la formation des magnesites nous avons une nouvelle formation 
des sepiolites. Dans la masse des sepiolites vous avez toujours un peu de 
magnesi te qui provient du massif peridoti t ique dans lequel ils se sont 
formes. 

La magnesi te s'est t ransformee en sepiolite posterieurement. 


