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Izvle~ek

Polj{ica in njena okolica sta poznani po {tevilnih zanimivih fosilnih ostankih. Med najredkej{e fosilne ostanke 
sodijo vreten~arski, v polj{i{kem oligocenu so to dosedaj izklju~no ribji ostanki. V prispevku je obravnavanih {est 
zob morskih psov, pet jih pripada vrsti Carcharias cuspidatus (Agassiz, 1843). En zob je problemati~en, najverjetneje 
pripada rodu Cosmopolitodus.

Abstract

Polj{ica and surroundings are known for numerous interesting fossil remains. Among the rarest fossil remains 
are vertebrates, and in the Polj{ica Oligocene these consist exclusively of fish remains. In this contribution are 
considered six teeth of sharks, five belonging to species Carcharias cuspidatus (Agassiz, 1843), except a single 
problematic tooth that can be attributed most probably to genus Cosmopolitodus.

Uvod

Okolica Polj{ice pri Podnartu (sl. 1) je znana 
predvsem po {tevilnih in razli~nih mikro in 
makrofosilnih ostankih, zato so tamkaj{nje sklade 
pregledovali in raziskovali {tevilni geologi in 
paleontologi, že nekako od za~etkov 19. stoletja 
dalje. V tamkaj{njih kamninah ob potoku Plaznica 
so ugotovljeni: kalcitni nanoplankton in ostanki 
drugih alg, predvsem rde~ih ne~lenjenih koralinej, 
ostanki kopenskih rastlin, luknji~ark, solitarnih 
in grebenskih koral, polžev, {koljk, mahovnjakov, 

morskih ježkov in rib. Med najredkej{e fosilne 
ostanke v okolici Polj{ice prav gotovo sodijo ribji 
zobje hrustan~nic in ostanki kostnic. Po dolgo-
letnem, to~neje po 32 letnem in zelo pogostnem 
pregledovanju ter iskanju fosilnih ostankov 
v izdankih pod Polj{ico ob Plaznici, je Viliju 
Rakovcu uspelo najti samo {est ribjih zob, ki jih 
predstavljamo v prispevku.

V oligocenskih gornjegrajskih skladih Polj{ice 
je najden {e en ribji ostanek in sicer del repnega 
plavutnega trna bento{ke ribe hrustan~nice 
iz družine Myliobatidae. Primerek je v zbirki 
Franceta Stareta iz Žabnice pri Škofji Loki. V 
mehkej{i, drobno zrnati in mlaj{i morski glini je 
najden tudi skelet kostnice.

Dosedanje raziskave polj{i{kih fosilnih ostankov

Morlot (1850: 393, Fig. 1) predstavlja geolo{ki 
profil, ki poteka tudi skozi Rovte in Polj{ico pri 
Podnartu. V profilu med omenjenima krajema 
pogledajo v podlagi polj{i{ki »eocenski skladi«. 
Morlot (1850: 397-398) znova omenja kraje 
Rovte in Polj{ico ter z njima povezane pe{~ene 
laporovce, pe{~enjake s koralami in polj{i{ke plasti 
s {tevilnimi fosilnimi ostanki. Korale, {koljke, 
polže in foraminifere vzporeja s fosilnimi ostanki 
Gornjega Grada. liPolD (1857: 223) poro~a, da 
izdanjajo eocenske plasti z bogato fosilno vsebino v 
grapi med Polj{ico in Rovtami. Ve~ina organizmov 

Sl. 1. Položaj najdi{~a zob morskih psov pri Polj{ici

Fig. 1. Location of site of shark teeth near Polj{ica
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je najdenih v eocenskem pe{~enjaku, navaja pa 
mehkužce in korale. O ostankih rib ne poro~a.

Poznej{i raziskovalci plasti pri Polj{ici 
uvr{~ajo v oligocen. FucHs (1874: 129-130) poro~a 
o oligocenskih numulitnih skladih pod kmetijo 
Jozl in pod Rovtami pri Polj{ici. Tamkaj{nje 
sklade razvr{~a in jih primerja z italijanskimi 
vi~entinskimi skladi: spodaj so konglomerati, 
sledijo plasti Sangonini, plasti Crosara in 
plasti Gomberto. Sicer pa polj{i{ke sklade s 
paleontolo{ko vsebino vzporeja z gornjegrajskimi 
skladi. Med fosili FucHs (1874) ne omenja nobenih 
ribjih ostankov. KinKelin (1890: 73-74) omenja iz 
Polj{ice predvsem sklade s koralami in horizont 
konglomerata s kroglastimi natikami. oPPenHeiM 
(1896: 272-274) je opisal dve numulitni vrsti, 16 
koral, osem {koljk in sedem polžev. Tudi oPPenHeiM 
(1896: 277-278) omenja dve najdi{~i pod kmetijo 
Jozl (Jozlbauer) pri Polj{ici in Rovte pri Polj{ici. 
Pri prvem najdi{~u lo~uje spodnje konglomerate, 
sledijo sangonini plasti in crosara plasti. Pri 
Rovtah omenja samo gomberto plasti. Polj{i{ke 
plasti primerja in ena~i z italijanskimi (Sangonini, 
Crosara, Castelgomberto) in gornjegrajskimi ter 
jih uvr{~a med srednjeoligocenske. Med fosili 
ne omenja nobenih ribjih ostankov. PaPP (1959: 
35-36) je obravnaval predvsem dve numulitni 
obliki, Nummulites  chavannesi De la Harpe, 
kaže na zgornjeeocensko do oligocensko starost, 
N. fichteli De la Harpe pa na spodnjeoligocensko 
starost polj{i{kih plasti. Pavlovec (1961: 404) je 
iz srednjeoligocenskih plasti Polj{ice prou~eval 
numulite A oblike vrste Nummulites intermedius 
D'Archiac. ciMerMan (1967: 252-253) je raziskoval 
predvsem foraminifere iz zgornjih gornjegrajskih 
plasti in iz morske kiscellske gline. Ugotovil je, 
da so združbe foraminifer iz morske gline Polj{ice 
zelo podobne oziroma skoraj enake združbam 
kiscellske gline na Madžarskem. Barta-calMus 
(1973) je raziskovala in revidirala oligocenske 
korale Polj{ice in Gornjega Grada. Pav{i~ (1983: 
97) je vzor~eval nanoplankton pod kmetijo pri 
Jozlu in južno od Polj{ice. Po ugotovljenih vrstah 
sklepa, da je v spodnjem delu oligocenske morske 
gline na Polj{ici nanoplanktonski horizont 
spodnjerupelijske starosti, ki ustreza bioconi 
NP 23. K. DroBne in sod. (1985: 81) omenjajo 
iz oligocena Polj{ice foraminiferi Nummulites 
fichteli D'Archiac in Planoperculina complanata 
Defrance. Pavlovec (1985: 166) iz oligocenskih 
plasti Polj{ice znova omenja foraminifere 
Nummulites fichteli D'Archiac, N. chavannesi 
De la Harpe in vrsto Planoperculina complanata 
Defrance. Pav{i~ (1985: 175) je raziskoval nanofloro 
bazalnega dela morske gline Polj{ice in Bohinja. 
S pomo~jo ugotovljenih nanoplanktonskih oblik 
uvr{~a ta del oligocenske morske gline v spodnji 
del srednjega oligocena oziroma v biocono NP 23. 
MiKuž (2000: 119) je iz ^e{njice pri Polj{ici opisal 
dva oligocenska skutelidna morska ježka. MiKuž 
in ^vorovi^-eva (2001: 108) sta iz polj{i{kega 
oligocena opisala velike krasatele. MiKuž (2002: 
64-66) je predstavil rezultate o raziskavah 
polj{i{kih polžev. MiKuž (2006a: 64) je prvikrat 

opisal oligocensko kamnovrto {koljko iz potoka 
Plaznica. O oligocenski ksenofori iz Polj{ice 
je poro~al MiKuž (2006b: 236), o oligocenskih 
tibijah tudi MiKuž (2007: 226). šinKovec (2007: 
103-104) pi{e, da je v kamninah Polj{ice ugotovil 
11 razli~nih polžjih in 16 {kolj~nih vrst. Nadalje 
navaja, da so ugotovljeni mehkužci bento{ki, živeli 
so v litoralu plitvega morja do globine 30 m nekje 
med laguno in koralnim grebenom. Poseljevali so 
kamnito, pe{~eno, muljasto in grebensko podlago. 
Gale (2008: 198-199) je v spodnjeoligocenskih 
gornjegrajskih skladih pri Polj{ici raziskoval 
ne~lenjene koralineje in ugotovil {est razli~nih 
rodov: Lithoporella, Neogoniolithon, Spongites, 
Lithothamnion, Mesophyllum in Sporolithon. 
Gale (2009: 90) znova poro~a o oligocenskih 
ne~lenjenih koralinejah iz Polj{ice in ugotavlja 
oblike: Lithoporella melobesioides (Foslie), 
Neogoniolithon contii (Mastrorilli) Spongites sp., 
Lithothamnion sp. 1 in 2, Mesophyllum sp. 1, 2 
in 3 ter Sporolithon sp. KRižnaR, žaLohaR in Hitij 
(2009: 93) so v kiscellski morski glini ob potoku 
Plaznica na{li skoraj v celoti ohranjen skelet 
kostnice, ki so ga pripisali vrsti Proantigonia cf. 
cosmovicii Baciu, Bannikov & Tyler iz družine 
Caproidae in skupine Acanthomorpha.

Morda je zanimivo, da sodobni ihtiolog in 
sistematik nelson (2006: 441) znotraj družine 
Caproidae ne omenja fosilnega rodu Proantigonia, 
temve~ samo rod Antigonia, ki je poznan v oligocenu 
in miocenu ter živi {e danes z okrog desetimi vrstami. 
Po podatkih nelson-a (2006) družina Caproidae 
ne sodi v skupino Acanthomorpha, ampak v 
red Perciformes, serijo Percomorpha, nadred 
Acanthopterygii in poddivizijo Euteleostei. Razlog, 
da nelson (2006) ne omenja rodu Proantigonia, 
je verjetno v nepoznavanju vzhodnoevropske 
literature, saj nima nobenega citata Gorjanovi}
a-Krambergerja. Prav tako ne citira drugih 
avtorjev, ki so se neko~ in se {e danes ukvarjajo z 
dolo~evanjem fosilnih rib iz nekdanje Paratetide in 
ostalega evropskega prostora.

Stratigrafija najdi{~a

raKovec (1933:156) pi{e, da so pri Polj{ici 
blizu Podnarta oligocenski skladi, ki ustrezajo 
gornjegrajskim skladom. V najnižjem delu je 
sivica, v kateri se pojavljajo premo{ke plasti, nad 
sivico je konglomerat, sledijo pe{~eni apnenci, 
znova konglomerat s {tevilnimi polži in nazadnje 
so apnenci z litotamnijami, koralami, {koljkami 
in polži. Iz polj{i{kih skladov raKovec (1933: 157) 
omenja {tevilne fosilne ostanke: numulite, korale, 
{koljke in polže. Ostankov rib ne omenja.

ciMerMan (1967: 251) poro~a, da se 
oligocenski skladi pri Polj{ici sestoje iz spodnjih 
gornjegrajskih plasti, zgornjih gornjegrajskih 
plasti, morske kiscellske gline in menjavanja 
morske gline s tufi. ciMerMan (1979: 66-68) pi{e, 
da je pri Polj{ici podoben razvoj gornjegrajskemu. 
Bazalne plasti pripisuje spodnjim gornjegrajskim 
skladom. Zgornji gornjegrajski skladi sestoje 
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pretežno iz apnen~evih pe{~enjakov s {tevilnimi 
numulitinami, mehkužci in koralami. Najmlaj{i 
~len predstavlja oligocenska morska glina ali 
kiscellska glina s {tevilnimi foraminiferami rodov 
Tritaxia, Vaginulopsis in Planularia.

^e povzamemo podatke po šinKovcu (2006: 16), 
je najdi{~e zgrajeno iz oligocenskih rupelijskih 
bazalnih konglomeratov, nad njimi so apnen~evi 
pe{~enjaki v menjavanju s pe{~enimi laporovci, 
sledi laporna »kiscellska glina«. Na vrhu je 
kvartarni prod.

Zobje morskih psov so najdeni v ~lenu zgornjih 
gornjegrajskih skladov s {tevilnimi in razli~nimi 
fosilnimi ostanki.

Paleontolo{ki del

Sistematika po: caPPetta 1987, reinecKe, staPF & 
raiscH 2001 in reinecKe et. al. 2005

Classis Chondrichthyes Huxley, 1880
Subclassis Elasmobranchii Bonaparte, 1838

Cohort Euselachii Hay, 1902
Subcohort Neoselachii Compagno, 1977

Superordo Galeomorphii Compagno, 1973
Ordo Lamniformes Berg, 1958

Familia Odontaspididae Müller & Henle, 1839
Genus Carcharias Rafinesque Schmaltz, 1810

scHultz (2003: 189-190) pi{e, da morski psi 
rodu Carcharias živijo v tropskem, subtropskem in 
zmernem pasu in da sodijo med litoralno pelagi~ne 
ribe. Predstavniki družine Odontaspididae (sand 
tiger sharks) živijo v tropskih in zmernih morjih 
na globinah od 1 do 1600 m v Atlantiku, Indijskem 
in Tihem oceanu (nelson 2006: 57). Po podatkih 
Marsili (2009: 83) so predstavniki rodu Carcharias 
{e danes tudi v Mediteranskem morju.

Carcharias cuspidatus (Agassiz, 1843)
Tab. 1, sl. ?1, sl. 2-6

1843 Lamna cuspidata Agass. – aGassiz, 290, Vol. 
3, Tab. 37a, Figs. 43-44

1925 Odontaspis cuspidata Ag. – scHaFFer, 40-42
1971 Odontaspis (Synodontaspis) cuspidata (L. 

Agassiz, 1844) – BrzoBoHatý & scHultz, 727, 
Taf. 2, Fig. 6

1971 Odontaspis (Synodontaspis) cuspidata 
cuspidata (Agassiz, 1844) – scHultz, 319, 
Taf. 1, Fig. 6

1973 Odontaspis cuspidata (Agassiz) 1843 – Bauzá 
& Plans. 78, Lám. 5, Figs. 36-38

1990 Eugomphodus cuspidatus (Agassiz) – 
rücKert-ülKüMen, 34, Taf. 3, Figs. 1-5

1991 Carcharias cuspidata (Agassiz 1844) – 
PHarisat, 22, Fig. 6

1996 Carcharias cuspidata (Agassiz, 1844) – 
HiDen, 58, Taf. 2, Fig. 2

2001 Carcharias cuspidatus (Agassiz, 1843) – 
Holec, 121, Tab. 1, obr. 6a-6b

2001 Carcharias cuspidata (Agassiz), 1843 – Purdy 
et al., 102, Fig. 18, b-d

2001 Carcharias cuspidatus (Agassiz, 1844) – 
Reinecke, Stapf & Raisch, 13, Taf. 20, Figs. 
b, d

2003 Carcharias cuspidatus – Schultz, 187
2005 Carcharias cuspidata (Agassiz, 1844) – 

Mikuž, 116, Tab. 1, Sl. 2-4
2005 Carcharias cuspidatus (Agassiz, 1843) – 

Reinecke et al., 24, Taf. 9, Figs. 1a-c
2007 Carcharias cuspidatus (Agassiz, 1843) – 

Kocsis, 32, Figs. 4.12-13

Material in opisi: V obdelavi je bilo {est 
zob morskih psov, en izoliran in pet v kamnini. 
Zobje {t. 1, 4 in 6 so v apnen~evem konglomeratu 
oziroma biokalkruditu, zoba {t. 3 in {t. 5 sta v 
apnen~evem pe{~enjaku oziroma biokalkarenitu, 
drugi polj{i{ki zob ({t. 2) je izoliran. Vsi primerki 
zob so iz geolo{ke zbirke Vilija Rakovca v Kranju.

Prvi primerek (tab. 1, sl. 1a-c): Manj{i izoliran 
koni~ast zob ima rahlo asimetri~no krono, s 
plo{~ato ustni~no in izbo~eno jezi~no stranjo. 
Krona ima gladka rezalna robova, stranskih 
konic ni videti. Koreninski del je okrnjen in 
brez rogljev. Osrednji del med rogljema je zelo 
razprt, kar pomeni, da gre za stranski zob iz 
spodnje ~eljustnice. Oblika zoba malce odstopa 
od tipi~ne karharijske oblikovanosti zob in morda 
ne pripada rodu Carcharias. Bolj {iroka in ~okata 
krona ter njena asimetri~nost kažeta bolj na rod 
Cosmopolitodus.

Drugi primerek (tab. 1, sl. 2): Ohranjen je 
bazalni del krone in del korenine. Rezalna robova 
krone sta gladka. Kot med koreninskima rogljema 
je razmeroma velik, nad rogljem ob kroni je 
nastavek za stranski trnasti izrastek. Najverjetneje 
gre za stranski zob iz spodnje ~eljustnice.

Tretji primerek (tab. 1, sl. 3): Srednje velik zob 
je v celoti prekrit s kalcitno prevleko. Krona je 
simetri~na in ukrivljena proti jezi~ni strani, konica 
krone je odlomljena. Ohranjen je koreninski del 
z dvema mo~nima rogljema, kot med njima je 
razmeroma oster. Drugih podrobnosti ni videti. Zob 
je verjetno iz sprednjega dela zgornje ~eljustnice.

^etrti primerek (tab. 1, sl. 4a-b): Dobra 
polovica zoba je v apnen~evem konglomeratu ali 
biokalkruditu. Ohranjen je del krone, konica krone 
je odlomljena, koreninski del je dobro ohranjen z 
obema bolj razprtima rogljema. Plo{~ata ustni~na 
stran je v kamnini, jezi~na polkrožno izbo~ena je 
vidna. Rezalna robova sta gladka. Ob bazi krone 
sta vidna stranska trnasta izrastka, na sredini 
izbo~enega koreninskega dela je izrazita zajeda. 
Po oblikovanost koreninskega dela sklepamo, da 
gre za stranski zob iz spodnje ~eljustnice.

Peti primerek (tab. 1, sl. 5): Zob je v apnen~evem 
konglomeratu, na povr{ini je izbo~ena lingvalna 
stran zobne krone z delno ohranjeno korenino. 
Dolga, ozka, precej simetri~na in rahlo ukrivljena 
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krona ima odlomljeno konico. Rezalna robova 
krone sta gladka. Leva stran korenine je ohranjena, 
desna stran je odlomljena. Najverjetneje so za rod 
Carcharias zna~ilne lateralne konice ob kroninem 
bazalnem delu prekrite s kamnino.

Šesti primerek (tab. 1, sl. 6): Srednje velik 
zob z dokaj simetri~no krono je v biokalkruditu. 
Krona je visoka, precej koni~na, rezalna robova 
sta gladka. Labialna stran je plo{~ata in rahlo 
ukrivljena proti lingvalni strani, sama konica 
krone je povita proti labialni strani. Lingvalna 
stran je v kamnini. Blizu kronine baze sta ostanka 
odlomljenih stranskih konic. Levi koreninski 
rogelj je ohranjen v celoti, desni do polovice. Oba 
koreninska roglja tvorita kot okrog 80o. Zob je iz 
sprednjega dela zgornje ~eljustnice.

Dimenzije zob iz oligocena Polj{ice (Size of 
teeth from Oligocene of Polj{ica):

Primerek/
Specimen

1 
T. 1, 
sl. 1

2
T. 1, 
sl. 2

3
T. 1, 
sl. 3

4
T. 1, 
sl. 4

5
T. 1, 
sl. 5

6
T. 1, 
sl. 6

Vi{ina in 
{irina zoba/
Height and 

width of tooth
mm

26 
× ?

?
36 

× 23
?

29 
× 18

40 
× 22

Vi{ina krone/
Crown height

mm
21 ? �22 ? �19 27

Debelina krone/
Crown thickness

mm
4 ? ? ? ? ?

Širina krone/
Crown width

mm
13 12 14 13,5 7 13,5

Primerjava: Prvi primerek (tab. 1, sl. 1a-
c) iz Polj{ice je deloma primerljiv z zobmi iz 
spodnje ~eljustnice vrste Carcharias cuspidatus v 
~lanku (reinecKe, staPF in raiscH 2001: Taf. 16). 
Širina, vi{ina krone in njena asimetri~nost pri 
polj{i{kem zobu kažejo podobnosti tudi z zobmi 
vrste Cosmopolitodus hastalis. Drugi polj{i{ki 
zob (tab. 1, sl. 2) je zelo slabo ohranjen, zato je 
njegova primerljivost težka, vsekakor pa pripada 
vrsti Carcharias cuspidatus, na kar sklepamo po 
nastavku odlomljenega stranskega trna in drugih 
morfolo{kih znakih. Tretji polj{i{ki zob (tab. 
1, sl. 3) je primerljiv z zobom vrste Carcharias 
cuspidatus iz zgornje ~eljustnice, ki ga prikazujejo 
reinecKe, staPF in raiscH (2001: Taf. 20, Fig. a). 
Četrti polj{i{ki zob (tab. 1, sl. 4a-b) z ohranjenima 
in izrazitima stranskima trnoma je primerljiv 
s stranskimi zobmi spodnje ~eljustnice, ki jih 
prikazujejo reinecKe, staPF in raiscH (2001: Taf. 
16). Peti zob (tab. 1, sl. 5) je deloma primerljiv s 
primerkom iz spodnje ~eljustnice, ki ga prikazujejo 
reinecKe, staPF in raiscH (2001: Taf. 18, Fig. d). Žal 
se stranske konice pri zobu iz Polj{ice ne vidijo. 
Šesti zob (tab. 1, sl. 6) iz oligocenskih skladov pri 
Polj{ici je primerljiv z zobmi iz zgornje ~eljustnice 

vrste Carcharias cuspidatus, ki jih prikazujejo 
reinecKe, staPF in raiscH (2001: Taf. 20, Figs. b, d) 
ter reinecKe in sod. (2005: Taf. 9, Figs. 1a-c).

Stratigrafska in geografska raz{irjenost: 
aGassiz (1844) to vrsto opisuje kot Lamna cuspidata 
iz {vicarske molase. Obravnavani originalni 
zobje so iz muzeja v Neuchâtelu. scHaFFer (1925) 
poro~a, da je v Eggenburgu med {tevilnimi ribjimi 
ostanki najdena tudi vrsta Carcharias cuspidatus. 
Nadalje {e pi{e, da je ta vrsta registrirana v 
eocenskih, oligocenskih in miocenskih skladih 
in da je rod Carcharias prebival v litoralu in 
na odprtem morju tropskega, subtropskega in 
zmernega pasu. BrzoBoHatý (1969: 8) tudi opisuje 
isto vrsto iz spodnjemiocenskih eggenburgijskih 
skladov Moravske. Njena regionalna stratigrafska 
raz{irjenost je od spodnjega oligocena do zgornjega 
miocena. BrzoBoHatý in scHultz (1971) pi{eta, da je 
vrsta kozmopolitska in da je ugotovljena v skladih 
od spodnjega oligocena do zgornjega miocena. 
Najbolj pogostna je od srednjega oligocena do 
srednjega miocena, v Paratetidi je pogostna v 
morskem miocenu. scHultz (1971) navaja {tevilna 
najdi{~a v Avstriji, kjer so bili najdeni zobje te 
vrste v badenijskih skladih. Nadalje {e pi{e, da je 
omenjena oblika morskega psa najdena v Evropi 
v skladih paleocenske do pliocenske starosti. 
Bauzá in Plans (1973) jih opisujeta iz neogenskih 
plasti Balearov in {e poudarjata, da je vrsta 
pogostna v neogenu Španije. rücKert-ülKüMen 
(1990) predstavlja zobe te oblike morskega psa 
iz sarmatijskih plasti pokrajine Trakije v Tur~iji 
in navaja, da je na ozemlju Tur~ije raz{irjena od 
oligocena do pliocena. PHarisat (1991) opisuje 
in prikazuje z risbami zobovje in vretenca 
vrste Carcharias cuspidatus (Agassiz 1844) iz 
rupelijskih skladov ozemlja Belfort v Franciji. 
HiDen (1996) vrsto Carcharias cuspidatus opisuje 
iz badenijskih plasti Štajerskega bazena in navaja, 
da je vrsta v Evropi raz{irjena od spodnjega 
oligocena do srednjega miocena. PurDy in sod. 
(2001) zobe vrste Carcharias cuspidatus opisujejo 
iz burdigalijskih skladov Severne Karoline, pi{ejo 
pa tudi, da je vrsta registrirana tudi v pliocenskih 
skladih Yorktown-a. reinecKe, staPF in raiscH 
(2001) zobe vrste Carcharias cuspidatus opisujejo 
iz rupelijskih skladov Main{ke kotline (Mainzer 
Becken). Holec (2001) vrsto Carcharias cuspidatus 
(Agassiz, 1843) predstavlja iz badenijskih skladov 
najdi{~a Sandberg in eggenburgijskih plasti 
najdi{~a Mu~ín na Slova{kem. reinecKe in sod. 
(2005) vrsto opisujejo iz zgornjega oligocena 
Nem~ije. Od istih avtorjev (2005: 80, Text-Fig. 
15) lahko razberemo, da je v Severnomorskem 
sedimentacijskem bazenu vrsta Carcharias 
cuspidatus raz{irjena od spodnjega oligocena do 
spodnjega miocena (burdigalija). scHultz (2003) 
pi{e, da so primerki vrste Carcharias cuspidatus 
najdeni v grundskih plasteh Avstrije. MiKuž (2005) 
je zobe vrste Carcharias cuspidatus opisal iz 
spodnjemiocenskih plasti opu{~enega peskokopa 
Tomc pri Morav~ah. Iz spodnjemiocenskih skladov 
Madžarske predstavlja Kocsis (2007) posamezne 
zobe vrste Carcharias cuspidatus.
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Zaklju~ki

V oligocenskih apnen~evih pe{~enjakih in 
konglomeratih v okolici Polj{ice je izredno 
veliko ostankov nekdanjih organizmov, ki so 
takrat živeli v pravem morskem in relativno 
plitvem priobalnem, tudi v predgrebenskem 
in grebenskem okolju. Ugotovljeni so ostanki 
kalcitnega nanoplanktona, koralinej, luknji~ark, 
koral, polžev, {koljk, mahovnjakov, morskih 
ježkov in rib. Na podlagi kamnin, koralinej, 
koral, ostrig in drugih mehkužcev sklepamo na 
razmeroma plitvo obrežno morje. Med makrofosili 
prevladujejo ostanki mehkužcev in koral. Ostanki 
rib so zelo redki, saj je bilo dozdaj najdenih le {est 
razmeroma slabo ohranjenih zob in ve~ji fragment 
repnega trna morskega goloba. Po velikosti in 
njihovih morfolo{kih zna~ilnostih ugotavljamo, 
da so nekateri zobje iz zgornje, drugi iz spodnje 
~eljustnice. Ve~ino obravnavanih in predstavljenih 
ribjih zob iz rupelijskih skladov Polj{ice (tab. 
1, sl. 2-6) smo pripisali morskemu psu vrste 
Carcharias cuspidatus (Agassiz, 1843). Dolo~itev 
izoliranega zoba (tab. 1, sl. 1a-c) je problemati~na, 
najverjetneje pripada rodu Cosmopolitodus.

Oligocene sharks from vicinity of Polj{ica near 
Podnart, Slovenia

Conclusions

In Oligocene calcareous sandstones and 
conglomerates in environs of Polj{ica are present 
extremely numerous remains of various organisms 
that have lived in relatively shallow marine near 
shore, also fore-reef and reef environments. 
Recognized were remains of calcitic nanoplankton, 
corallinaceas, foraminifers, corals, gastropods, 
bivalves, bryozoans, sea urchins and fishes. The 
rocks, corallinaceas, corals, ostreas and other 
mollusks are indicating a relatively shallow near-
shore sea. Among macrofossils prevail remains 
of mollusks and corals. Fish remains are very 
rare, so far only six relatively poorly preserved 
teeth were found and a larger sized fragment of 
tail spine of the common eagle ray. According to 
their size and morphological characteristics the 
teeth were from the upper and lower jaw. The 
majority of studied fish teeth from Rupelian beds 
of Polj{ica (pl. 1, fig. 2-6) could be attributed to 
shark species Carcharias cuspidatus (Agassiz, 
1843). Determination of the isolated tooth (pl. 1, 
fig. 1a-c) is problematic, most probably it belongs 
to the genus Cosmopolitodus.
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× 1.8
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