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Uber den sog. Pigmentschutz 
bei Teermausen.

A. K o š i r .

Die F rag e  des P ig m en tsch u tze s  bei Geschvviilsten ist von m an-  
chcrle i In te resse .  E r s te n s  k a m e  ein  so lcher Schutz  angeblich  in 
B e tra c h t  bei M enschen rassen ,  d e ren  A ngehorige  eine schon von 
G eburt  aus  h in re ic h e n d  p ig m e n t ie r te  H a u t  au fw eisen . Man 1'indet 
in  d e r  L i te r a tu r  diesbeziigliche Hinweise , le tz tens bei D o b r o -  
v o l s k a j a - Z a v a d s k a j a  (1 ) ,  aus  deren  le tz tem  A bschn it t  
ich n u r  z it ie re :  ». . . r a re te  de ces can ce rs  chez les negres  . . .«, 
f e rn e r  den SchluBsatz, der  sich a u f  die V e rsu c h sm a u se  bezieh t:  
». . . la p ig m e n ta t io n  de la p eau  ne sem ble  jo u e r  au c u n  role pro- 
te c te u r  co n tre  1’ac tion  cancer igene  du  goudron .«  Z w eitens  k o n n te  
m a n  an  e inen so lchen  Schutz  d e n k e n  bei V ersu ch s t ie ren ,  die entw e- 
d e r  eine an  sich p ig m en tie r te  H a u t  besitzen, oder aber, deren  un- 
p ig m en tie r te  H a u t  p ig m en tie r te  D eriva te  regelmaBig oder  aus- 
n ah m sw e ise  liefert. Da w a re n  alle jene  V ersu ch s t ie re  zu ervviih- 
nen , d e ren  Fell p ig m en tie r t  ist, ohne  daB n o rm a le rw e ise  die H au t  
\veder im  E p ithe l  noch  in  der  Cutis P ig m en tb es tan d te i le  f i ihrt.  
Als K o n tro ll t ie re  k o n n e n  dabei die a lb ino tischen  In d iv iduen  der- 
selben A rt  herangezogen  w erden . L e w i n  (2) z i t ie r t  W  o g I o m  , 
d e r  bei T e e rh a u t tu m o re n  e inen U n te rsch ied  n ach  der  H a u tfa rb e  
der  M ause  n ich t  gesehen h a t .  Y a m  a g i w  a u n d  11 c h  i k a w  a , 
L e r  o u x u n d  S i m  a r  d fa n d en  schvvarze oder schwarz-weiBe Ka- 
n in c h e n  besser  geeignet fiir T eerversuchszw ecke , jedoch  zeigten 
n ach  C i e c h  a  n  o w s k  i , M o r  o s o w a u n d  W  i 1 h  e 1 m  i auch  
vveiBe K an in ch en  K arc in o m b ild u n g  (z i t ie r t  n ach  L e w i n ) .

E ig e n e  V ersu ch e .

In  ine inen  eigenen V ersuchen  tee r te  ich 35 g rau e  H ausm iiuse, 
denen  ich  ebensoviele a lb ino tische  geteerte  K ontro llen  gegeniiber- 
ste llen  k an n .  Beriicksich tig t sind  n u r  V ersuchstie re ,  die wenig- 
s tens  90 Tage die T e e ru n g  i ib e rs tan d en  haben .  Je d e r  H a u sm a u s  
is t  eine K o n tro l lm au s  gegeniibergestell t ,  deren  V ersu c h sd a u e r  
h o ch s ten s  u m  7 Tage d iffe r ie r t .  In  d e r  beigegebenen Tabelle  sind 
eventuelle  H a u t tu m o re n  u n d  L u n g e n m e ta s ta se n  v e rm e rk t ,  in der  
A n m e rk u n g  allfallige andere  \vichtige B efunde angegeben.
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W e i f i e  M a u s H a u s m a u s
A n m erk u n g

N o. T eer H aut L unge No. T eer H aut L unge

449 98 816 98

749 103 — — 845 102 — —

794 104 — — 852 102 — —

720 115 — — 836 114 — —

564 118 — — 827 121 + —

338 126 — — 857 124 _* — * epitheliale Hyperplasie 
u. lokaiisierter epithe-

500 126 — — 846 129 — * — lialer Tumor
501 131 — — 887 131 — —

724 132 — — 818 132 — —

341 146 + — 884 146 — —

170 173 — — 819 172 --- —

103 176 — — 820 172 --- —

470 178 — — 858 177 --- —

796 182 + — 859 180 — —

342 186 — — 888 186 __ * — * multiple Horncysten
745 189 — __* 885 187 ~ — * Epithelhyperplasie
172 255 — — 862 257 + — * tumor mammae,1 Haut*
508 260 __ __2 868 261 __1 — melanom, 2 Epithelhy-

509 262 — — 861 261 + —
perplasie

510 268 +  * --- 860 265 — — * auBerdem Horncyste
175 282 + — 847 281 — —

631 293 + — 828 291 + —

759 305 + — 838 308 + —

' 649 309 + + 889 309 -f —

644 319 + — 853 318 + —

547 325 + — 839 327 + —

351 366 — — 854 364 + —

573 370 + — 855 371 + —

506 373 + — 840 376 + -

632 382 4- — 821 381 + —

633 391 + — 890 396 + —

150 404 — — 822 397 — —

648 465 — — 841 458 +  * — * k le in e s  M e la n o m  mit | 
K lu m p e n z e l le n

152 467 — ---- 869 474 + —

No. bedeutet die Protokollnummer, Teer die nach der ersten Teerung 
verstrichene Anzahl Tage, Haut einen eventuellen Haut- und Lunge  einen 
eventuellen metastatischen Lungentumor.



Uber den sog. Pigmentschutz bei Teermausen. 135

Die L u n g e n b e fu n d e  bei 500, 508 u n d  745 s ind  n ach  m e in e r  
M einung  n ic h t  a u f  die T e e ru n g  zu ri ickzu fi ih ren ,  da  ich, wie ich 
in  e iner  f r i ih e ren  (3) A rbe it  ausg e f i ih r t  babe, solche oder  ahn liche  
B efunde  au ch  an  n ich t  ge tee r ten  M ausen  w en igs tens  in  derse lben  
A nzahl vo rfan d .  Es is t  ein d i re k te r  E influB des T eeren s  a u f  das 
A lveolarep ithel m oglich , aber  bei den M ausen  m e in e r  Z u c h t  n ich t  
nach w e isb a r ,  obwohl an d e re  U n te r su c h e r  bei T e e ru n g e n  e inen aus- 
gesp rochen  e rh o h te n  P ro z e n tsa tz  von  L u n g e n tu m o re n  bei w a h r-  
sche in lich  dazu  d isp o n ie r ten  T ie ren  fes ts te l len  k o n n ten .  Da spielt 
ohne  Zweifel eine R assen d isp o s i t io n  eine rech t  w ich tige  Rolle.

Aus der  angegebenen  V ersu ch s tab e l le  geht hervo r ,  daB zwi- 
schen  den  weiBen u n d  g e fa rb ten  V e rsu c h s t ie re n  ke in  w esen t l ich e r  
U n te rsch ied  bes teh t ,  daB sogar die H a u sm a u se  e inen  e tw as h o h e ren  
P ro z e n tsa tz  p r im a r e r  H a u t tu m o re n  haben .  D em n ach  k a n n  von 
e inem  P ig m e n tsc h u tz  bei ge teer ten  H a u s m a u s e n  n ic h t  die Rede 
sein. Die F rag e  de r  M elanom e is t  sp a te r  behande lt .

E tw as  lan g e r  m och te  ich  bei der  F rag e  der  P ig m en tb i ld u n g  
in  der  so n s t  n ich t  d i re k t  p ig m e n t ie r te n  H a u t  verweilen . N orm ale r-  
weise  s ind  n u r  die E p ith e ld e r iv a te  p ig m en tie r t ,  in  pa tho log ischen  
F a l len  ab er  k o m m t es z u r  P ig m e n tb i ld u n g  au ch  im  Corium, und  
zw ar  f inde t  m a n  da  en tw ed e r  e inzelne iso lierte  P igm en tze llen  oder 
m e h re re  zu G ruppen  ve re in ig t  (M elanom e). In  zwei F a l len  m e ine r  
V e rsu ch s re ih e  k a m  es zu a u sg esp ro ch en e r  P igm entze llenb ildung , 
das  eine Mal (868) h a n d e l t  es s ich  u m  unregelmiiBig gefo rm te  
P igm entze llen , das  and e re  Mal (841) u m  p ig m en tie r te  Zellen, die 
an  die K lum penze llen  der  I r is  e r in n e rn .  N ahere  A ngaben  iiber 
solche M elanom e finde t  m a n  beso n d ers  bei L i p s c h i i t z  (4, 5, 
6, 7 u n d  8 ) .

Im  h is to log ischen  Bild f inde t  s ich  neben  d e r  o h n eh in  e rw ar-  
te te n  M astze l len reak tion  wie bei weiBen M ausen  n ach  T eerp inse-  
lung  nebenbei noch  die P ig m en tze l len reak t io n  in  le ich tem  oder 
sch w erem  Grade. Dabei liegen die P igm en tze llen  seh r  o ft  neben  
oder  zw ischen  den B asoph ilen  v e rs t re u t ,  die n a c h  T o lu id inb lau -  
fa rb u n g  u n d  E ss ig sau red if fe ren z ie ru n g  in  ih r e m  dunke lv io le t ten  
T o n  auffa l len .  AuBer d e r  Lage h a b e n  die B asoph ilen  m i t  den P ig 
m en tze llen  noch  eine ausg esp ro ch en e  F o rm a h n l ic h k e i t  gem ein- 
sam . M an s ieh t m e h r  v e rk lu m p te  Zellen  neben  so lchen  m it  aus- 
gesp ro ch en en  »Pseudopodien« . W ie  bei den  h is t iogenen  M astzellen 
k a n n  m a n  auch  bei d iesen  P igm en tze llen  von  der  v ie lg enann ten  
»K o rn ch en v e rs t reu u n g «  erzah len . Diese M erkm ale  lassen  eine n ah e  
V e rw a n d ts c h a f t  zw ischen  d iesen be iden  Z e llfo rm en  v e rm u te n .  Ich  
verw eise  bei d ieser  Gelegenheit a u f  B o r  r  e l  s (9) Arbeit,  in  der  
an  zwei O b jek ten  der  tJbergang  von  Mast- in  P igm en tze llen  e rk la r t  
\v i r d : Helobdella  s tag n a l is  u n d  die H a u sm a u s .  In  be iden  F a l len  is t  
die F o rm v e ra n d e ru n g  der  Mastzelle, die m it  ih re n  zah lre ichen  Aus-
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la u fe rn  e ine r  w eitverzw eig ten  P igm entze lle  im m e r  a h n l ic h e r  w ird , 
das \v ichtigste  M erkm al des O berganges, als le tz te r  S ch r i t t  k o m m t 
das A u f t re te n  von P ig m e n tk o rn e rn  s ta t t  de r  baso p h i len  K orne lung  
h in zu  u n d  d e r  ganze V organg  is t  d a m it  beendet. Im m e rh in  is t  zu 
be tonen , daB aus  dem  N eb en e in an d er  a u f  ein  N a c h e in a n d e r  ge- 
sch lossen  w ird , m i t  w elchen  R echte , das  m iissen  e rs t  experim en-  
telle  E rfo lge  u n d  exak te  B eo b ach tungen  noch  beweisen.

Dem gem aB besaBe die g rau e  M aus zwei Z e lla r ten , m i t  denen  
sie a u f  die T e e ru n g  reag ie r t  u n d  denen  die a lb ino tische  n u r  eine, 
das  is t  den  gew ohn lichen  G ew ebsbasophilen , gegen iibers te llen  k a n n .  
Reak tive  Z e l la n sa m m lu n g e n  bei der  weiBen M aus, die n ach  dem  
T eeren  a u f t re te n ,  h a t te n  d e m n a c h  e inen  an d e re n  W e r t  als bei der 
H a u s m a u s :  sie k o n n e n  w a h re  M astzellen  e n th a l ten ,  die den  iibli- 
chen  B asoph ilen  e n tsp rech en ,  a n d re rse i t s  aber  auch  » a c h r o o t i -  
s c h  e oder  f a r b l o s e  P igm entze llen« , denen  die F ah ig k e i t  zu r  
P ig m e n te rz e u g u n g  abgeht. F iir  beide Fa lle  ab e r  w a re  d e r  Nach- 
weis der  g r a n u la r e n  Zelle insch llisse  zu  e rb r ingen .

R e s u m  e.

M azan je  s k a t r a n o m  povzroča p r i  sivi m išk i,  k a k o r  je  sk lepati  
iz p o sk u sn e  v rs te  35 živalic, p r ib l ižno  p ra v  to liko  kožn ih  k a rc in o 
m ov k a k o r  p r i  a lb ino tičn i.  T u d i  v m o ji  p o sk u sn i  v rs t i  s ta  se p o ja 
vila  dva ben ig n a  m e la n o m a  podobno k a k o r  svo jčas  v L i p s c h i i t z -  
ovih po sk u s ih .  P o te m ta k e m  ne v a ru je  koža p ig m e n t i ra n ih  živalic 
o rg an izm a  ek sp e r im e n ta ln ih  b las tom ov . Zelo v e r je tn o  je, da  ob
s to ja jo  m ed  h is t iogen im i bazofilci in  p ig m en tsk im i s tan icam i ge
ne tsk i  in m o rd a  fu n k c io n a ln i  odnoša ji .  če  reag ira  bela  m išk a  po 
k a t r a n iz i r a n ju  kože z d vem a  t ip o m a  stan ic , je  en  t ip  is tove ten  
z ob iča jn im i bazofilci, d rug i  p a  p re d s ta v l ja  v e r je tn o  »brezbarvne  
ali ah ro o t ičn e  p ig m en tsk e  s tan ice« , v k a te r ih  se ni dokončno  
stvoril p igm ent.
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Tab. I.

Hausmaus Skl. Corium mit Pigmentzellen und Gewebsbasophilen.
Vergr. 385-fach.

Hausmaus 8(18. \Vie im oberen Bild sind auch hier zwei Zellgruppen 
sichtbar: Pigmentzellen mit sparlichen Kornchen, teils um den Kern 
gelagert, teils in »Pseudopodien« enthalten. Daneben Mastzellen in dunk- 
lerer Tonung, in denen die granuliire Struktur wegen der zahlreichen 
Kornchen nicht zum Ausdruck kommt. Paraffinschnitte, Toluidinblau- 

Essigsaure. Vergr. 385-fach.








