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Postupak i naprava za izradu elektroda za elektri¢no varenje svetlosnim lukom.

Prijava od 2| novembra 1936.

Ovaj se pronalazak odnosi na postu-
pak za izradu elektroda, koje su namenje-
ne za elektri¢no varenje svetlosnim lukom
i koje se Sastoje iz jednog jezgra i omo-
taca, kao 1 na napravu za izvodenje ovog
postupka.

Za izradu takvih elektroda se pogla-
vito upotrebljuje postupak gnjuranja, kod
kojeg se gola jezgra, n. pr. zitani Stapovi,
gnjuraju u kakav tecan rastvor koji sadr#i
odgovarajuée oblozne materije, zatim se
izvlace i suSe,

Odstupajuci od ovog postupka su po-
znati razli€iti poStupci za presovanje, koji
uglavnom rade po sistemu po sebi pozna-
te crevaste prese.

Postupak po ovom pronalasku pripa-
da vrsti poslednje pomenutih postupaka i
odlikuje se time, §to se omotaé obrazuje
iz izvedene tako tesko plastiéne mase, da
se sprecava rastavljanje pojedinih mesa-
vinskih sastojaka mase, ¢ime se obezbedu-
ie apsolutno homogeni i ravnomernj sa-
stav ovog omotaca.

Ovaj se postupak odllku le
time,

§to se bar jedno {03 golo elektrodno
jezgro uvodi u dizu i ovu otvara;

$to se elektrodno jezgro izvodi iz dize
i pri tome se snabdeva omotacem (oblo-
gom), pri cemu se tada omotni materijal
pritiskom uvodi u dizu i nanosi se na elek-
trodno jezgro.

Naprava za m\’odeme ovog postupka
po dva poslednja stava ima u kombinaciji
sledece delove:
jedan sud, koji sluzi za prijem omot-

materijala u plasti¢nom stanju i u

takode i

nog

Vazi od 1 avgusta 1937.

kojem se moZe proizvesti pritisak za isti-
skivanje ovog materijala;

bar jednu dizu, koja se nalazi u vezi
sa sudom;

napravu za prekid veze izmedu suda
i dize;

pol{retm nosac, na lmolem se postavlja
elektrodno jezgro i pomocu kojega se o-
vaj uvodi u dizu i iz ove izvodi;

takvu celinug, da se pri uvodeniju elek-
trodnog jezegra u dizu naprava otvara, i
da se pri izvodenju elektrodnog jezgra iz
dize vrsi pritisak u sudu na omotni mate-
rijal, isti se provoedi kroz dizu i snabdeva
sa oblogem elektrodno jezgro.

Na nacrtu su Sematicki pokazana dva
radi primera oblika izvodenja naprave po
pronalasku, i to:

Sl 1 pokazuje aksijalni vertikalni pre-
sek l\rw prvi oblik izvodenia.

SIL p{)}\am;{' horizontalni presek po
lini ji llull. izislo ],

SI. 3 i 4 pokazuju presek detalja u
uvedanoj razmeri.

SI. 5 pokazuje vodoravni poduzni pre-
sek kroz drugi oblik izvodenja.

Prvi oblik izvodenja (sl. 1 i 2) ima
vertikalni cilindar 1 za presovanje, koji
¢luZi za prijem materijala koji obrazuje
omotac elektroda, i u kojem se krece klip
2 za preSovanje. Na donjem kraju koji ima
veci precnik, no njegov gornji kraj, pred-
videne su vertikalne dize 3 (vidi i sl 3 i
4), ¢iji unutrasnji precnik odgovara spolj-
njem precniku elektroda. Veza izmedu u-
nutrasnjosti cilindra 1 za presovanje i di-
za 3 moze biti prekinuta napravom za za-
tvaranje ili ventilnom napravom; ova se
poslednja sastoji za svaku dizu 3 iz jednog
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pokretnog zarublieno konusnog ventilnog
tela 4, koje se dovodi u dodir 5a zarubljeno
konusnim leZiStem 15 dize 3. Svako ventil-
no telo 4 klizi u vodilji 5, koja je Cvrsto
vezana sa cilindrom 1 za presovanje, Ciji
je denji kraj isto tako izveden u vidu za-
rubliene kupe; on je Supalj i sadrzi pokre-
tni Stap 6; on se prema gore krece pomocu
opruge 7 koja se naslanja na vodilju 5, a
prema dole pomocu teZine ove fianSe 8, u
kojoj su utvrdeni svi Stapovi i koja se mo-
ze pomerati duz cilindra 1 za presovanje.

Ispod ovog cilindra 1 za prescvanje je
predvidena pokretna kruzna ploca 9, koja
ima kruzno rasporedenje rupe 10 za pri-
jem elektrodnih jezgara 11. Ona moze biti
koaksijalno sa cilindrom 1 za presovanje
kretana na viSe i na nize prema ovome.
Raspored diza 3 i rupa 10 je takav, da se
pri ovim Kkretanjima elektrodna jezgra 11
koaksijalno uvode u dize i iz ovih se iz-
vode,

Postupak po pronalasku se izvodi po-
mocu ovog cblika izvedenja prema slede-
cem:

Materijal, I\ou sluzi
anog cmoetaca ima n.pr.
sastav:

307% rude

17 % vodenog stakla

3% vlaznog vezujudeg sredstva

On je pri obi¢noj temperaturi u tako
tesko plasticnom stanju, da se sprecava
izdvajanje pojedinih Sastojaka iz meSavi-
ne pri obradi. On se u ovom stanju uvodi
u cilindar 1 za presovanje pri obi¢noj tem-
peraturi.

Tezinom flanse 8 se ventilna tela 4
presuju (pritiskuju) prema dizama 3, tako,
da su ove zatvorene (sl. 1 i 3); Stapovi 6
prodiru u ove dize -3, usled Cega se ove
poslednje oslobadaju od preostalog oblo-
znog materijala.

S druge strane se elektrodna jezgra 11,
n.pr, metalne Zice, stavijaju u rupe 10 u
ploéi 9 i u njima se Cvrsto drze.

Plo¢a 9 se sad krece prema dnu cilin-
dra 1 za presovanje. Pri tome elekirodna
jezgra 11 dolaze u dodir sa Stapovima 6
i prinuduju ih, da se kre¢u u vis sa flan-
Som 8; opruge 7 pomeraju ventilna tela
4 prema gore, tako, da su sad dize 3 pot-
puno slobodne. Klipom 2 za presovanje se
za sada ne vr8i nikakav pritisak, tako, da
se iz diza 3 ne istiskuje nikakav obloZni
materijal.

Sad se ploc¢a 9 lagano udaljuje od tla
cilindra 1 za preSovanje i izvodi se priti-
sak.pomocu klipa 2 za presovanje. S jedne
strane se elektrodna jezgra 11 izvode iz
diza 3, a s druge strane se oblozni mate-
rijal iz cilindra 1 za presovanje uvodi u

za izradu elektro-
priblizno slededi

ove poslednje koje su otvorene. Oblozni
materijal se kreée izmedu vodilja 5 i ven-
tilnih tela 4 iLdne strane i konusnih po-
vriina 15 diza 3 s druge strane i prodire
u ove poslednje, da bi se stavio oko elek-
trodnih jezgara 11 i da bi se na ovim &vr-
sto drzao. Kad su elektrodna jezgra pot-
puno izasla iz diza, ove su celom svojom
duzincm snabdevene homogenim omota-
¢em, sa izuzetkom dela, koiji je uvulen u
plotu 9; ovaj goli deo Sluz za zavarivanije
elektrode pri zavarivanju (varenju). Ovaj
se rezultat tako postize na jednostavniji
nacin, no kod poznatih postupaka, po ko-
jima se elektroda po celoj svojoj duzini
snabdeva omotacem i ovaj se poslednji
uiklanja na Zeljenom mestu.

1z nacrta izlazi, da su jezera 11 i dize
3 koaksijalni. Posto je s druge strane oblo-
7ni materijal takav, da se rastavljanje me-
Savine njegovih sastavnih delova sprecava
kod obrade pod pritiskom, to je omotac
ne samo apsolutno hemogen i ravnomeran,
ved i'u adnosu na jezgro centrican.

Pomocu take cpisanog izvodenja je
moguce, da se jednovremeno izvede veliki
broj elektroda, n.pr. 10—300, uvek prema
Snazi i veli¢ini naprave, ¢ime se pobolja-
va ekonomnost izrade,

Ako kcd duZih elektroda treba da se
oba kraja elektroda odrzavaju slobodno
od oblozne mase, to se takode moze i ovo
posti¢i time, $to se zaustavlja klipni priti-
sak, pre no ste se jazgra, koja treba da se
oblazu, bez ostatka povuku iz cilindra 1
za presovanje. Ovo zna&i u toliko bitnu
ustedu u radu, sto se kod inace poznatih
postupaka za presovanje pojedine elektro-
de po celoj svojoj duzini oblazu i tek u je-
dnom daljem radnom toku se uz znatne
troskove na kraju koji se ukljestava mo-
raju oslobadati od omotne mase.

Radi jednostavnosti je izabran kruzni
raspored diza 3 i elektrodnih iezgra 11 na
ploéi 9; al: mogu biti upotrebljeni i drugi
geometrijski i proizvoljni drugi rasporedi. .

Drugi oblik izvodenja (sl. 5) ima dva
cilindra la, 1b za presovanje, koji sluZe za
prijem obloZznog materijala i Cije ose me-
dusobno zahvataju o$tar ugao. U cilindri-
ma la, 1b za presovanje se krecu klipovi
2a, 2b, koji.se na primer stavljaju u dej-
stvo hidrauli¢ki ili pneumatif:ki ili pomocu
pogona vretenom i pomocu l\oi:h se ablo- .
7ni materijal moZe staviti pod visoki pri-
tisak koji odgovara svagda upotreblienoj
plasticnoj masi.

U zidu 20 koji vezuje oba cilindra 1a,
1b su dve paralelne dize 3a, 3b koje se mo-
gu zatvarati, Zatvaranje svake dize 3a, od-
nosno 3b se vrSi pomodéu zarubljeno ko-
nusnog ventilnog tela 4a, 4b koje radi u



vezi sa zarubljeno konusnom povriinom
15a, 15b dize i vodeno je u delovima 5a,
Bh veznog dela 22 oba cilindra 1a, 1b;
delovi ba, 5b imaju oblik zarubljenih ko-
nusa, ¢ije se male osnove u odnosu prema
konusnim povrsinama 15a, 15b nalaze na
izvesnom rastcjanju od ovih. Ventilno te-
lo 4a, odnosno 4b je snabdeveno jednim
oksijalnim kanalom, u kojem se inoZe kre-
tati Stap 6a, 6b; Stap 6a, 6b je snabdeven
glavom 21a, 21b, koja je postavljena u
vodiljnom  pestolju 23a, 23b. Ped priti-
skom nepckazane opruge se ipak Stap do-
vodi u svej krajnji polozaj u desno i zatim
stréi u dizu 3a, 3b, pri cemu on ovu oslo-
bada od preostalog obloZnog materijala.

Desno od diza 3a, 3b je predvideno
drugo vodiljno p(}slnl]c 25, u kojem se mo-
ou kretati tamo i amo dva vodilina klizna
dela 26a, 26b. Svaki klizni deo ie snabde-
ven sa dve stezalice 27a, 28a, 28b, koje e-
lektrodna jezgra 1la, 11b dchvataju na
jednom kraju, uvode ih u odgovarajuéu
dizu i izvode ih iz ove.

Obe stezalice svakog kliznog dela su
obrtno postavljene na obrtnom delu 27
oko vertikalnih osovina 29, 28, koiji ie
i sam postavlien obrtno cko vodoravne
osovine u kliznom delu za 180°%; pod tak-
vim okelnestima moze stezalica 27a zau-
zimati polczaj stezalice 28a i obratno.

Automatska, nepokazana pogonska i
upravljajuéa sredstva sluze tome, da omo-
guce da se sledec¢i procesi odigraju u pra-
vilnom sledovanju:

Otvaranje i zatvaranje stezalica 27a,
28a, 27b, 28b oba klizna vodilina dela 26a,
26b;

kretanje vodiljnih kliznih delova 26a,
26b;

obrtanje obrtnih delova 27 ovih Kkliz-
nih vodiljnih delova;

stavljanje pod pritisak cilindara la,
1b za presovanje.

Jedan nepokazani uredaj sluzi za na-
pajanje naprave na golim elektrodnim jez-
grima, n.pr. metalnim zicama. Od ove na-
prave, koja ima svoj otvor iznad vodiljinog
postolja 25, padaju elektrode jedna za dru-
gom u stezalice oba klizna dela. Jedna isto
tako nepokazana naprava za {ransporto-
vanje se stara za odvodenje obloZenih e-
lektroda iz naprave. Ove padaju sa kliznog
dela na ovu napravu.

Postupak po pronalasku se izvodi po-
mocu ovog drugog oblika izvodenja pre-
ma sledecem:

Oba cilindra la, 1b, za presovanje se
pune obloznim materijalom, Koji se nalazi
u jednom tako teikom plaSti¢nom stanju,
da se sprecava rastavljanje pojedinih sasto-
jaka me3avine pri kasnijoj obradi za vre-

me izrade elektroda.

Da pretpostavimo najpre, da je klizni
deo 26a na desnom kraju vodilincg posto-
lja 25, da se stezalica 27a nalazi na levoj
strani kliznog vodiljnog dela 26a i da je
utvortna Elektrodno jezgro 1la upada
Sa naprave za napajanje u otverenu steza-
licu 27a, koja se zatvara i ovo sada Cvrsto
drzi n desnem kraju (sl. 5). Vodiljni kli-
zni deo 26a se krece tada s desna na levo,.
pri cemu elektrodno jezgro 1la dospeva u
dodir sa Stapom 6a i ovaj pomera u levo,
¢ime se diza 3a ml(;bdd'\ od ovog xtapa
Kad klizni deo 26a doStigne zid 20, nje-
govo se kretanje automatski prekljuluje
i ventilno telo 4a se automatski pomera
na leve, tako, da se uspostavlia veza izme-
du cilindra 1a za presovanje i dize 3a.

Cim se klizni deo 26a kreée na desno,
u cilindrima la, 1b za presovanje se pod
ravnomernim klipnim pritiskom nalazedéi
se oblozni materijal prevodi kroz dizu 3a
1 nanosi se na elektrodno jezgro 11a, koje
se povlaci. U trenutku, u kejem klizni deo
26a ponovo dostize svoj prvobitni desni
polozaj, elektrodno je jezgro lla na celoj

svojoj duzini, sa izuzetkom uvek na ste-
zalici 27a nalazeceg se dela, snabdeveno

oblogom. U ovom Se trenutku obustavlja
kretanje kliznog dela. Obrtni deo 27 ovog
kliznog dela se obrée cko svoje vodoravne
ose sa jos zatvorenom stezalicom 27a i u
njoj ¢vrsto drzanom obloZznom elektro-
dom, kaco 1 sa drugom stezalicom 28a za
180", tako, da oblozna elektroda 30 dosti-
ze polozaj koji je pokazan na sl. 5. Sada
se otvara Stezalica 27a i elektroda 30 pada
na tranportnu napravi.

Za ovo je vreme otvorena stezalica
28a zauzela pelozaj levo od kliznog dela
26a, i dobija drugo elektrodno jezgro 1la
od naprave za napajanje. Opisani se pro-
cesi odigravaju penovo za ovo novo elek-
trodno jezgro.

Nac¢in dejstva kliznog dela 26b i sa .
njime u vezi ostajuéim ili dejstvujuéim de-
lom je slede¢i: U vreme pak u koje se kli-
zni deo 26a nalazi na levom kraju vodilj-
nog postolja 26, klizni se deo 26b nalazi
na desnom kraju i obratno.

Usled ovog naizmeni¢nog nacina dej-
stva oba klizna dela 26a, 26b je u¢inak na-

prave veliki, posto se uvek vrsi uvodenje
jednog elektrodnog jezgra i izvodenje

drugog elektrodnog jezgra.

Moze biti predvideno vise parova diza
3a, 3b umesto samo jedne, i mogu biti po-
stavljene kako vertikalno ili koso tako i
horizontalno.

Dize 3, 3a, 3b, Stapovi 6, 6a, 6b, ven-
tiina tela 3, 4a, 4b, vodiljni delovi 5, ba, 5b
mogu biti izvedeni zamenljivo, da bi se



mogli ]‘!L‘dt‘-IEl prema ;z'?llutm] precnici-
ma elekiroda i jazgara.
Patentni zahtevi:

1.) Postupak za izradu elektroda za
elektricno varenje svetlosnim lukom, koje
Se sastoje iz jezgra i omotada, naznacen ti-
me, Sto se u vise diza koje se mogu za-
tvarati i kroz Kkoje se obloZzni meaterijal
moze provaditi pod pritiskom uvodi od-
govarajuéi broj golih elektrednih jezgra
koja etvaraju dize, dalie Sto se elekirodna
jezgra izvode iz diza i pri tome se snab-
devaju oblogom na taj nacin, §to se tada
oblezni materijal pritiskom provodi kroz
dize,

2)) Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, §to se za postizanje potpuno homo-
genog i ravnomernog sastava  omotada
upotrebljuje masa ciji se sastojci ne mogu
izvoditi iz meSavine, dakle jedra, telko
plastiéna masa u suvom stanju i koja se

¢vrsto drzi pomocu kakvog vezujuéeg
sredstva.
3.) Postupak po zahtevu 1, naznacen

time, §to se elektrodna jezgra icdnim kra-
jem cvrsto drze u kakvom nosatu jezera,
koji sluzi za n]]hmo uvodenie u dizu i
njihovo izvodenje iz ovih, tako, da ovaj
kraj ostaje bez omotaca.

4.) Pstupak po zahtevu 1, naznacen
time, Sto se za vreme izvodenjia elektrodnih
jezoara iz diza pritisak Kkoji je vrien na
obleZni materijal privremeno obustavlja,
da bi se dobila gola mesta na elektrodnim
jézgrima.

5.) Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, S$to se upotrebljuje bar jedan par di-
za, i §to se uvodenje elektrodnih jezgara u
ove i izvodenje elektrodnih jezgara iz o-
vih za obe dize izvode naizmenitno.

6.) Naprava za izvodenje postupka po
zahtevu 1, naznacena time, §to ima sud za
prijem obloZnog materijala, u kojem ke
moZe proizvoditi pritisak za istiskivanje
ovog materijala, $to ima vise diza (3, 3a,
3b), koje =e sa sudom nalaze u vezi, napra-
vu (4-15, 4a-15a, 4b-15b) za prekid veze
izmedu suda i diza i pokretni nosac (9,
26a, 26b) pomocu kojeg se elektrodna jez-
gra (11, 11a, 11b) mogu uvoditt u dize i
iz ovih izvoditi.

7.) Naprava po zahtevu 6, naznalena
time, Sto je sud cilindar (1, 1a, 1b) za pre-
sovanje, u koxem se moze pomerati klip
(2, 2a, 2b) za presovanje (pritisak).

8.) Naprava po zahtevu 6, naznatena

time, Sto dec (8) za stavljanie u dejstvo
za zatvaranje diza (3) ima prema sudu Sta-
pove (6), sa kojima dolaze u dodir elek-
trodna jezgra, (11), pri njihovom uredenju
u dize, tako, da se pri ovom uvoedenju o-
tvaraju dize.

9.) Naprava po zahtevu 6 i 8, nazna-
C¢ena time, Sto su Stapovi (6) vezani sa de-
lom (8) za stavljanje u dejstvo.

10.) Naprava po zahtevu 6, 8 i 9, na-
znatena time, $to Se delovi (4) za zatva-
ranje pomecéu cpruga (7) udaljuju od di-
z4, ¢im ih radni dec (8) napusti pod dej-
stvom elektrednih jezgara (11).

11.) Naprava po zahtevu 6 i 8, nazna-
Cena time, Sto su delovi (4) za zatvaranje
za dize vodeni u nepomic¢nim delovima
naprave.

12.) Naprava po zahtevu 6 i 8, nazna-
cena time, Sto delovi (4) za zatvaranje di-

za imaju kanale, kroz koje prolaze 5ta-
povi (6).
13.) Naprava po zahtevu 6, 7,81 9,

naznacena time, Sto je deo (8) za stavlja-
nje u dejstvo voden na cilindru (1) za pre-
sovanje.

14.) Naprava po zahtevu 6, naznace-
na time, $to se dize (3, 3a, 3b) mogu za-
menjivati.

15.) Naprava po zahtevu 6, naznace-
na time, $to ima bar jedan par diza (3a,
3b), bar dva klizna dela (28a, 28b) i pomo-
¢u kojih se ovo uvedi u odgovarajucu di-
zu (3a, 3b) i iz ove izvodi, zatim bar jednu
stezalicu (27a, 27b, 28a, 28b), koja je
predvidena na svakom kliznom delu (26a,

_26b) i sluZi za Cvrsto drzanje elektrodnog

jezgra (11a, 11b).

16.) Nama\'a po zahtevu 6 i 15, nazna-
tena time, §to Su obe dize (3a, 3b) para-
lelne i oba se klizna dela (26a, 26b) pru-
Zzaju medusobno paralelno.

17.) Naprava po zahtevu 6 i 15, nazna-
¢ena time, $to je svaki Kklizni deo (26a,
26b) snabdeven sa dve stezalice (27a, 28a,
27b, 28b), koje naizmeni¢no dolaze do
dejstva.

18.) Naprava po zahtevu 6 i 15, nazna-
Cena time, Sto je stezalica (27a, 28a, 27b,
28b) svakog kliznog dela (26a, 26b) u ovo-
me obrno postavljena, a to tako, da ona
u prvom poloZaju moze dobiti { ¢vrsto dr-
zati elektrodna jezgra (11a, 11b) i Kkreta-
niem od prvog polozaja u drugi moZe ob-
lo¥ene elektrode dovesti u poloZaj koiji
je razliéit od poiozala elektrodnih jezga-
ra kada treba da ke oblazu.
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