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Navodila avtorjem za pripravo ¢lankov in drugih prispevkov

1.

Urednistvo sprejema v objavo znanstvene in strokovne ¢lanke s podro¢ja gradbenistva in
druge prispevke, pomembne in zanimive za gradbeno stfroko.

. Znanstvene in strokovne &lanke pred objavo pregleda najmanj en anonimen recenzent, ki

ga dologi glavni in odgovorni urednik.

. Clanki (razen angleskih povzetkov) in prispevki morajo biti napisani v slovensgini.
. Besedilo mora biti zapisano z znaki velikosti 12 fock in z dvojnim presledkom med vrsti-

cami.

. Prispevki morajo vsebovati naslov, imena in priimke avforjev z nazivi in naslovi fer be-

sedilo.

. Clanki morajo obvezno vsebovati: naslov ¢lanka v slovenséini (velike Grke); naslov Glanka

v anglesgini (velike Crke); znanstveni naziv, imena in priimke avforjev, strokovni naziv,
navadni in elekironski naslov; oznako, ali je ¢lanek strokoven ali znanstven; naslov PO-
VZETEK in povzetek v sloven3Cini; klju¢ne besede v sloven$cini; naslov SUMMARY in
povzetek v angleSCini; kljuéne besede (key words) v angles¢ini; naslov UVOD in besedilo
uvoda; naslov naslednjega poglavja (velike &rke) in besedilo poglavja; naslov razdelka
in besedilo razdelka (neobvezno); ... naslov SKLEP in besedilo sklepa; naslov ZAHVALA in
besedilo zahvale (neobvezno); naslov LITERATURA in seznam literature; naslov DODATEK
in besedilo dodatka (neobvezno). Ce je dodatkov veg, so ti oznaceni $e z A, B, C itn.

. Poglavja in razdelki so lahko oStevil¢eni. Poglavja se ostevilgijo brez konénih pik. Denimo:

1 UVOD; 2 GRADNJA AVTOCESTNEGA ODSEKA; 2.1 Avtocestni odsek ... 3 ..; 3.1 ... itd.

. Slike (risbe in fotografije s primerno locljivostjo) in preglednice morajo biti razporejene in

omenjene po vrstnem redu v besedilu prispevka, oStevilcene in opremljene s podnapisi,
ki pojasnjujejo njihovo vsebino.

. Ena¢be morajo biti na desnem robu oznacene z zaporedno Stevilko v okroglem oklepaju.
10.
11.

Kot decimalno locilo je freba uporabljati vejico.

Uporabljenain citirana dela morajo biti navedena med besedilom prispevka z oznako v obliki
oglatih oklepajev: (priimek prvega avtorja ali kratica ustanove, lefo objave). V istem letu
objavljena dela istega avtorja ali ustanove morajo biti ozna¢ena $e z oznakami g, b, ¢ itn.

. V poglavju LITERATURA so uporabljena in citirana dela razvr§¢ena po abecednem redu

priimkov prvih avtorjev ali kraticah ustanov in opisana z naslednjimi podatki: priimek ali
kratica ustanove, za¢etnica imena prvega avtorja ali naziv ustanove, priimki in zacetnice
imen drugih avtorjev, naslov dela, nacin objave, leto objave.

. Nacin objave je opisan s podatki: knjige: zalozba; revije: ime revije, zalozba, letnik, Stevilka,

strani od do; zborniki: naziv sestanka, organizator, kraj in datum sestanka, strani od do;
raziskovalna porodila: vrsta poroéila, naroénik, oznaka pogodbe; za druge vrste virov:
kratek opis, npr. v zasebnem pogovoru.

. Prispevke je treba poslati v elekironski obliki v formatu MS WORD glavnemu in odgovor-

nemu uredniku na e-naslov: janez.duhovnik@fgg.uni-lj.si. V sporoCilu mora avtor napisati,
kakSna je po njegovem mnenju vsebina ¢lanka (pretezno znanstvena, pretezno stro-
kovna) oziroma za katero rubriko je po njegovem mnenju prispevek primeren.

Urednistvo



Vsebina ¢ Confents

)4 -
Clanki « Papers
MOZN0st vpjiy, ive. &
&3, 2 <&
g/, R/ )
o, F 5
o, S
25 S
njein
a

stran 18

mag. Bojan Strah, univ. dipl. inZ. grad.

lvan Rus, univ. dipl. inz. grad.

doc. dr. Aleksander Srdi¢, univ. dipl. inZ. grad.

Bogomir Troha, univ. dipl. inz. grad.

Andrej Likar, univ. dipl. inz. grad.

Mitja Koren, univ. dipl. inZ. grad.

prof. dr. Joze P. Damijan, univ. dipl. ekon.
REALNA OCENA VREDNOSTI PROJEKTA DRUGI TIR
ZELEZNISKE POVEZAVE DIVACA-KOPER IN

ODGOVORNO VODENJE INFRASTRUKTURNE INVESTICIJE
REAL VALUE ESTIMATE OF THE PROJECT SECOND
TRACK OF THE RAILWAY LINE DIVACA-KOPER AND
RESPONSIBLE INFRASTRUCTURE INVESTMENT MANAGEMENT

stran 27

. dr. Leon Hladnik, univ. dipl. inz. grad.
IZKUSNJE REVIDENTA, PREGLEDNIKA IN PROJEKTANTA
S PODROCJA JEKLENIH KONSTRUKCIJ

EXPERIENCES OF REVIWER, SURVEYER AND DESIGNER
IN THE FIELD OF STEEL STRUCTURES

Porocila s strokovnih in znanstvenih srecanj

stran 33

mag. Mojca Ravnikar Turk, univ. dipl. inz. grad.
Suzana Svetlicic, univ. dipl. inz. geol.

18. SUKLJETOV DAN

stran 35

Mag. Smiljan Juvan, univ. dipl. inZ. grad.
28. MISICEV VODARSKI DAN 2017

Novi diplomanti

Eva Okorn

Koledar prireditev

Eva Okorn

Slika na naslovnici: Gradnja lakirnice Magna Steyr HoCe, izvajalec Pomgrad d.d.,
foto: arhiv Magna

Gradbeni vestnik ¢ lefnik 67 « februar 2018 Pﬂ



Bojan Strah, lvan Rus, Aleksander Srdi¢, Bogomir Troha, Andrej Likar, Mitja Koren, JoZe P. Damijan « REALNA OCENA VREDNOSTI PROJEKTA DRUGI TIR ZELEZNISKE POVEZAVE
DIVACA-KOPER IN ODGOVORNO VODENJE INFRASTRUKTURNE INVESTICIJE

REALNA OCENA VREDNOSTI PROJEKTA
DRUGI TIR ZELEZNISKE POVEZAVE
DIVACA-KOPER IN ODGOVORNO
VODENJE INFRASTRUKTURNE
INVESTICIJE

REAL VALUE ESTIMATE OF THE PROJECT
SECOND TRACK OF THE RAILWAY LINE
DIVACA-KOPER AND RESPONSIBLE
INFRASTRUCTURE INVESTMENT
MANAGEMENT

mag. Bojan Strah, univ. dipl. inZ. grad. Strokovni ¢lanek
Axis, d. 0. 0., bojan.strah@axis.si UDK 624.191.1(497.4)(083.94)
Ivan Rus, univ. dipl. inZ. grad.

Axis, d. 0. 0., ivan.rus@axis.si

doc. dr. Aleksander Srdi¢, univ. dipl. inZ. grad.

UL FGG, aleksander.srdic@fgg.uni-lj.si

Bogomir Troha, univ. dipl. inZ. grad.

AXxis, d. 0. 0., mirko.troha@axis.si

Andrej Likar, univ. dipl. inZ. grad.

Geoportal, d. 0. 0., direkfor@geoportal.si

Mitja Koren, univ. dipl. inZ. grad.

KOR InZeniring, d. 0. 0., mifja.koren66@gmail.com

prof. dr. JoZe P. Damijan, univ. dipl. ekon.

UL EF, joze.damijan@ef.uni-lj.si

Povzetek | Strokovno vodenije infrastrukturnih investicij zahteva, da se v okviru
vsake projekine faze izdela novelacija ocene stroSkov glede na razpoloZljive informa-
cije in nivo obdelave projektne in tehniéne dokumentacije. Ocena vrednosti investicije
na podlagi primerljivih projekfov je postopek, ki lahko sluzi zgolj za stroSkovno orienta-
cijo v zaGetnih fazah projekta. Podobno velja za ocene vrednosti na osnovi stafistiéno
pridobljenih trznih cen za enoto postavk popisa del, kot jih obiGajno dolodi projektant.
Pravilni strokovno utemeljeni postopek ocene vrednosti je uporaba gradbene kalkulacije
po metodi ABC (ang. Activity-Based Costing) in izdelava tehno-ekonomskega elaborata,
ki zahteva podrobno poznavanje projekta in obravnavanie kljuénih projektnih akfivnosti.
V prispevku so izpostavljene nepravilnosti v dosedanjih ocenah stroSkov in postopkih
vodenja projekta ter predlagan pravilni postopek izraéun stroskov za primer izgradnje pre-
dora T1, ki je del investicijskega projekta izgradnje nove zelezniSke povezave med Divaco
in Koprom. Izra€un je izdelan na podlagi osnutka investicijskega programa in neuradne
projekine dokumentacije za pridobitev gradbenega dovoljenja.

Kljune besede: gradnja predorov, drugi tir DivaGa-Koper, projekino vodenje, stroSkovni
inZeniring, ocenjevanje investicij, ABC-metoda, popis del, vodja investicije, nacrtovanje
virov gradbenega podijetja, CERP
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REALNA OCENA VREDNOSTI PROJEKTA DRUGI TIR ZELEZNISKE POVEZAVE DIVACA-KOPER IN ODGOVORNO VODENJE INFRASTRUKTURNE INVESTICIJE « Bojan Strah, Ivan Rus,
Aleksander Srdi¢, Bogomir Troha, Andrej Likar, Mitja Koren, JoZe P. Damijan

Summury | Professional infrastructure investment management requires that,
within each project phase, a revision of costs estimates is made based on the available
information and the level of processing of the technical documentation. Estimating the
value of an investment on the basis of comparable projects is a process that can serve
only as cost orientation in the initial stages of the project. Similarly, value estimates are
based on stafistically derived market prices for a unit of item of Bill of Quantities, as defined
by the project designer. The correct professionally based value-assessment process is
fo use the ABC (Activity-Based Costing) method and the elaboration of a fechno-eco-
nomic study, which requires detailed knowledge of the project and determining key project
activities. The article draws attenfion o the irregularities in the current cost estimates and
procedures of project management and presents the correct procedure for calculating the
costs for the construction of the T1 tunnel, which is part of the investment project for the
construction of a new railway connection between Divaca and Koper. The calculation was
made on the basis of the draft investment program and inofficial project documentation
for obtaining a construction permit.

Key words: funnel construction, second track Divaca Koper, project management, cost

engineering, cost estimating, ABC method, bill of quantities, construction manager, con-
sfruction enterprise resource planning, CERP

Investicijski projekt Drugi tir od Di-
vace do Kopra je Ze od idejne zasnove
v lefu 1995 izpostavljen konfronta-
ciji stalis¢ in poslediéno strokovnim ter
politi€nim konfliktom. Velina njih iz
vira iz nepripravljenosti ali pa nespo-
sobnosti naroénika, da bi jasno in ne-

dvoumno opredelil cilje, omejitve in deleZni-
ke projekta, kar je njegova temeljna naloga.
Naloga stroke pa je, da na fej osnovi poda
korekten in utemeljen obseg del s finanéno
in ¢asovno oceno za izvedbo projekta.

Aktivnosti, stroski in ¢as so medsebojno
nelocljivo povezani parametri vsakega pro-

2 * REALNA OCENA VREDNOSTI PROJEKTA DRUGI TIR

2.1 Razli¢ne ocene stroskov gradnje

Problematika obsega in strodkov investicijske-
ga projekta izgradnje nove ZelezniSke proge
med Divaco in Koprom je bila v preteklem letu
2017 veckrat obravnavana tako v medijih kot
politiénih in strokovnih krogih. Povod je bila na
ve€ mestih strokovno napaéna in pomanikljivo
opravljena revizija ocenjene vrednosti projekta,
ki jo je izvedlo podjetie Geodata (Geodata,
2016). Potrdila, plagala ter tudi javno objavila
pa jo je Direkcija RS za infrastrukiuro v sestavi
Ministrstva za infrasfrukturo RS.

V &lankih ((Damijan, 2017), (Strah, 2017q),
(Strah, 2017b), (Strah, 2017c), (Troha, 2016),
(Troha, 2017a)) in javnih nastopih je skupina
avforjev predstavila izsledke lastne analize »od
zgoraj navzdol«, s katero je ocenila vrednost
obravnavane investicije na podlagi primerljivih

projekfov. TakSna ocena sicer sluzi zgolj za
stroSkovno orientacijo v zagetnih fazah projek-
ta, vendar bolj podrobnih podatkov ni bilo na
razpolago. Strokovna konfrontacija, ki jo je iz-
zvala objava analize, se je nanasala predvsem
na raven vrednosti stroSkov predorov na enoto
(evrov/m?, evrov/m), ki je znafno odstopala
od stroSkov izgradnje primerljivih predorov v
okviru nacionalnega programa izgradnje avto-
cest. Ugofovljeno je bilo tudi, da sta v investicij-
ski dokumentaciji opredeljeni obseg tveganj
in s tem vrednost nepredvidenih del v skupni
oceni investiciie moc¢no pretfirana in hkrati
veckrat fer multiplikativno upoStevana na su-
marnih nivojin projektantskega predraduna.
Ocena stroskov investicije skupine avtorjev je
znadala 683 mio. evrov (brez DDV). V primer-
javi s 1159 mio. evrov (brez DDV) fedaj veljav-
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jekta. Njihovo uspes$no obvliadovanje zahte-
va natanéno strukturiranje in doloéanje
elementarnih delov projekta, ki povezujejo
vse fri navedene parametre. Z razvojem
projekta se njegova vsebina detajlira in
ponuja vse boljSi vpogled v njegov nadalj-
nji razvoj in s fem pogojeno kakovostno
in strokovno odlo¢anje na strani nosilcev
projekta. Seveda je pri fem kljuénega
pomena tudi fransparentnost teh para-
metrov.

ne uradne vladne ocene je fo za 41 % manj.
Z vidika projekinih ciljev in obsega projekta je
skupina avtorjev podala z izraduni utemeljen
predlog, da je izvedba projekta v dveh fazah
racionalnejSa (slika 1). Predlagana gradnja
servisnih predorov v polnem profilu bi vred-
nost investicije v prvi fazi (samo gradbena
dela za veCje predorske servisne cevi) poveca-
la za 93 mio. evrov. Izgradnja polne dvotirne
proge v drugi fazi pa v viSini dodatnih 270
mio. evrov. Po zakljuku druge faze se sedanja
obstfoje¢a proga ukine.

Navedene ugotovitve in predlogi so pritegnili
pozornost vseh glavnih deleznikov projekia
(Ministrstvo za infrastrukturo RS, DRI, d. 0. 0.,
in 2TDK, d. 0. 0.). Pretezno sicer v smislu
»nezazelenega vmesavanja«, delno pa tudi
pozitivno, saj je viada sprejela predlog, da se
frije servisni predori zgradijo kot predorske
cevi v polnem profilu (70 m? namesto 42
m2). Trenufno se Ze izvaja preprojektiranje za
potrebe spremembe gradbenega dovoljenja.
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Obstojeca resitev
(70/40°S)

.heuporaben servisni rov”
polno izvedbo

683 MIO €

Predlog -1FAZA
(70/70°5)

+ draga resitev (en tir in vzporedno predlog spremembe:
+ preprojektiranje servisnega rova v

+ omogoca enostavno nadgradnja v
dvo-tirno izvedbo

683 + 93 MIO €

Predlog - 2 FAZA
(70/70T)

predlog spremembe:

« preprojektiranje druge cevi manjsih
predorov in vseh vzporedih
premostitvenih objektov

* polna dvo-tirna izvedba

683 + 93 + 270 MIO €

Slika 1« Ugotovitve in predlogi skupine avtorjev iz januarja 2017.

Opozorila glede previsoke ocene stroSkov
projekta pa so le delno obrodila sadove, saj je
frenutno veljavna ocena projekta, z vkljuenim
polnim profilom servisnih predorov v vrednosti
961 mio. evrov, sicer manjSa od predhodne
uradne ocene 11569 mio. evrov, vendar pa Se
vedno znatna, tj. za 185 mio. evrov viSja od
prvotne ocene v viSini 776 mio. evrov (683 +
93 mio. evrov). Prav fako javnosti ni znano,
na osnovi ¢esa je 2TDK, d. o. o., znizal zad-
njo ocenjeno vrednost, saj so bili odzivi na
strokovno oporekanje skupine avtorjev tega
prispevka predvsem v smislu branjenja neo-
poreénosti prvotne ocene investicije s strani
DRI, d. 0. 0., v vrednosti 1159 mio. evrov.

2.2 Postopek ocenjevanja stroskov

Strokovno vodenje investicij zahteva, da se
ob koncu vsake projekine faze izdelata nove-
lacija ocene stroSkov glede na razpoloZljive
informacije fer nivo obdelave projekine in
druge tehniéne dokumentacije. Ker je slednja
na nivoju projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja, se lahko izdela dokaj natanéen
projekfantski predracun s potencialnim odsto-
panjem +/- 10 %.

Projektantski predracun je mogoce izdelati na
osnovi statisticno pridobljenih trznih cen za
enofo postavk popisa del, kot jih je dologil pro-
jektant. Ce Zelimo kakovostno in verodostojno
oceno investicije, pa je treba izdelati analizo
»0d spodaj navzgor« z uporabo ABC-metode
(ang. Activity-Based Costing), ki je v praksi
znana pod izrazom gradbena kalkulacija. Ta
temelji na doloéanju postopkov del in dolo¢a-
nju vrste ter obsega virov, ki jih potfrebu-
jemo pri teh postopkih del. Skupaj z opisom
predvidene tehnologije gradnje, izdelanim
ferminskim planom in zasnovo organizacije
gradbis¢a postopku pravimo tudi izdelava
Tehnoekonomskega elaborata (v nadaljeva-
nju TEE). Namen izdelave TEE je za razliéne
deleznike pri projektu razlicen. Prav tako je TEE
v odvisnosti od faze projekta lahko obdelan

do razliéne stopnje; investitorski, ponudbeni,
izvedbeni itd. Prva ocena vrednosti je teme-
lila na osnovi analize primerljivin projektov,
ki je manj natanéna metoda. Uradna ocena
vrednosti v osnufku investicijskega progra-
ma (DRI, 2013), ki ga je izdelalo drZzavno
inZenirsko podijetje DRI, d. 0. 0., pa je temeljila
na osnovi projektantskih predracunov, ki je
natanénejSa mefoda. Primerjava in tako veliko
odsfopanje obeh ocen sta ocitno zaskrbela
celo investitorja. Tako je bil s strani Ministrstva
za infrastrukiuro RS in predstavnikov podjetja
2TDK, d. 0. 0., na skupino avforjev naslovljen
predlog za revizijo projektantskega predracuna
za najdaljSi predor T1 v dolzini 6,7 km na
predvideni frasi nove povezave, kar bi sicer
v skladu z vsebino javnega naroila moralo
izdelati Ze podjefie Geodata v svoji reviziji
(Geodata, 2016).

V nadaljevanju predstavijena analiza predora
T1 temelji na neuradni projekini dokumenta-
ciji. Uradna kljub zagotovilom predstavnikom
vlade ni bila dostopna zaradi naslednijih raz-
logov, navedenih od ministrstva: manjkajoca
pravna podlaga za posredovanje dokumenta-
cije, neusklajeni projektantski popisi in na
koncu celo pogojevanie in zahteva po politic-
nem (referendum o drugem tiru) opredeljeva-
nju skupine avforjev.

2.3 Posebnost ocenjevanja pri predorih

Zaradi negotovosti pri poznavanju dejanske
geoloSke in morfoloSke sestave hribine ter
hidroloSkih pogojev pri ocenjevanju predorov
ni- primerno uporabljati absolutnin vrednosti,
temveC je pri ocenjevanju freba upoStevati tri
vrste investicijskih strokov:

* investicijska vrednost na podlagi geoloSke na-
povedi hribine in ocene vrednosti na podlagi
projektantskih ali drugih ekspertnih izradunov;

* investicijska vrednost na podiagi geolodke na-
povedi in ponudbe izvajalca, forej pogodbene
vrednosti;
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* investicijska vrednost na podlagi dejanske
geoloSke sestave in obraéuna del (matri¢-
na mefoda, ONORM B 2110: 2011 03 01)
na podlagi ponudbe/pogodbe izbranega
izvajalca.

Sam investicijski stroSek je treba deliti Se na
naslednje vrste glede verjetnosti njihovega
nastanka; fiksni del, variabilni del, kjer je ob-
seg del znan in kategorija hribine ocenjena,
stroSek tveganj, kjer so ukrepi Ze predvideni,
vendar je obseg del neznan, in nepredvidena
dela.

Ponudba potfencialnega izvajalca oceni vred-
nost investicije na podlagi to¢no dolocenih
cen za posamezne postavke popisa po enoti
mere, Se vedno pa je neznan vpliv na stroSke
dejanska geoloSka sestava in vse nepredvi-
dene okoliS¢ine, ki so stalnica predorogradnje
(variabilni del, tveganja, nepredvidena dela). V
fem smislu je treba poudariti, da ponudbe iz-
vajalcev ne morejo in ne bodo podale konéne
vrednosti projekta, e manj pa lahko govorimo
0 zanesljivi in konéno dologeni investicijski
vrednosti, kot je bila to zadnja Stiri leta »zace-
mentirana« pri 1,3 mrd. evrov (z upoStevanjem
revalorizacije pa 1,4 mrd. evrov). Spremenljiva
narava vplivov na stroSke in tveganja nam
narekujejo, da dolo¢imo in jasno prikazemo
interval vrednosti projekta z njegovo spodnjo
in zgornjo mejo.

2.4 Izdelava Tehnoekonomskega elaborata

Za projekt je treba najprej izdelati investitorski
TEE (Tehnoekonomski elaborat), katerega na-
men je, da investitor pred zaGetkom investicije:

* ugotovi realno oceno vrednosti investicije in
na podlagi ocene zagotovi finanéna sred-
stva,

e pripravi realen plan gradnje in s fem dolodi
rok trajanja izvedbe projekta,

« dologi ustrezne tehnologije gradnje in femu
primerno pripravi tehniéne razpisne pogoje
za izvajalce in ugotovi primernost pofencial-
nih izvajalcev,

e opredeli tveganja pri gradnji in izbere opti-
malen razpisni model fer program morebit-
nih ukrepov,

e izbere obliko pogodbe na klju¢ ali pogod-
bo po enotnih cenah in fako dobi osnovo
za dolocitev primerne delitve projekta na
posamezne razpisne dele.

Izdelovalec TEE mora seveda dobro poznatfi
projekt in njegove posebnosti. Spoznati se
mora na tehnologijo gradnje in bifi ves¢
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postopkov gradbene kalkulacije. Za zahtevne
projekte, kot je Drugi fir, je kljuénega pomena,
da ima tudi primerno bazo znanja (normativi,
viri ipd.) in da pri svojem delu uporablja naj-
sodobnejSa informacijska orodja.

Za izdelavo TEE pri projektih predorogradnije je
treba izvesti Stevilne aktivnosti, kot so:

« preuciti projekt (nacrti, elaborati, geolosko
porogilo ...),

« preverifi kljuéne koli¢ine pri projektu,

* dologiti ustrezno tehnologijo gradnje (npr.
NATM (nova avstrijska metoda gradnje),
stroji, delovne skupine),

e analizirati predvidene hribinske tipe pod-
piranja,

« doloCiti potek dela (fehnoloSki procesi,
delovni takt ...),

e analizirati predvidene ukrepe pri kraskih
pojavih,

e izradunati enkrafne stroSke gradbisca,

e izraCunati stroSke gradbis¢a v primeru
ustavitve del,

e izradunati Sasovno odvisne stroSke grad-
bis¢a (matriéna metoda),

* kalkulirati delovne postopke (normativi, viri,
fransporti ...),

2 XPERT -produkdja V2 -5l

stil: |vs2010 -| Program Podatki Orodja Osvedi podatke

Projekti | PRO:Makedonijaid: 141 | PON:Kalkuiacia id:4332

nualy

« izradunati cenike virov (delo, mehanizacija,
materiali ...),

e izradunati posredne strodke (reZija, tvegan-
ja, dobicek ...).

Zaradi enkratnosti gradbenih projekfov in vseh
projekinih okoli§¢in imajo najvecji vpliv na
stroSke gradnje predorov:

e geoloska in morfoloSka sestava hribine in
hidroloski pogoji, ki so pri predorih kljuéni
fakforji, zaradi katerih se vrednost investicije
lahko spreminja vse do dokonéanja grad-
nje;

e obseg del in s tem prerazporeditev stroSkov

organizacije gradbis¢a, dostopnih poti, vsto-

pnih/izstopnih portalov in stro$ki fransporta
izkopnega materiala. Stroski na enoto (m®)
gradnje predora dolzine 500 m so pov-
sem neprimerljivi s stroSki gradnje predora

dolZine 6 km in Se manj primerljivi s 50

km dolgimi predori, kot sta npr. Brenner ali

Gotthard;

odlocitev 0 obliki/uporabi popisa del po

matriéni metodi (Austrian Standard ONORM

B) ali ne in s fem projektiranje podpornih

ukrepov glede na geoloSke podatke.

Odloziice  Valute in jeziki

2.5 Uporaba informacijskega okolja

Obseg in kompleksnost navedenih aktivnosti
narekujeta uporabo sodobnih informacijskih
orodij, namenjenih stroSkovnemu inzenir-
stvu. Le tako je mogoce sistemati¢no, nao-
tanéno in pregledno obvladovati projekt
tako v zadetni fazi, ko se oblikuje napoved
sfroSkov in preucujejo razliéne variante, kot
tudi v fazi gradnje objekta, ko se opravlja
nadzor nad gradnjo, obrac¢unom stroskov in
porabo virov.

Na sliki 2 je prikazan primer izdelave
kompleksne gradbene kalkulacije z upo-
rabo nacrfovanja virov gradbenega pod-
jetja (angl. CERP), ki prikazuje siste-
matiziran in informatiziran nacin dela pri
sestavi potrebnih virov (material, delo in
mehanizacija) za gradnjo predorov z upo-
rabo parameteriziranega normativa izbrane
tehnologije gradnje.

Na sliki 3 je na podlagi vnaprej pripravljene
analitike prikazan primer strukturiranega
seznama virov v programskem okolju XPERT,
ki so bili izraGunani in doloCeni na podlagi
predhodne gradbene kalkulacije.
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Slika 2 « Primer kompleksne gradbene kalkulacije v programskem okolju XPERT.
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Slika 3 « Analitika virov kot rezultat kalkulacije in predanaliz v programskem okolju XPERT.

3 * REVIZIJA OCENE VREDNOSTI PREDORA T1

3.1 Tehnoloska in stroSkovna obdelava
gradnje

Opisan je pravilen posfopek tehnoloSke in

stroSkovne obdelave gradnje predora T1:

1. Dologitev  splodnih  stroSkov gradbiséa
lo¢eno za: predvkop Divaca, predvkop Ko-
per, gradbiSée Divaca, gradbisce Koper.

2. Dolocitev planiranih — prognoziranih ¢asov
izvedbe za:

- izvedbo predvkopa Divaca in predvkopa
Koper,

- izvedbo podzemnega izkopa in pri-
marne podgradnje glavne cevi in ser-
visne cevi hkrati z divaske strani in
koprske strani ob upoStevanju ¢asovnih
norm napredovanja za vsak podporni
tip posebej. Celotni izvedbeni €as je
seStevek potrebnih ¢asov za vsak pod-
porni tip. Dodatno se upostevajo tudi

¢asi za izvedbo cevnih §¢itov, predvrto-
vanj, utrjevan; ...

— izvedbo betonskih del na notranji oblogi
glavne cevi in servisne cevi (brez zasto-
jev, z upoStevanjem zastojev),

- izvedbo drugih betonskih del (brez zasto-
jev, z upoStevanjem zastojev).

3.Prognoza zastojev zaradi vode, kraskih
pojavov in drugih zastojev.

4. Dologitev asovno odvisnih stroSkov loGeno
za €as izvedbe in ¢as ustavitve del za:

- predvkop Divaca in predvkop Koper,

- podzemni izkop in primarna podgradnja
z divaSke in koprske strani,

- notranjo befonsko oblogo,

- druga betonska dela.

V preglednici 1 je prikazan izraGun napredka
del za primer enega od podpornih tipov (slika
4). Poraba €asa za vgradnjo podpornih ele-
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mentov je izraunana iz ponderiranih paro-
metrov v odvisnosti od tezavnosti vgradnje
doloCenega elementa (jeklena mreza, rebraste
palice, brizgani befon ...).

Na podlagi izraunanih predvidenih Easov
(primer v preglednici 1), dolzin in lokacij
posameznih podpornih tipov se izdela ter-
minski plan izvajanja gradnje predora. Tako
izdelani plan je osnova za izraéun ¢asovno
odvisnih sfroskov, ki so v predradunu prikazani
posebej in niso zajeti v cenah pri posameznih
postavkah, kot je to obicajno pri drugih projek-
tih. Prav tako so pravila obra¢una pri matriéni
metodi za te stroSke natanéno definirana, zato
se obracunavajo glede na dejansko geolosko
sesfavo hribine, ki dolo¢a tip podgradnje in
ustreza dejanskemu sfanju upraviéenih zo-
stojev pri gradniji.

Zaradi teh dejstev so lahko na prakfiéno
istih postavkah pri razliénih projekfin pov-
sem razli¢ne ocene stroSkov. Zaradi vseh teh
razlogov avtorji ocenjujejo, da je statistiéna
metoda ocene strodkov, ki temelji na primer-
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Slika 4 « Primer podpornega ukrepa v predoru.

javi cen postavk razliénih projektov, na tako
zahtevnih infrastrukturnih projektih neprimer-
na in v fem primeru tudi povsem napacna.
Lahko pa sluzi za zelo dobro »$pekulativno«
metfodo za obrazlozitev »Ze vnaprej doloéene«
vrednosti.

3.2 Kljuéne ugotovitve revizije ocene
stroSkov predora T1

Z gradbeno kalkulacijo so pofrjene pred-
hodne domneve o precenjenosti vliadne
ocene strodkov projekta. Izradunani stroski
gradnje predora T1 s predvidenimi ukrepi
konsolidacije kraskih votlin in brez ne-
predvidenih del znadajo 138 mio. evrov in
so za Cetrtino, 1j. za 26 %, niZji od ocene
stroSkov s strani DRI, d. 0. 0., v viini 188
mio. evrov, na katerem temelji vliadna
ocena. V kalkulaciji uporabliene ocene
koli¢in del in njihove cene pa dopuscajo
moznost, da bodo konéni stroski gradnje
8e niZji. Delez dodatnih nepredvidenih del
in tveganj v okviru 22 9% vrednosti mora
zadoSc¢ati za izvedbo predora T1 (pregle-
dnica 2).

Preglednica 2 Prikaz izra¢unanih vrednosti
po tipih stroSkov glede na verjetnost na-
stanka v mio. evrih

Bistvene ugotovitve primerjave stroSkovne
ocene, ki jo je izdelala skupina avtorjev
prispevka in projektantskega predracuna, so:

* \/ nasprotju s projektantskim predra¢unom
je stroSkovna ocena s postopkom kalku-
lacije izdelana z upoStevanjem principov
matrine metfode, ki je najprimernejSa za
izracun/obracun stroSkov izgradnje pre-
dorov. Tako je v izraunih upoStevan vegji
delez predvidenih stroSkov potfencialnih
zastojev (npr. konsolidacija kraskih po-
javov), za katere ni nujno, da bodo sploh
nastali. Investicijo fako ostaja na varni
strani ocene stroSkov.

Ved kot 10 % prihrankov predstavljata dve
vecji ugotovljeni napaki v popisu del, ki je
bil osnova za projektantski predracun, kar
je strokovno nedopustno. Sklicevanje na
dejstvo, da se bo prava vrednost razkrila
pri razpisu za izvedbo del, je neutemeljeno,
sqj se te napake ne bodo razkrile, ponudbe
izvajalcev pa bodo visje, kot bi bile sicer.
Na splo$no je kontrola popisov del pokaza-
la dodatne rezerve do 5 % v predizmerah
koli€in, kar projektu daje rezervo pri ne-
predvidenih delih in kaZe na slab nadzor
in kontrolo projektantskega popisa del s
strani inZenirja.
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* Projektanfska ocena konsolidacij kradkih vo-
tlin je zelo »pesimistiéna« glede na doseda-
njo prakso, kar se odraza v visji skupni oceni
stroSka (evrov/m?, evrov/m). To je lahko
posledica stigmatizacije gradbenistva v luci
morebitnih nepredvidenih del, obradunanih
Z aneksi, in s tem pretiravanj v popisu del.
V projektantskem predradunu izstopa visoka
ocena sfopnje nastanka moznih tveganjin s
tem zelo velike finanéne rezerve. Zato je na
teh podrogjih freba zastaviti dober model
spremljave in kontrole projekta, ki femelji na
uporabi matricne mefode.

Glede na vse rezerve, ki so vgrajene v pro-
jektantski predracun, ni nikakrSne potrebe
po dodatnih nepredvidenih delih ter tvega-
njih v obsegu 30 % in ve¢. Vlada oziroma
v njenem imenu podjetie 2TDK, d. o. 0., je
to dejstvo o€itno in tiho Ze sprejela, saj je
v zadnjih mesecih v nasprotju z uradnim
osnutkom investicijskega programa, ki ga je
pripravil DRI, d. 0. 0., najverjetneje zmanjSala
predvsem nepredvidene sfroSke.

Ravnanje z izkopnim materialom, tj. s
ponovno uporabo izkopanega materiala
kot surovino pri gradnji predorov in cest ali
odlaganjem materiala na deponije, je freba
obravnavati kot projekt v vsej dolZini trase,
1. 27 km.
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GLAVNA CEV risbo%?]. 12 S+10 -
drenir?rvl K-6/1447 | 5/824 TS KALOTAV STOPNICA+V TO
CEVNISCIT | KALOTA | STOPNICA | TALNIOBOK | koli¢ina | CAS | koli¢ina | CAS
KALOTA, STOPNICA, TO KORAK m 1,30 2,60
nakladanje odvoz | 1ZKOP m?3 46,48 30,76 860 | 60,42 1,6 79,98 21
vrtanje in miniranje m?3 46,48 30,76 60,42 | 08| 7998 1,1
Fiberglas sidro za éelo, I=9m Izkopno Celo kos 1,00 1,30 02
Rebraste palice v malti Sulice m 70,77 92,00 1,2
Jeklena mreza Q189, 3,03kg/m? Izkopno &elo f 0,1083 0,14 14
Brizgani befon, d=5/10cm Izkopno &elo m? 35,76 46,49 | 0,7
Brizgani beton, d=15cm Zacasni falni obok m? 10,82 1407 | 04
Jeklena mreza Q189, 3,03kg/m? Zacasni falni obok t 0,0328 004| 02
Izkop zagasnega falnega oboka m 1,00 260 20
Brizgani beton, d=25cm Kalola, stopnican |y 16,31 1317 2120| 16| 3424| 26
Jeklena mreza 2xQ283; 2x4,44kg/m? | Kalofa in stopnica f 0,1448 0,1169 019 08 0,30 13
Jekleni lok, TH21 Kalota in stopnica t 0,2625 0,1070 034 05 028| 04
SN sidro v malti, I=4m, 250kN Kalota in stopnica kos 2,690 3,080 350 | 02 8,01 05
SN sidro v malti, I=6m, 250kN Kalota kos 5,380 699 | 07
Deformacijki element; 0,40m Kalota m 4,00 520 04
Brizgani befon za zapolnitev Kalota md 0,52 0,68 0,1
Beton C25/30 Talni obok md 5,62 14,61 1,6
10,8 11,5
ventilacija + prihod ekip 05 05
potfrebno §t.ur za korak | 11,3 12,0
potrebno turzam | 8,7 4,6
potrebno §t.dni za korak | 0,47 0,50
pofrebno &tdnizam | 0,36 0,19
Preglednica 1 Primer izraéuna ¢asa izvedbe za podporni tip K - 6/14,47 in $+T0 - 5/8,24
Ocenjena vrednost T1 - Revizija Axis (mio. evrov) * Pod predpostavko, da je nivo projekine
dokumentacije na drugih objekfih na trasi
Fiksni del 71,50 drugega tira enak kot za T1, je nujno treba
Variabilni del analizirati celoten projekt in pred razpisom
— obseg del znan/zahtevnost (kategorija) ocenjena 47,30 za izvedbo korigirati popise del.
AL e 08 Na osnovi gradbene kalkulacije za T1 je mo-
Tveganje pri predorogradniji goce z veliko verjetnostjo trditi, da bi s pravim
- ukrepi predvideni/obseg del neznan 19,57 razpisnim modelom in pravim strokovnim
ertuceno a0 (103 | o o e i
Skupaj % | 22 % v vrednosti 1046 mio. evrov (+/-10 %). To je
S C 19221 ' arzounin nthuc) sragunanee 2

Preglednica 2  Prikaz izraéunanih vrednosti po tipih stroSkov glede na verjetnost nastanka v mio. evrih
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zgolj enofirno varianto.
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4 « POMANJKLJIVA ODGOVORNOST PRI VODENJU JAVNIH INVESTICIJ

4.1 Nivoji vodenja investicije

Na oCitke o nepreglednosti vodenja inve-
sticije Drugi tir se je vlada odzvala s poudar-
janjem delovanja »nadzornih« institucij, ki jin
je dejansko res veliko (Evropska komisi-
ja, Evropska investicijska banka, agencija
Jaspers, projekini svet, radunsko sodisce
ipd.). Ve€ina teh institucij je bila sicer prisot-
na tudi pri preteklih »razvpitih« investicijah,
npr. TES 6. Treba se je zavedati, da so fo
institucije, ki skrbijo za vracilo posojil in pre-
verjajo, ali se upostevajo taksna in drugac-
na finan¢na pravila, s katerimi upravicujejo
porabo sredstev. To, ¢esar gornje institucije
ne bodo zagotovile, je strokovni in neodvisni
projekini nadzor. Menimo, da je za celovit
projektni nadzor in vodenje fako velikih
projektov potreben veénivojski pristop. Zato
bi bilo freba vzpostaviti trinivojsko vodenje,
spremljanje in nadzor projekta:

o strateSki nivo (Jaspers, komisije, Mz,
DRSI ...),

e izvrdni nivo, z osebnimi odgovornostmi
(vodja investicije),

e operativni nivo — dvostopenjski (nadzor
po gradbeni zakonodaji, supernadzor s
predpisanimi protokoli izvajanja projek-
fa).

Gradbeni in projekini nadzor nista enaka
nadzoru gospodarske druzbe, ki se izvaja
v okviru nadzornih svetov. Kljuéna razlika
Vv primerjavi je, da je pri izvedbi projekta v
strateSkem smislu vecina zadev ze opre-
deljenih in je glavnina odloCitev oziroma
nadzora skoncenfrirana na operativni del
obvladovanja sprememb pri njegovem iz-
vajanju, kjer pa je pri fovrstnin projektih
predorogradnje veliko manevrskega pro-
sfora. V fem pogledu je vloga strafeSkega
nadzora le potrjevanje ciljev projekta in
ne more prevzemati vloge operativnega,
predvsem stroSkovnega nadzora projekta.
Za kontrolo izvajanja del v smislu kontrole
kvalitete in porabe stroSkov pri projektu
sta bolj kot strateSki pomembna izvr3ni in
operativni nivo. V primeru veéjih nepred-
videnih okoli&€in je freba hitro in pravogas-
no sprejemati pravilne odlo¢itve na strani
odgovorne osebe investicije. Povsem fekoCe
operativne zadeve pa nadzoruje nadzorni
inZenir in pri velikih projektih nujno Se su-
pernadzor kot dodatna pomo¢ investitorju

in odgovornemu vodiji investicije, ki ga za
zdaj Se ni.

Vsi trije klju¢ni udeleZenci, odgovorni vodja
investicije, supernadzor in gradbeni nad-
zor/inZenir, morajo biti ustrezno strokovno
izobrazeni in imeti ustrezne delovne iz-
kusnje na podrogju, ki ga pokrivajo. Zaradi
obsega del in velikega Stevila delovisé je
za obvladovanje vseh nalog in procesov
kljuénega pomena, da se Ze v razpisnih
pogojih definirajo dovolj natanéni protokoli
vodenja projekta tako za izvajalca kot za
nadzornega inzenirja in druge deleznike pri
projektu. Ce v tako organizirano okolje VKlju-
¢imo e uporabo ustreznega informacij-
skega okolja, ki deluje v smeri digitalizacije
poslovanja in paradigme Industrija 4.0,
postane projekt absolutno obvladljiv. Pri nas
drzava zahtevne investicijske projekte Se
vedno vodi povsem brez ustrezne informacij-
ske podpore. Trenutni domet vodenja javnih
investicij so tabele v MS Excelu. Vprasanje
je le, ali se to dogaja zaradi nepoznavanja,
zaradi varevanja ali pa namenoma zaradi
manjSe transparentnosti projektov.

4.2 Odgovorni vodija investicije

V prejSnjem odstavku je nakazana sistem-
ska pomanijkljivost pri vodenju javnih inves-
ticij v Sloveniji. Vse kljuéne odlocitve bi se
morale opredeliti in sprejemati Ze v projektni
in razpisni dokumentaciji pred izvedbo del.
Takrat je moznost vplivanja na potek projek-
ta najvecja, stroSki morebitnih sprememb pa
najman;jsi (slika 5). Ce naredimo napako v
zacetnih fazah izvedbe projekta, npr. sprej-

memo napacno zasnovo ali projekt slabo
vodimo in koordiniramo, tega ni mogoce
enostavno popraviti. Posledi¢no bo izvedba
projekta dalj8a, stroski pa bistveno visji, kot
bi bili sicer ob praviinem in pravo¢asnem
pristopu. V tem smislu je vloga investitorja
kljuéna. Nekateri od njih se tega vsekakor
zavedajo in za vodenje investicij ne postav-
ljajo »administratorjev«, temve¢ izkuSene
vodje projekfov. Pri javnih projektih pa je
praviloma skupni imenovalec ta, da se niti
formalno ne ve, kdo projekt vodi. Sprasu-
jemo se, kdo vodi projekt Drugi fir. Drzavni
hidni inZenir DRI, d. o. 0., Direkcija RS za
infrastrukturo, minister za infrastrukturo ali
njegov drzavni sekretar, viada, njen predsed-
nik ali investitorsko podjetje 2TDK, d. 0. 0.?
Ce ne Zelimo, da se nam ponavljajo primeri
slabih praks in neodgovornega vodenja
velikin infrastrukturnih projektov, je treba
imenovati primerne in predvsem strokovne
vodje investicij, ki bodo vodili projekt izven
dnevnih politiénih interesov in po strokovni
plati fer bodo zanj osebno odgovarjali. To
pa pomeni, da mora biti odgovorni vodja
investicije:

* 0sebnostno in strokovno primerna oseba
Z izkuSnjami, znanjem, certifikati idr.,

* 0sebno odgovoren za koordinacijo del in
pravilnost stroskovnih izracunov,

* odgovoren, da se dela opravljajo izkljuéno
po poftrjeni investicijski dokumentaciji,

e po potrebi v delo vkljuéiti stroSkovnega
inZenirja in supernadzor,

 uporabljati projekino metodologijo voden-
ja projekta,

e uvajati in uporabljati sodobne informacij-
ske tehnologije pri vodenju, ocenjevanju,
planiranju in nadzoru izvajanja projekiov.

moznost Vh'va t

zashova in
koncipiranje

pogodbeni predracun

i del dnj
izvedba del/gradnja T

koncni obracun
—————

investicijski program

projektantski predrac¢un

Slika 5 » MoZnost vplivanja in stroSki sprememb v posameznih fazah projekta.
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5« ZAKLJUCEK

S pravilnim pristopom k ocenjevanju investici-
je na podlagi popisov del, upoStevanja pravil
izdelave Tehnoekonomskega elaborata, grad-
bene kalkulacije, uporabe ABC-metode (ang.
Activity-Based Costing) in uporabe ustreznih
informacijskih orodij za stroSkovno obvlado-
vanje investicij je v mejah natanénosti projeki-
ne dokumentacije skupina avtorjev ocenila
stroSek gradnje predora T1 pri projekiu Drugi
tir DivaGa—Koper.

Z gradbeno kalkulacijo so na podlagi po-
pisov del in izbrane tehnologije gradnje NATM
dologeni in finanéno ovrednoteni potrebni
viri za gradnjo ter predpostavljeni posredni
stroski. Z upoStevanjem principov matricne
metode je predviden vecji del stroSkov po-
tencialnih zastojev, za katere ni nujno, da

bodo med gradnjo sploh nastali. Pri pregledu
popisov del je bilo odkritih kar nekaj napak,
od tega dve vedji, ki znatno vplivata na oce-
njene stroske, kar je strokovno nedopustno.
Napake bi bile z uporabo ustreznih infor-
macijskih orodij za obvladovanje popisov del
verjetno pravogasno odkrite in eliminirane.
Pri konfroli popisov del so se izkazale Se
dodatne rezerve v predizmerah koli¢in, kar
zopet kaze najmanj na slabo kontrolo pro-
jektantskega popisa del s stfrani inZenirja.
Projektantska ocena kraskih pojavov je glede
na dosedanjo prakso »zelo pesimistiénax, kar
se odraza v visji skupni oceni in previsoki fi-
nancni rezervi. Glede na vse vgrajene rezerve
v projektantskem predracunu ni nikakrSne
potrebe po upostevanju dodatnih nepredvi-
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Povzetek | v prispevku so podane osebne izkusnje, pridobljene v dolgoletnem
strokovnem delovanju kot revident, preglednik in projektant s podro¢ja gradbenih
jeklenih konstrukcij. Prikazane so nekatere prakse, ki So manj ustrezne oziroma neus-
trezne in bi jih bilo treba izboljSati oziroma spremeniti. Te osebne izkusnje bi se lahko
upostevale priizdelavi novega pravilnika o PodrobnejSi vsebini projektne dokumentaci-
je in Strokovnih pravil na podlagi novega Gradbenega zakona.

Klju¢ne besede: revizija, preglednik, projektant, jeklene konstrukcije

Summury | The article presents personal experiences gained in many years of
professional activity as a reviewer, surveyor and designer in the field of building steel
structures. Some less relevant or inadequate practices that should be improved or
changed are shown. These personal experiences could be taken info account in the
elaboration of a new rulebook on More detfailed confents of the project documentation
and Professional rules on the basis of the new Building Act.

Keywords: revision, surveyor, designer, steel structures

! Poobjava €lanka, objavljenega v Zborniku 39. zborovanja gradbenih konstruktorjev Slovenije,

Ljubljana, 1. 12. 2017.

Za doseganje zahtevanega nivoja mehanske
odpornosti in stabilnosti, uporabnosti in fraj-
nosti jeklenih konstrukcij je potrebno popol-
no poznavanje materiala, radunskih metod

dimenzioniranja tfer ustaljenin metod kon-
sfruiranja in tehnoloSkih procesov izdelave.
To lahko dosezemo le tako, da zagotovimo,
da jeklene konstrukcije projektirajo ustrezno

2 + |ZKUSNJE REVIDENTA

2.1 Trenutno veljavna zakonodaja

Po Se veljavnem Zakonu o graditvi objek-
tov (ZGO, 2004) mora projektant v okviru

izdelave PGD-naérta gradbenih konstrukcij
zagotoviti ustrezno mehansko odpornost in
stabilnost nacrtovanega objekta in pri fem
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iz8olani in izkuSeni projektanti, da izdelavo
in montazo izvaja le ustrezno iz8olano in
izkuSeno osebje fer se opravijata ustrezen
nadzor in kontrola kakovosti izvedbe. K dvigu
stopnje zanesljivosti jeklenih konstrukcij pa
pomembno prispeva fudi ustrezna revizija
projekine dokumentacije, ki pa je novi Grad-
beni zakon ne predvideva ve¢ (GZ, 2017).

upostevati Pravilnik o mehanski odpornosti
objektov (PMOO, 2005). Do avgusta 2012 je
bila za zahtevne objekte obvezna tudi revizija
PGD-naérta in je bila formalno v domeni in-
vestitorja. PoroGilo o opravljeni reviziji je bilo
sestavni del vioge za pridobitev gradbenega
dovoljenja. V skladu s spremembami Zako-
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na o graditvi objekitov se od avgusta 2012
revizija PGD-nacrta opravlja le na zahtevo
investitorja. Posledi¢éno se v nadaljevanju
opisane izkuSnje nanasdajo v glavnem na
obdobje, ko je bila revizija obvezna, saj je
Stevilo opravljenih revizij po avgustu 2012
drastiéno upadlo.

Odnos investitorja do obvezne revizije
PGD-naértov, to je do avgusta 2012, bi
lahko v grobem razdelili v tri skupine. V prvi
skupini so bili investitorji, ki so se zavedali
pomena revizije in tega, da imajo sami ko-
rist, saj bodo njihovi objekti tako varnejsi s
stalis¢a mehanske odpornosti in stabilnosti,
8e posebno ob zavedanju, da Slovenija lezZi
na potresnem obmodcju. Del teh investitor-
jev, toda le neznaten del, se je odloCil tudi
za revizijo PZI-nacrov (izvedbenih nacrtov),
Ceprav to po zakonodaji ni bilo obvezno in
je zanj to predstavljalo dodaten stroSek. V
drugi skupini so bili investitorji, za katere je
bila zahtevana revizija le mote€a zahteva
Zakona o graditvi objektov (ZGO, 2004)
pri pridobitvi gradbenega dovoljenja in je
predstavljala nepotreben stroSek in fratenje
¢asa. V tretji skupini so bili investitorji, ki so
se sicer na nacelni ravni zavedali pomena
revizije, vendar so v zelji po ¢im hitrejSi pri-
dobitvi gradbenega dovoljenja, ob podpori
tako projektantov kot revidenfov, privolili v
razne kompromise.

Mnogokrat se je pod pritiskom, da negativno
revizijsko mnenje ne bi zavrlo izdaje grad-
benega dovoljenja, z revizijskim porogilom
nalagala odprava pomanjkljivosti ali dopol-
nitev nacrta na fazo PZI, kar ni v skladu z
zahtevami Se veljavnega Zakona o graditvi
objektov (ZGO, 2004). Ta pa ne predvideva
revizije PZI-nacrtov. Revizija PZI-nacrtov se je
na zahtevo investitorjev opravljala le redko.
Eden takih primerov je bil pregled PZI-nadr-
ta nosilne jeklene konstrukcije objekta Kot-
lovnice — UHA Bloka 6 v TES (TES, 2013). V
teh primerih se je obseg revizije praviloma
dologil na podlagi dogovora med investitor-
jem in revidentom.

Pri opravljenih revizijah ugotovijene poman-

jKljivosti oz. nepravilnosti v grobem lahko

razdelimo v naslednje sklope:

* Neugodne zasnove, pogojene z arhitek-
turnimi in tehnolo$kimi zahtevami.

 Neupostevanje vseh obtezb (npr. za potres
se privzame, da ni merodajen, in se ga
sploh ne obravnava, ali neupoStevanje
vetra, ki napihuje objekt in povzroca flake

v spodnjem pasu paliénega nosilca (delno
zaprte nadstresnice).

 Obravnavanje konstrukcij le po teoriji prve-
ga reda ter neupo$tevanje nepopolnosti
konstrukcije in izbocnih sil.

e Pri lahkih in vitkih konstrukcijah je
mnogokrat potrebna prostorska obravnava
(nepopolnosti + teorija drugega reda).

* |zpuscanije potrebnih kontrol (stabilnostna
kontrola elementov, vitkost prereza, kontro-
la pomikov in vibracij).

¢ Neustrezno upostevanje robnih pogojev
(uklonsko in bo¢no podpiranje) fer neus-
trezne uklonske dolZine.

* \/ fazi PGD Klju€ni spoji in detajli ve€ino-
ma niso obravnavani, kar pa pomeni, da
mehanska odpornost in stabilnost objekta
nista v celofi dokazani, saj so spoji kon-
strukcije ravno tako pomemben element
kot na primer izbrani profili.

» Pogosta praksa je bila, da so investitorji,
Ceprav je bila revizija po ZGO obveza in-
vestitorja, neformalno prenesli revizijo na
projektanta ali celo izvajalca.

Kot PGD-nacrt gradbenih konstrukcij se
nemalokrat pojavi dokument z naslovom
»PGD-nacrt gradbenih konstrukeij — statikae.
Vsebina takega PGD-nacrta je neki tehniéni
opis, praviloma zelo skromen, in staficni
raéun ali njegov povzetek. Dispozicijske risbe
nosilne konstrukcije niso priloZzene. Tak okr-
njeni PGD-nadrt veljavni Pravilnik o projektni
dokumentaciji (PPD, 2008) ne pozna in je
verjetno posledica »cenovne« optimizacije
izdelave PGD-naérta.

V praksi mnogokrat zaradi razliénih razlogov
previada mnenje, da je PGD-nacrt gradbenih
konstrukcij namenjen le upravnemu postop-
ku, kar se odraza fudi v nivoju obdelave,
obsegu in kvaliteti teh nacrtov. Opuscajo se
predhodne geomehanske preiskave oziroma
se te prenasajo v fazo izdelave PZI-naértov
ali celo izvedbo. Zahtevne objekte nemalokrat

projektirajo projektanti s premalo izkuSen;j in
znanja, fudi tistega, ki je vezano na pozno-
vanje tehnoloskih procesov izvedbe. Stanje
izdelanih PGD-nacrtov se je Se poslabSalo
od ukinitve obvezne revizije PGD-nacrtov
zahtevnih objektov. Izdelujejo se PGD-nacrti,
ki ne omogocajo ustreznega nadaljevanja
izdelave PZI-nagrtov.

2.2 Novi Gradbeni zakon

Novi Gradbeni zakon (GZ, 2017), ki je bil v
drzavnem zboru sprejet 24. 10. 2017, veljati
pa naj bi zacel v sredini leta 2018, opredelju-
je naslednje udelezence pri graditvi objektov
(10. ¢len): investitor, projektant, nadzornik in
izvajalec. Pojmov revizije, revident in odgo-
vorni revident novi Gradbeni zakona ne vse-
buje ve€. Prav tako pojma odgovorni revident
ne vsebuje ve¢ novi Zakon o arhitekturni in
inZenirski dejavnosti (ZAID, 2017).

2.3 SIST EN 1990

Iz literature je razvidno (PRI, 2009), da
izkuSnje pri porusitvah konstrukcij objektov
ali delov objekfov zaradi delovanja obtezb
kazejo:

e Razlogi za velike napake izvirgjo iz
CloveSke dejavnosti, ¢e npr. niso uposte-
vana uveljavljena pravila za projekfiranje
in izvedbo.

* Skoraj vse veCje poruSitve konstrukcij so
se zgodile zaradi napak pri projekfiranju
in izvedbi.

 \VeCje napake je mogocCe prepreciti le z
ustrezno kontrolo (revizijo) pri projektiranju
in izvedbi.

Standard SIST EN 1990 (ECO, 2004) v svo-
jem informativnem Dodatku B predvideva,
da se sfopnja konstrukcijske zanesljivosti
gradbenih objektov lahko poveca z revizijo
projektiranja. V preglednici 1 so prikazane
z Dodatkom B predvidene fri mozne stopnje
revizije projektiranja, povezane z izbranimi
razredi zanesljivosti, ki so lahko povezani z

Stopnja revizije Lastnosti

Najmanj$e zahteve za preverjanje racunov, rish
in seznamov materiala

DSL3, povezna z RC3 | Strozja revizija

Revizija pri tretji osebi: preverjanje opravi druga
organizacija, ki ni izdelala projekta

DSL2, povezna z RC2 | Obicajna revizija

Revizija pri drugi osebi, Ki ni izvorno odgovorna
za projekt. Revizija se opravi v skladu s postop-
kom v organizaciji.

DSL1, povezna z RC1 | Obi¢ajna revizija

Samo revizija. Revizija opravi oseba, ki je izdela-
la projekt.

Preglednica 1« Stopnje revizije projektiranja (DSL)
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razredi posledic, prikazanih v preglednici 2,
ali s pomembnostjo konstrukcije in v skladu z
nacionalnimi zahtevami ali projektno nalogo.

S stali§¢a povecevanja konstrukcijske zanes-
liivosti gradbenih objekfov je forej nova
zakonodaja, ki ne predvideva revizije pro-
jektiranja, korak nazaj. Tezko pa je priako-
vati ozaved&enost oziroma samoiniciativnost
razliénih investitorjev, tudi tistih, katerih sred-
stva financiranja izhajajo iz proracuna, ki ga
polnimo vsi davkoplaGevalci, da so revizije
potrebne in koristne, saj dodatno narocena
revizija sedaj predstavlja zakonsko nepofre-
ben dodaten finanéni stroSek.

PZI-naért oziroma delavniSke risbe
nosilne  jeklene  konstrukcije, po-
frebne za izvedbo, pregledniku

omogocajo, da se seznani z nosil-
no jekleno konstrukcijo in kvalitetno opra-
vi njen pregled. Na podlagi pozitivnih
ugotovitev preglednik nato izda Konéno
porocilo s strokovnim mnenjem o us-
freznosti izvedene nosilne jeklene kon-
strukcije, ki je praviloma sestavni del
dokazila o zanesljivosti objekta za po-
trebe tehni¢nega pregleda. Podlaga za
opravljanje tovrstnega pregleda je Se ne
razveljavljeni Tehniéni predpis za pregled
in preizkusanje nosilnih jeklenih konstruk-
cij (TP, 1965), s katerim je doloCeno,
da strokovnjak za jeklene konstrukcije
ugotovi, ali je bila konstrukcija izvedena
v skladu z zahtevami projekine dokumen-
tacije in ali je bila izvedena kvalitetno. Teh-
niéni predpis pa ne doloca kriterijev, kdo
velja za strokovnjaka za jeklene konstruk-
cije, kar posledi¢éno pomeni, da tovrstne
pregleda marsikdo opravlja in tudi izdaja
konéna porodila.

Pri opravljenih pregledih jeklenih konstruk-
cij smo pri$li do naslednjih ugotovitev, ki
jih v grobem lahko razdelimo v sklope:

* Projekino dokumentacijo (fako PGD
kot PZI in delavniSke risbe) za jeklene
konstrukcije nemalokrat izdelujejo pro-
jektanti s premalo izkuSenj s podroé-
ja jeklenih konstrukcij in nezadostnim
poznavanjem procesov izdelave in
montaze teh konstrukcij (slika 1).
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Razred | Opis posledic

Primeri stavb in gradbenih inZenirskih
objektov

CC3 Stevilne izgube &loveskih Zivljenj ali veli- | Tribune in javne stavbe, kjer so posledice
ka gospodarska, druzbena ali okoljska

Skoda.

odpovedi velike.

CC2 Srednje velike izgube Cloveskih Zivljenj, | Stanovanjske, poslovne in javne stavbe,
obcutna gospodarska, druzbena ali okol-

jska Skoda.

kjer so posledice srednje velike.

CC1 MaloStevilne izgube Cloveskih Zivijen;,
majhna ali zanemarljiva gospodarska,

druzbena ali okoljska Skoda.

Kmetijske stavbe, v katerih so ljudje le
iziemoma (npr. skladiS¢a, rastlinjaki).

Preglednica 2 « Doloéitev razredov glede na posledice

3 « IZKUSNJE PREGLEDNIKA

Slika 1+ Neobicajna in vprasljiva zasnova.

e PZI-nacrti mnogokrat ne vsebujejo
vseh potrebnih podatkov za izdelo-
vo delavniskih risb. Na primer: mesto,
vrsta in velikost potrebnih zvarov niso ali
pa so pomanijkljivo doloéeni. Mnogokrat
projektiranje Se ni zaklju¢eno, predvsem
manjkajo nadrti za razlicne sekundarne
konstrukcije in podkonstrukcije.

e PZI-nacrti in delavniSke risbe jeklenih
konstrukcij so nezadostno obdelani
oziroma se obdelava posameznih faz
nacrtov prenasa iz faze v fazo.
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* \/ praksi se potrjevanje delavniskih nacr-
fov pri odgovornem projektantu pogo-
sto ne izvaja. Posledice se odrazajo v
neustreznih tehniénih resitvah, ki lahko
ogrozijo celo mehansko stabilnost in
varnost. Na podro¢ju varjenja pa so od-
locitve o izvedbi zvarov in varilskih del
prepuscene izvajalcem in v skrajnem
primeru celo varilcem samim.

* Nezadostna stopnja obdelave izved-
bene dokumentacije in delavniskih risb
nemalokraf vodi k femu, da se konstruk-
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Slika 2 » Nepotrebno varjenje pri montazi.

cije brez potrebe varijo na gradbiScu
(slika 2), kjer so razmere za varjenje
zahtevnejSe kot v delavnici.

Prefirana in nekritiéna uporaba socel-
nih zvarov (slika 3) fer kotnih zvarov
maksimalnih debelin namesto kofnih
zvarov potrebnih izraGunanih debelin s
splo$no navedbo, da morajo biti zvari
polno nosilni. Nerazumno oziroma Za-
lostno pa je, da so ti projektanti pravilo-
ma na »trgu« cenovno konkurencnejsi.
»Pomanijkljivost« kotnih zvarov je, da je
njihovo nosilnost freba racunsko preve-
riti. To od projektanta zahteva ustrezno
znanje in seveda ¢as. Nasprotno pa
socelni zvari s polno penetracijo zahte-
vajo ustrezno pripravo zvarnih robov,
izvedba je zahtevna, poleg vizualne
kontrole zvarov je treba opraviti tudi
dodatne neporusne preiskave (UT ali
RTG). Posledi¢no so ti zvari drazji. Ni pa
jih treba racunsko preverjati. To pomeni,
da jih je v danasnjem &asu, ko je pritisk
na znizevanje cene jeklenih konstrukcij,
freba uporabifi le tam, kjer je to nujno
potrebno.

Ocena nevarnosti lamelarnega loma
v skladu s SIST EN 1993-1-10 (EC3,
2005) je pri projektantih slabo razsir-
jena oziroma premalo uporabljena. Pri
z navarjenimi profili ali ploCevinami
zaradi oviranega kréenja in s fem raz-
voja nateznih napetosti lahko pride do
lamelarnega loma (slika 4).
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e Velikokrat  protikorozijska  za$¢ita
jeklenih konstrukcij ni ustrezno definira-
na. Manjkajo vsaj navedba razreda
korozijske ogrozenosti okolja, v katerem
je konstrukcija (C1 do Cb), in zahte-
vane trajnosti sistemov protikorozijske
zasgite (L, M, H).

* Gradbeni nadzor po Zakonu o graditvi
objektov (ZGO, 2004) vedinoma nima
izkuenj in znanj, povezanih z nosilnimi
jeklenimi konstrukcijami. Kljub femu se
le v redkih primerih na zahtevo grad-
benega nadzora po ZGO ali investitorja
angazira pomo¢nik gradbenega nadzo-
ra, ki je (oziroma naj bi bil) strokovnjak
za jeklene konstrukcije.

« \/ praksi se ve€inoma zahteva za izdela-
vo Konénega porocila prenese na izva-

jalca jeklene konstrukcije kot njego-
va pogodbena obveznost. Izvajalci pa
se nagibajo k ¢im manjSim stroSkom
izdelave Kon¢nega porodila.

eV posameznih projektnih dokumen-
tacijah se Se vedno navaja zahteva, da
preglede jeklenih konstrukcij za potrebe
izdaje kon¢nega porodila lahko oprav-
ljajo le poobla&&ene institucije. Takih ni
in jih nikoli ni bilo.

Pri svojem delu smo prisli do naslednjih
ugotovitev, ki se nanasajo na PID-nadrte
jeklenih konstrukcij in ki jih lahko v
grobem razdelimo v sklope:

* Velikokrat se izdela PID-nalrt brez
predhodnega projektantskega nadzora.

e Velikokrat PID-naérti sluZijo le za for-
malne pofrebe postopka pridobivanja
uporabnega dovoljenja, ne pa za fo,
da bi investitor imel ¢im bolj to¢no in-
formacijo, kakSna jeklena konstrukcija
se mu je zgradila.

e PID-nacrti so izdelani na razli¢nih nivo-
jih. Nekateri vsebujejo samo dispozici-
je, nekateri pa tudi detajle spojev in
priklju¢kov.

e Razliéna so tolmacenja, kakSne spre-
membe glede na PGD morajo bifi
vnesene v PID (ko pa v PGD dostikrat
ni ni¢ uporabnega).

e Racunska analiza detajlov spojev in
prikljuckov je redkokdaj sestavni del
PZI- ali PID-nadrtov.

e Ker so izvedbeni naérti mnogokrat
pomanijkljivo izdelani ali nedoreéeni,
se izbira reSitev prepuséa izvajalcem.
Izvedene reSitve pa naj bi se vkljudile
v PID-dokumentacijo, s ¢imer bi se
potrjevale pri odgovornem projektantu.
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Slika 3 » Socelni in kotni zvar.
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Slika 4 « Nevarnost lamelarnega loma.

Pri tem se mnogi odgovorni projektanti
PID-nacrta jeklenih konstrukcij premalo
zavedajo, da s podpisom PID-nacrta
prevzemajo tudi odgovornost za me-

hansko odpornost in stabilnost izve-
denega objekta (odgovornost se ne
more deliti na odgovornost PGD, PZI in
PID).

4 - DOKAZ MEHANSKE ODPORNOSTI OBJEKTA

Projektant mora po Se veljavnem Zakonu
o graditvi objektov (ZGO, 2004) dokazafi
mehansko odpornost in stabilnost objekta.
Kako je videfi ta dokaz kot izdelek projek-
tanta oziroma kakSna sta njegova vsebina
in obseg, pa ni nikjer jasno opredeljeno.
Veljavni Pravilnik o projekini dokumen-
taciji (PPD, 2008) v 8. &lenu navaja, da
tehni¢no porogilo nacrtov projekine doku-
mentacije obsega tehni¢ne opise, lahko
tudi rezultate analiz in izraunov, sheme
in druge prikaze, iz katerih so razvidni
bistveni podatki v zvezi z izpolnjevanjem
bistvenih zahtev itd.

Racun konstrukcije oziroma »statiéni
raun«, kot ga razumemo v praksi, ni
nikjer eksplicitno zahtevan. Veliko projek-
tantov PGD-nacrtom jeklenih konstrukcij
oziroma tehniénemu opisu prilaga statiéni
raéun oziroma njegov povzetek. Obseg in
vsebino tega stati¢nega raduna pa si vsak
projektant glede na zelo splosni 8. Clen
Pravilnika (PPD, 2008) razlaga po svoje,
Se posebno po ukinitvi obvezne revizije po
letu 2012. Le malo PGD- in celo PZI-naértov
jeklenih konstrukcij pa vsebuje na primer
statiko spojev in prikljuCkov elementov
jeklenih konstrukcij, kar je za dokazovanje
mehanske odpornosti ravno tako pomemb-
no kot statiéni radun elementov jeklene
konstrukcije.

V preteklosti, ko so se statiCni racuni
izdelovali roéno ali pa je bil le del narejen s
pomocjo ra¢unalniskih programov, so bili iz
vsebine stati€nega raéuna praviloma razvid-
ni vhodni podatki, potek raduna, uporabljena
metoda, vmesni in konéni rezultati. Vse to
je omogodalo hitro in preprosto kontrolo
pravilnosti podatkov in rezultafov ter njihovo
usklajenost z risbami. Hkrati pa je pri more-
bitnih nadaljnjin  rekonstrukcijah objektov
projektant rekonstrukcij enostavno pridobil
podatke o tem, kako je bila konstrukcija
projektirana (upoStevane obtezbe, materiali,
prerezi, robni pogoji itd.).

V/ sodobnem ¢asu so statiéni raéuni pravilo-
ma izdelani z raéunalni$kimi programi, kar
pa avtomatiéno ne zagotavija tudi pre-
gledne in celovite dokumentacije. Izpisi iz
programov so za laiéno oko sicer lepi in
zanimivi, saj vsebujejo razliéne atrakfivne
3D-prikaze, ni pa potrebne vsebine oz. je fa
pomanjkljiva in ne omogo¢a ponovljivosti
oziroma kontrole statiénega racuna. V takih
izpisih manjka ali je pomanjkljiv eden ali ve¢
pomembnih sklopov:
* Niso razvidni vsi vhodni podatki, potrebni
za ponovitev stafiénega racuna.
* Niso razvidne predpostavke in omejitve
uporabljenih ra¢unalniskih programov.
e Racéunski model ni v celoti jasen. Na
primer: niso prikazani robni pogoji, spro-
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stitve elementov, vzmetne podpore,
ekscentricnosti. Ali pa celo geometrija in
dimenzije niso povsem jasne.

¢ Niso razvidne upoStevane uklonske
dolzine.

* Niso podane vse lastnosti uporabljenih
materialov.

¢ Niso prikazane vse upoStevane obtezbe
(vplivi).

¢ Niso prikazani upostevane obtezne doku-
mentacije in kombinacijski faktorji.

* Manjkajo dodatni podatki, na primer ome-
jitve pomikov.

e Niso prikazani vsi odloCilni rezultati (od-
lo¢ilne obtezne kombinacije, odloCilne
notranje sile, odloilne deformacije in
odlocilne dimenzije prerezov).

* Praviloma manjkajo navodila za gradnjo.

o Statika detajlov in priklju¢kov elementov
jeklenih konstrukcij marsikdaj ni prikaza-
na.

Navedene pomanjkljivosti izpisov statiénih
raGunov mnogokrat lahko pripiSemo prece;
razSirjenemu mnenju, »sqj stafike pa tako
nihée ne gledas, kar pa je povsem napacno
razmi$ljanje. Prav tako je zanimiv odgovor
nekaterin projektantov, ko so iz razli€nih
razlogov na fe pomanjkljivosti opozorjeni,
da »imajo vse v racunalnikux.

Zavedanje o navedeni problematiki obstaja
tako pri nas kot drugje. V Priroéniku za
projektiranje (PRI, 2009) je navedeni pri-
rejen prevod nemske Smernice za pripravo
in revizijo racunalnisko izdelanih raéunov
konstrukcije (RL, 2001).
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S stali§¢a povecevanja konstrukcijske zanes-
ljivosti gradbenih objekfov je nova zakono-
daja, ki ne predvideva revizije projektira-
nja, korak nazaj glede na Zakon o graditvi
objekfov (ZGO, 2004) pred spremembami,
uvedenimi leta 2012.

Iz 43. ¢lena novega Gradbenega zakona
(GZ, 2017) je razvidno, da mora biti mehan-
ska odpornost in stabilnost v okviru izdelave
projekine dokumentacije za pridobitev
gradbenega dovoljenja dokazana na
ravni obdelave dokumentacije za prido-
bitev gradbenega dovoljenja. Iz 64. ¢lena
(GZ, 2017) izhaja obveza investitorja, da
mora osem dni pred zacéetkom gradnje
pri pristojnem upravnem organu prijaviti

zaletek gradnje in pri tem predloZiti doku-
mentacijo za izvedbo, v kateri je v celofi
izpolnjena zahteva o mehanski odpornosti
in stabilnosti objekta. 1z 8. odstavka 29.
¢lena (GZ, 2017) je razvidno, da bo podrob-
nejSo vsebino dokumentacije, ki je po-
frebna za pridobitev dovoljenj in prijav,
predpisanih po zakonu, predpisal minister.
Pozitivno je dolocilo 10. odstavka 29. ¢lena
(GZ, 2017), ki predvideva, da Strokovna
pravila za izdelavo projekine dokumenta-
cije predpiSeta pristojni poklicni zbornici
(IZS in ZAPS) v soglasju z ministrstvom.
To je obsezna naloga in velik izziv za
IZS, ki ga mora le-fa ustrezno izkoristi-
fi v korist zagotfavljanja kvalitetnega stro-
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GZ, Gradbeni zakon, Uradni list RS, §t. 61/2017, 2. 11. 2017.

PMOO, Pravilnik o mehanski odpornosti objekfov, Uradni list RS, §t. 101/2005.

PPD, Pravilnik o projekini dokumentaciji, Uradni list RS, &t. 55/2008, 4. 6. 2008.

PRI, Priro¢nik za projektiranje gradbenih konstrukcij po standardih Evrokod; Janez Duhovnik: Evrokod O in Evrokod 1, IZS, 2009.

RL, VPI, RI-EDV-AP-2001, Richlinie fuer das Aufstellen und Pruefen EDV-unterstuetzter Standsicherheitsnachweise, Hamburg, 2001.

IEé: Porogilo &. P0/27-002/13 o pregledu PZI-statike nosilne jeklene konstrukcije objekta Kotlovnice — UHA BLOKA 6 V TES, TERMOELEKTRARNA
SOSTANJ, d. 0. 0., BUREAU VERITAS, d. 0. 0., Ljubljana, 11. 1. 2013,

TP, Tehni¢ni predpis za pregled in preizkuSanje nosilnih jeklenih konstrukcij, Uradni list SFRJ, t. 6/65

ZAID, Zakon o arhitekturni in inzenirski dejavnosti, Uradni list RS, §t. 61/2017, 2. 11. 2017.

ZGO, Zakon o graditvi objektov — NEURADNO PRECISCENO BESEDILO Pravno-informacijskega sistema Republike Slovenije s povezavami na vse
spremembe, ki vplivajo na vsebino ZGO-1 (Uradni list RS, §t. 102/04 - uradno preciSéeno besedilo, 14/05 - popr., 92/05 - ZJC-B, 93/05 - ZVMS,
111/05 - odl. US, 126/07, 108/09, 61/10 - ZRud-1, 20/11 - odl. US, 57/12, 101/13 - ZDavNepr in 110/13), 2004-2013.
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18. SUKLJETOV DAN

Slovensko geotehniSko drustvo

Slovensko geotehniko drustvo (SloGeD) je
bilo ustanovljeno pred petfindvajsetimi lefi v
Ljubljani. Zdruzuje posameznike, ki so ak-
tivni na podro€ju mehanike tal, mehanike
kamnin, inZenirske geologije in geotehni¢nih
konstrukcij. Stevilo ¢lanov se je v zadnjih
treh letih povecalo, kar kaze na povecanje
zanimanja za geotehniko med mladimi grad-
benimi inZenirji in geologi. Drutvo ima 150
individualnih ¢lanov, ki prihajajo iz ljubljanske
in mariborske univerze ter projektantskih in iz-
vajalskih podjetij na podrogju geofehnike.
Drustvo poleg predsednika, podpredsednika in
tajnika vodi pet€lanski izvr$ni odbor. Osnovni
cilji drustva so vseZivljenjsko izobrazevanje
¢lanov na podrogju geotehnike, krepitev medna-
rodnega sodelovanja in podpora ¢lanom pri
raziskovalnem delu. Drustvo zato organizira
delavnice, posvetovanja, informira ¢lane o
strokovnih dogodkih doma in v tujini ter izdaja
znanstvene in strokovne publikacije. Drustvo
je vélanjeno v tri mednarodna znanstvena
zdruZenja, in sicer mednarodno drustvo za
mehaniko tal in geotehniko (ISSMGE), medna-
rodno drustvo za mehaniko kamnin (ISRM) ter
mednarodno drustvo za inZenirsko geologijo
(IAEG). Posamezni ¢lani SloGeD sodelujejo v
tehniénih odborih mednarodnih drustev ter v
sfrokovnih odborih mednarodnih konferenc.
Drusdtvo vsa leta finanéno in organizacijsko

18. SUKLJETOV DAN « Mojca Ravnikar Turk, Suzana Svetliéié

Vabljeni predavatelj prof. dr. Resat Ulusay.

podpira znanstveno revijo Acta Geotechnica
Slovenica.

Vsakoletno strokovno sre¢anje geotehnikov

Vodstvo SloGeD Ze od leta 2000 vsako leto
organizira enodnevno strokovno srecanje Suk-
liefov dan, poimenovano po pionirju mehanike
tal in akademiku Luju Sukljetu. Leta 2017, ob
25-letnici drustva, je bilo Ze 18. fradicionalno
srecanje, in sicer 10. novembra na Brdu pri
Kranju. SreCanja potekajo pod okriliem I1SS-
MGE, vsako leto ga finan¢no podpre ve¢ pokro-
viteljev fer InZenirska zbornica Slovenije (IZS)
- matiéna sekcija gradbenih inZenirjev (MSG).

Vabljeni predavatelj Marjan Pipenbaher in naslovnica zbornika s prispevki 18. Sukljetovega dne.
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18. Sukljetovega dne se je letos udeleZilo 90
strokovnjakov. UdeleZenci so prejeli zbornik
S prispevki, vsi dosedanji zborniki predavanj
s Sukljetovih dnevov pa so v elektronski obli-
ki dostopni tudi na SloGeD-ovi spletni strani.

SreGanje je odprla predsednica drustva
Mojca Ravnikar Turk, ki je podala kratek
pregled dela drustva v zadnjem letu in plan
aktivnosti za prihodnje leto.

Prof. dr. Janko Logar je pozdravil udelezence
v imenu dekana UL FGG prof. dr. Matjaza
MikoSa ter na kratko povzel razvoj in delo
SloGeD v petindvajsetih letin.

b Siavessho peoteiaia dngib

i




Mojca Ravnikar Turk, Suzana Svetliéié « 18. SUKLJETOV DAN

V imenu dekana UM Fakultete za gradbeni-
§tvo, prometno inzenirstvo in arhitekfuro
prof. dr. Miroslava Premrova je navzoce
pozdravil doc. dr. Borut Macuh.

Predsednik mati¢ne sekcije gradbenih inze-
nirjev pri IZS dr. Samo Peter Medved je na
kratko predstavil izzive MSG v naslednjem
letu, predvsem delo pri pripravi pravilnikov,
ki bodo dopolnjevali novi Gradbeni zakon.

Zasluzni posamezniki, ki so veliko prispevali
k priznanju in delovanju drustva, so bili na

Prof. dr. lvan Vrkljan

predlog izvrSnega odbora imenovani za
zasluzne ¢lane drustva. Letos je bil imeno-
van hrvaski strokovnjak prof. dr. lvan Vrkljan,
ucenec in prijatelj prof. dr. Luja Sukljeta, ki je
pri svojem dolgoletnem mednarodnem delu
podpiral nase strokovnjake.

Na Sukljetovem dnevu so tradicionalno fri
predavanja: daljSe predavanje priznanega
tujega strokovnjaka in predavanji dveh do-
madih strokovnjakov, ki predstavljata fekoo
problematiko ali zanimive projekte, s kateri-
mi so se srecali slovenski geotehniki. Letos
je imel Sukljetovo predavanje prof. dr. Resat
Ulusay s Hacettepe University v Ankari.
Profesor Ulusay je avtor Stevilnih publikacij,
med drugim je sodeloval fudi pri dveh
publikacijah ISRM, ki opisujeta priporo¢ene
metode za karakterizacijo hribin, preskusa-
nje in modeliranje, in sicer »ISRM Blue Book«
(2007) in »ISRM Orange Book« (2014).
Profesor Ulusay je tudi predsednik komiteja
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International Society for Rock Mechanics
(ISRM) za metode preiskav hribin. Predaval
je o karakferizaciji hribin, preiskavah in opa-
zovaniju, kot to priporo¢a ISRM.

Slovenska vabljena predavatelja sta bila
mednarodno priznani in cenjeni projektant
objektov Marjan Pipenbaher, ki s sodelavci
projektira zahtevne mostove predvsem v tu-
jini = v Evropi, na Bliznjem vzhodu in v Afriki.
Predstavil nam je ve¢ projektov, med drugim
tudi zasnovo temeljenja mostu na PeljeSac

ter ZelezniSki viadukt v Izraelu, kjer bo hi-
frost viakov presegala 200 km/h. Marjan
Pipenbaher je oktobra 2017 prejel nagrado
IZS za veckraten inZenirski dosezek. Zadnii
vabljeni predavatelj je bil Bostjan Volk, ki
je predstavil rezultate analiz 0 moznosti
uporabe »tunnel boring machine« (TBM) v
Ljubljanski kotlini.

Namen dogodka je fudi druZenje sloven-
skih geotehnikov in neformalna izmenjo-
va izkuSenj, zato sta predavanjem sledi-
la slavnostna vederja in spro$¢en klepet.
Pokroviteliem SloGeD-ovih dogodkov se na
tem mestu Se enkrat zahvaljujemo.

Delavnica »Rock properties and their role
in rock characterization, modelling and
design«

Dobro temeljenje je kljuéni pogoj za zagotav-
ljanje stabilnosti in nosilnosti objekfov tako v
mehkih tleh kot v hribinah. Ve€ina objekfov
je temeljena v zemljinah, zahtevni objekti,
kot so pregrade in visoke zgradbe, pa so
obi¢ajno temeljeni v hribinah. Dobro pozno-
vanje hribinske sestave je zelo pomembno
pri projekfiranju in gradnji predorov. Ker se
hribinska zgradba zelo razlikuje, je treba
preiskavam hribin posvetiti veliko pozor-
nost. Hribine so heferogene, imajo sisteme
razpok, ki so razlicne gostote, orienfacije,
Sirine, fer so anizotropiéne - napetosti v
hribinah so odvisne od orienfacije. Zato je
tfreba podatke o hribinskih masah pridobiva-
fi predvsem s terenskimi preiskavami.

Vabljeni predavatelji, zasluZni élan ter organizatorji - od leve proti desni: Bostjan Volk, Ema
Kemperle, Marjan Pipenbaher, Suzana Svetli¢ic, lvan Vrkljan, Mojca Ravnikar Turk in Resat Ulusay.
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V Cetrtek, 9. novembra 2017, je bila na
Zavodu za gradbenistvo (ZAG) organizirana
delavnica z naslovom »Rock properties and
their role in rock characterization, modelling
and design, ki jo je vodil prof. dr. Resat Ulu-
say. Brezpla¢na delavnica je bila zelo dobro
obiskana, udelezili so se je tudi strokovnjaki
iz Hrvaske in Makedonije.

mag. Mojca Ravnikar Turk, univ. dipl. inZ. grad.

Suzana Svetligi¢, univ. dipl. inZ. geol. | .

modelling and designe.

28. MISICEV VODARSKI DAN 2017

Slika 1+ Udelezenci 28. Misicevega vodarskega dne v dvorani Narodnega doma Maribor.

4

Delavnica »Rock properties and their role in rock characterization,

Strokovni posvet MiSiGev vodarski dan je bil
6. decembra 2017 v Mariboru. Posveta, ki ga
organizirata Vodnogospodarski biro Maribor,
d. 0. 0., in Drava vodnogospodarsko podjetje
Ptuj, d. 0. 0, se je udeleZilo 226 strokov-
njakov z vodnogospodarskih, projekfantskih
in raziskovalnih institucij, javnih in upravnih
sluzb ter 30 Studentov vodarstva in okoljskega
inZenirstva.

V uvodnem prispevku je dr. Branko Zadnik,
nacionalni delegat IZS v evropskem zdruzenju
gradbenih inZenirjev ECCE, predstavil leto
evropskih gradbenih inZenirjev (EYCE) in po-
gled na prihodnost gradbenega inZenirstva
v Sloveniji. S strani predstavnikov Drustva
vodarjev Slovenije, dr. Andreja Sirce in dr.
Barbare Cencur Curk, so bili ob odsotnosti
predsednice dr. Lidije Globevnik predstavijeni
zakljuCki 2. kongresa o vodah, ki je potekal
aprila lefos.
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Smiljan Juvan « 28, MISICEV VODARSKI DAN 2017

Slika 2 « Nacionalni delegat 1ZS v ECCE
dr. Branko Zadnik.

Izbor tem na posvetu je tudi letos odrazal
akfualna dogajanja v prefeklem letu, ko smo
bili ponovno priéa eksfremni poletni susi in
poplavam, ki so Ze obicajni dogodki in se
pojavljajo skoraj vsako lefo. Samo v zadnjih
petfindvajsetih letih je Slovenija zaradi poplav
utrpela neposredno Skodo v vrednosti 1,74
milijarde evrov, zaradi eksfremnih sus, ki se
v povpreéju pojavijajo vsako trefje lefo, pa
660 milijonov evrov. Glede na podnebne
spremembe je realno priakovati, da bodo
vremenski ekstremi ter posledi¢no poplave in
suse Se pogostejsi. Zato je viada RS 28. julija
2017 sprejela Nacrt zmanjSevanja poplavne
ogrozenosti (NZPO) za obdobje 2017-2021,
v katerem je predvidenih 540 milijonov evrov
za izvedbo Stevilnih negradbenih in gradbenih
protipoplavnih ukrepov.

Pregled izvedenih in naértovanih akfivnosti za
doseganje zmanjSanja poplavne ogrozenosti
je v uvodu k sklopu ZmanjSevanje poplavne
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Slika 3 « Direktorica Urada za upravijanje
voda (DRSV) mag. Suzana StraZar.

ogrozenosti Slovenije predstavila direkforica
Urada za upravijanje voda pri DRSV mag.
Suzana Strazar.

Prizadevanja MOP za pridobitev dodatnih
finanénih sredstev za izvajanje NZPO je v
svojem prispevku povzel mag. Luka Stravs s
sodelavci. Prikazani so bili viri financiranja iz
programov Evropskega ¢ezmejnega, fransna-
cionalnega in medregionalnega sodelovanja,
od katerih so nekateri Ze operativni (FRISCO).

Sirsi pogled na definicijo sude in vrste sus je v
okviru sklopa Ranljivost Slovenije zaradi suSe
podal dr. Mihael Brenci¢, medtem ko je dr.
Andreja Susnik podala pregled kmetfijskih sus
v 21. sfoletju v Sloveniji.

V obravnavanem sklopu so bili podani prispev-
ki s podro€ja upravljanja su$ (mag. Lara Flis)
in s podrogja ukrepov za zmanjSevanje posl-
edic suSe v kmetijstvu.

Slika 4 « Dr. Andreja Susnik

Najve¢ referatov je bilo namenjenih sklopu
Aktualni projekti s podrogja upravljanja voda,
ki omogocCa pregled in predstavitev akfivnosti
sfroke pri raziskavah, nacrtovanju in izvajanju
upravljanja voda, kar je pravzaprav izvorni cilj
organizacije MiSi¢evega vodarskega dne.

Izdan je bil zbornik posveta, vsi referati so
na vpogled na spletni strani organizator-
ja posveta (http://www.mvd20.com/zbo-
rik.php?page=letnik2&leto=2017) in Dru-
Stva vodarjev Slovenije. InZenirska zbornica
Slovenije je tudi lefos omogodila snemanje
posveta. Posnetek je na vpogled na spletni
sfrani IZS.

Mag. Smiljan Juvan, univ. dipl. inZ. grad.,
predsednik Organizacijskega odbora MVD



NOVI DIPLOMANTI

UNIVERZA V LJUBLJANI,
FAKULTETA ZA GRADBENISTVO IN GEODEZIJO
. I. STOPNJA - UNIVERZITETNI STUDIJSKI PROGRAM
GRADBENISTVO
Gregor Zadnikar, Celovita prenova enodruzinske hiSe, zgrajene in

dograjene v treh razliénih obdobjih, mentor doc. dr. Roman Kuni¢;
https://repozitorij.uni-j.si/IzpisGradiva.php?id=99348

. II. STOPNJA - MAGISTRSKI STUDIJSKI PROGRAM
GRADBENISTVO
Samo Pergarec, Fasadna konstrukcija iz mreZe kablov za jekleni
stolp za shranjevanje energije v Heidelbergu, menfor prof. dr.
Bostjan Brank, somentor Knut Stockhusen; https://repozitorij.uni-
lj.si/1zpisGradiva.php?id=99350
Gregor Svetina, Uporaba BIM pri projekfiranju cestne infrastruk-
ture, mentor izr. prof. dr. Marijan Zura, somentor dr. Samo Peter
Medved; https://repozitorij.uni-lj.si/1zpisGradiva.php?id=99358
Anze Kumar, Praktiéna uporabnost nekaterin nedestruktivnih pre-
iskovalnih metod pri nacrtovanju pregledov premostitvenih ob-
jektov, mentorica prof. dr. Jana Selih, somentorja asist. dr. Matej
Kusar in prof. dr. Vlatko Bosiljkov; https://repozitorij.uni-j.si/Izpis-
Gradiva.php?id=99357
Karin Ponikvar, Geotehni¢na analiza nasipa za izvle€ni tir iz
Luke Koper, mentorica izr. prof. dr. Ana PetkovSek, somentor
asist. dr. Matej Macek; hitps://repozitorij.uni-lj.si/IzpisGradiva.
php?id=99351

. II. STOPNJA - MAGISTRSKI STUDIJSKI PROGRAM
STAVBARSTVO
Marko Jaéimovié, Optimizacija vecstanovanjske skoraj nic-energij-
ske stavbe z orodjem za nestacionarno toplotno analizo, mentor
doc. dr. Mifja Kosir, somentorica doc. dr. Marjana Sijanec Zavrl;
https://repozitorij.uni-lj.si/IzpisGradiva.php?id=99487

UNIVERZA V MARIBORU, FAKULTETA ZA
GRADBENISTVO, PROMETNO INZENIRSTVO IN
ARHITEKTURO

1. STOPNJA - UNIVERZITETNI STUDIJ GRADBENISTVA
Erik Mesko, Studij je zakljucili z diplomskim izpitom

Il. STOPNJA - MAGISTRSKI STUDIJ GRADBENISTVA
Martin §pes, Ravnanje z odsluzenim fotonapetostnim sistemom,
mentorica doc. dr. Branka Tréek, somentorica izr. prof. dr. Bojana
Dolinar; https://dk.um.si/IzpisGradiva.php?id=69304&lang=slv

Rubriko ureja » Eva Okorn, gradb.zveza@siol.net
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KOLEDAR PRIREDITEV

- ICCUE 2018 - 5th International Conference on Civil and Urban
Engineering
Barcelona, Spanija
http://www.iccue.org/

- ICCEABME 2018: 20th International Conference on Civil
Engineering, Architecture, Building Materials and Environment
Pariz, Francija
www.waset.org/conference/2018/03/paris/ICCEABME

- 3rd Annual Conference on Tunnel Safety and Fire Protection
Summit

Amsterdam, Nizozemska

Www.enigma-conferences.com/tunnels-safety-and-fire-protec-

tion-2018

- 2018 ACEAIT - The 5th Annual Conference on Engineering and
Information Technology

Kjoto, Japonska

http://aceait.org/site/page.aspx?pid=901&sid=6064&lang=en

Razstava Vodni stolp v Mariboru in gradnja elektrarn na Dravi
Maribor, Slovenija
www.pokarh-mb.si/si/aktualno/250/vodni-stolp-v-maribo-
ru-odprije-razstave.html

- CSEE - 3rd World Congress on Civil, Structural and Environ-
mental Engineering
Budimpesta, MadZarska
https://cseecongress.com/

- 2018 IEEE-IAS/PCA Cement Industry Conference
Nashville, Texas, ZdruZene drzave Amerike
www.cementconference.org/

- Structural Faults & Repair 2018 and European Bridge Confe-
rence 2018
Edinburgh, Skotska
www.structuralfaultsandrepair.com/

S.ARCH 2018 - The 5th International Conference on Architec-
ture and Built Environment with AWARDs

Benetke, Ifalija

http://s-arch.net/

- 3rd International Conference on Protection against Overtopping
Grange-over-Sands, Velika Britanija
http://protections2018.org/Protections2018/homepage

- International Conference on Civil & Structural Engineering
Pariz, Francija
https://civilengineering.enggconferences.com/

- Pacific Rim International Symposium INTERPRAEVENT 2018
Toyama, Japonska
http://interpraevent2018.jp/

EEBPVIII - 8th International Conference on Environmental
Effects on Buildings and People:

Actions, Influences, Interactions, Discomfort

Krakov, Poljska

http://psiw.org.pl/eebp8/

- IALCCE 2018 - The 6th International Symposium on Life-Cy-
cle Civil Engineering
Gent, Belgija
www.ialcce2018.org/#/home

- 14th Congress INTERPRAEVENT 2020
Bergen, Norveska
www.inferpraevent.at/?Ing=4

5th World Landslide Forum
Kjoto, Japonska
http://wifb.iplhg.org/

Rubriko ureja  Eva OKorn, ki sprejema predloge

za objavo na e-naslov: gradb.zveza@siol.net




