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Zakon o gozdovih v parlamentu — prvic

Ve¢mesecne razprave v zvezi s Spremembami in dopoinitvami
Zakona o gozdovih so v celoli razgalile raziiéne poglede slovenske
gozdarske siroke in predstavnikov siovenskih kmetov na gozd.
Razprava v slovenshi skupSéini 7. marca 1881 o Zakonu o gozdovih
je bila v glavnem nadalievanje predhodnih razprav in posebno
novega ni ponudifa. Pad to, da je neuskiajenim stranem namenifa nov
rok za uskiaditav spornih gledisé. '

Razlicne politiéne stranke so se do odprtih probiemov gospodarje-
nja s slovenskim gozdom opredelile raziliéno. Njihovo opredeiitev in
opredelitev slovenskih posilancev v pogledu Zakona o gozdovih bi
bilo z nadelnega vidika neumesino podrobneje razllenjevati, saf je v
demokratiéni druZbi, ki si jo Zelimo, pluralizem interesov in mnenj
obidajen. Toda dovolimo si pogled na visok politiéni oder, saf si je
tudi visoka slovenska politika z nainom obravnave Sprememb in
dopoinitev Zakona o gozdovih dovolila vec, kot se celo za politiko
spodobi,

Obravnavana skupsdinska razprava je pokazala vsaj nekaj splosnih
znacilnosti:

— celo mnogi izobraZeni slovenskd politiki stroke in znanja ter njunih
argumentov ne spostujejo,

— dogovorno ekonomijo je zamenjala dogovorna politika,

— Zelenim Slovenife je z vkijuCitviijo v oblast kiorofil posel, ostalo
je le ime in obi¢ajne politiéne ambicije.

Predstava v zvezi z Zakonom o gozdovih se foref nadaljiuje. Za
razumnike — tragedija. Poslanci slovenske skupséine so si vzelf
dodatni Sas za razmislek o tern, koliko naj bo v prihodnje v slovenskit
gozdovih §e prisotne gozdarske stroke. Potrebno je temeljito razmisliti
— da bi je ne bilo preveé. Razmisiek velia ponovili tudi pri drugih
strokah in znanostih, saj bi nam sicer znanje utegnilo uilf z vajeti.
Nekdo mora vendar skrbeli zan].

Gozdarstvg je pokazalo pripravijenost odredi se veeh organizacijsko
- poslovnih naviak preteklosti, gozdarske stroke pa se ne sme odredi
in ta ne tistega, kar nujnio potrebuje za izpoinjevanje svojega posian-
stva. Slovenski poslanci bi se z odloditviio, da s (politiéno) sifo
izZenegjo gozdarsko stroko iz slovenskega gozda, zapisali na zelo
temno stran zgodovine slovenskega naroda.

Urednik

GV 381

113



GDK: 228.0:234

Pionirske drevesne vrste in njihov gozdnogojitveni
pomen v pogojih propadanja gozdov

Marjan ZUPANCIC*

Izvleéek

Zupangié, M.: Pionirske drevesne vrste in nji-
hov gozdnogojitveni pomen v pogojih propadanja
gozdov. Gozdarski vestnik, 8. 3/1991, V sloven-
36ini s povzetkom v neméacini, cit. lit. 60

Pri revitalizacijj propadajoéih gozdov zasluzijo
pozornost vrste z neproblematiénim in robustnim
ekolodkim znagéajern. Raziskava ocenjuje ekoloski
in gozdnogojitveni zna¢aj primarnih in sekundar-
nih pionirskih vrst s pomodjo rezultatov inventur
poskodovanosti gozdov in z analizo uspevanja
posameznih drevesnih vrst v ekolodko zelo obre-
menjenem mesinem okolju. Podani so zakljucki
za prakso.

Kljuéne besede: pionirska drevesna vrsia, umi-
ranje gozda, mestno drevo, ekologija drevesnih
vrst.,

1. UVOD

Kaj so pionirske vrste?

Pionirske vrste so znacilne za zadetne
razvojne stopnje gozda in se z napredova-
njem razvoja gozda polagoma umikajo dru-
gim vrstam, ki so bolj dolgozive in terjajo
tudi ugodnejSe rastiS€e. Tako se pionirske
vrste pojavljajo na raznih goljavah, ki so
nastale zaradi naravnih ali od ¢loveka pov-
zroéenih ujm (goloseki, pozarisca, vetro-
lomne in snegolomne povr&ine), v osiroma-
genih degradiranih gozdovih (npr. belo-
kranjski steljniki) itn. Sicer pionirske vrste
najdemo le na t.i. pionirskih rastiséih, kjer
se razvoj gozda zaradi posebnosti in ne-
ugodnosti rasti§éa ustavi na neki niZji ozi-
roma pionirski stopnji (zgornja gozdna me-
ja, zelo mokra rastisCa, zelo suha rastis¢a
itn.).

* Dr.M. Z., dipl. inz. gozd., Inétitut za gozdno
in lesno gospodarstvo, 61000 Ljubliana, Vetna
pot 2, YU
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Synopsis

Zupanéié, M.: Pioneer Tree Species and Silvi-
cultural Prospects in Conditions of Forest Decline.
Gozdarski vestnik, No. 3/1991. In Slovene with a
summary in German, lit. quot. 60.

Tree species with robust ecological character
and wide ecological amplitude can be very useful
for the revitalization of forest threatened by forest
decline. Ecological and silvicultural characteristics
of many primary and secundary pioneer species
are presented. Vitality of these species is further
analysed by the results of regular forest decline
survey in Slovenia and surrounding countries. An
analysis of vitality of trees in ecologically very
unfavourable urban environment is presented
with the reference 1o the ecological character of
species.

Key words: Pioneer tree species, forest decline,
urban trees, ecological characleristica.

QOd pionirskih vrst pricakujemo celo vrsto
odlik, npr. da se dobro obnesejo na golih
povrSinah, na revnih tleh. Sku$ajmo te
oblike definirati:

— velika ekoloska amplituda, velika hori-
zontalna in vertikalna razsirjenost;

— majhna ogrozenast zaradi vremenskin
in biotskih ujm in tudi zaradi uni¢evalnih
vplivov Cloveka, neka splodna robustnost;

— moznost vegetativne regeneracije, do-
bro poganjanje iz panja, dobra regeneracija
polomljene ali obsekane krosnje;

— obilno semenjenje, mnoZiéna naseme-
nitev;

— nagla mladostna rast, naglo osvajanje
povrsine;

— energicen koreninski sistem, globoko
prekoreninjenje;

— uspevanje na meji naravne razsirjeno-
sti gozdov, npr. na zgornji gozdni meji;

— meliorativno delovanje na rastice s
prekoreninjenjem, opadom, zasencéenjem;

— odpornost na klimatske ekstreme, do-
bro prenasanje nizkih temperatur, suse in
vrogine, kserofitnost;



- prisolnost miketize ni nujen pogoj za
dobro uspevanje.

Dalie lahko Ilofimo med primarnimi in
sekundarnimi pionirskimi vrstami. Primarne
zatenjajo v najbolf neugodnih razmerah,
na revnih tleh, v neugodnem podnebju, pa
tudi na golosednih, erodiranih in drugafe
degradiranih povréinah. Med take vrste Ste-
iemo vrbe, jelSe, rudevje, rdeéi bor, émi
bor, brezo itn. Sekundarni pioniri nadalju-
jejo delo primarnih pionirjev in pripravijaio
tla za bolj razvite oblike gozda, npr. javor,
lipa, jesen, brest, beii gaber, mecesen,
smreka. Sekundarni pionirji sc precej bolj
zahtevni glede viage in hranil v tleh in ne
prenadajo velikih rastifénih ekstremov.

V zadnjem ¢asu pricakujemo od pionir-
skih vrst 8 eno odliko, to je odpornost na
vse posledice onesnaZenega zraka in one-
snazevanje okolja sploh. Teh cbremenitav,
ki povzrofajo sedanje propadanje gozdov,
ne moremo Steti med naravne cbremenitve,
kot sta npr. susa, pojav Skodljivcev itn., pac
pa med izrazito nenaravne. Te nanaravne
obremenitve se sicer pojavijajo Ze od za-
cetka industrializacije, toda silovito 80 se
zaostrile Sele v zadnjih &tirih desetletjih, O
kak&nem evolucijskem prilagajanju Zivih bi-
tij tem naglim spremembam ne more biti
govora, razen seveda pri patogenih virusih,
bakterijah, mréesu ipd. Danes se sicer
trudimo, da bi na3li vrste, ki so razmeroma
odpome na onesnazen zrak.

To odpornost e najprej najdemo pri
vrstah, ki so Ze sicer bofj robustnega in
neproblematiénega ekoloskega znacaja.

1.1. Ekoloski znaéaj pionirskih
drevesnih vrst

Ekoloki znadaj neke drevesne vrste naj-
balj spoznamao iz njene geografske razsirje-
nosti, razdirjenosti po visinskih pasovin, na
posebnih rastidéih itn, Pritem ni pomembna
samo danagnja raz8irjenost, pad pa razvoj
raziirjenosti neke viste v zadnjih deset
tiso€ letih, ko se je po koncu fedene dobe
v nasih krajih in v Evropi sploh ponovno
zalela razvijali gozdna vegetacija in so se
posamezne drevesne vrste naseljevale iz
svojih ledenodobnih rasti$é. Klasiéno delo
o ekoloSkermn znaéaju drevesnih vrst je od-
liéno dela Rubnerja (1960 in kasnejse izda-
ie}. Zelo si lahko pomagamo s priznanimi

uébeniki gojenja gozdov, npr. Mayer 1980
in kasnejSe izdaje.

V glededem naj podam zeio kratek pre-
gled ekoloZkega znadaja drevesnih vrst, ki
jih lahko Stejemo vsaj kot defno pionirske.
Vet o tem glej v elaboratu Zupandis 1980,

Trepetlika. Je ubikvist z optimumom v
baitiskih deZelah. ¥V Alpah raste tudi do
2000m visoko. Raste na zelo razliénih tieh,
od neugodnih in zbitih do globokih in viaznih
v logovih. Vrsta je uporabna tudi za plan-
taZne nasade (Hengst 1986, Melchior 1985,
Schmiedet 1885, Schneck 1988).

Breza. Razdirjena je od Skandinavije do
Etne na jugu Evrope, od Portugalske do
step vzhodne Evrope, z optimumom v bal-
tiskin deZelah. Na genetske razlicke breze
opozarjata Kleinschmit in Svolba 1982, o
uporabnosti breze za predgozd na teZavnih
tlieh piSejo Bernardski in Kowalski 1983,
Ginzl 1989. Cela vrsta SeSkih avtorjev
priporaCa brezo kot visto za imisiiska ob-
moé&ja, kier smreka zaradi onesnaZenosti
zraka popolnoma odpove (Letl 1987, Bra-
da¢ in Jirgle 1987, Fojt 1988, Materna
1987).

Vrbe. Stevilne vrste vrh so izraziti pri-
marni pionirji. Omenimo naj le ob&irno mo-
nografijo o vrbah Neumann 1981 ter delo
o pionirski viogi ive Harvat-Marolt 1973,
1974.

Rdegi bor, Sedanje razmeroma slabo
uspevanie rdeega bora utegne imeti vzrok
v njegovi veliki antropogeni razdirjenost! in
tako v izgubi aviohtonih ras. Kot poroga
Tzschacksch 1987, aviohtona provenienca
rdedega bora v vigjih legah Rudogorja (Er-
zgebirge) v Nem&jji znatno bolife pranada
imisije kot tam splodno razdirjeni rdedi bor
neavichtonega porekia.

Crni bor. Priporodajo ga kot primerno
vrsto v imisijskin obmodjih in na tezavnih
tleh opudéenih rudniskin dnevnih kopov
(Dimitrovski 1985, Fiedler et al. 1989). Na
slovenskem krasu utegne biti dalmatinska
ali bosanska provienca primernej$a od
splodno razdirjene dunajske.

Rudevje (Pinus montana Mill {mugho)).
Je uporabna vrsta za saniranje erozije na
pustin pe&€enih tleh tudi v niZih legah
gorovja. Sicer se dobro cbnese v imisijskih
abmodfih {Podhradsky 1986).
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Balkanska bora munika in molika (P.
leucodermis Antoine, P. heldreichii; P.
peuce Griseb.) sta endemiéni vrsti z raz-
droblieno in zelo majhno naravno razdirje-
nostjo. Po porocilu AF7/H.K. 1987 se dobro
obneseta v zelo obremenjenih imisijskih
obmoéjih nekdanje Vzhodne Neméije (Erz-
gebirge).

Evropski macesen. Dobro prenasa
zmerne kroni¢ne imisije in je zato priporo¢-
liiv za imisijska obmodja, kier smreka ne
more uspevati ve¢ (Sindelar 1884, Hering
et al. 1989, Hunger 1990). Za vna$anje
macesna je odlocilen izbor primerne prove-
nience (Leibundgut 1985, 1987, Klein-
schmit 1988). Sicer macesnovi nasadi ter-
jajo veliko nege in zasito proti divjadi.
Dobro se obnesejo krizanci z japonskim
macesnom (Hering et al. 1989, Hunger
1990). Akutne in moéne imisije macesen
slabo prenasa (Mayer 1980).

Jerebika. Ceski avtorji jerebiko skupaj z
brezo zelo priporogajo za obnovo imisijsko
uniéenih gozdov (Bradac in Jirgle 1970,
Fojt 1988, Lettl 1985, 1987, Materna 1987).

JelSe. Vse jelSe so znane kot izvrsini
melioratorji tal oziroma rastis€a. Na izrazito
suhih rasti€ih jih ni. Na odlicne alelopatske
lastnosti ¢rne jelSe opozarjata Barner in
Miklavzié 1968, Barner 1986. Siva jel3a je
v Nemdéiji zanimiva zaradi donosa lesa
(Schrotter 1983).

Jesen. zrazit pionir je mali jesen (Fraxi-
nus ornus L.), ki ga lahko 3tejemo za
termofilnega listavca, skupaj s &érnim ga-
brom (Ostrya carpinifolia Scop.), mokov-
cem (Sorbus aria L. Crantz). brekom (Sor-
bus torminalis L. Crantz.), in poljskim javor-
jem (Acer campestre L.). Mali jesen dobro
prenasa revna in suha rastiséa in ima
Siroko ekolo§ko amplitudo, vendar rabi do-
volj toplote. Ekstremne susnosti ne prena-
§a. Tudi drugim vrstam iz rodu jesen lahko
pripiSemo dologeno robustnost in neproble-
mati¢nost, pa tudi termofilnim listavcem na
sploh.

Javor. Oba nada javorja (ostrolistni in
gorski) veljata za vrsti, odporni na imisije.
O tem se lahko prepri€amo npr. v MeZigki
dolini. Ta odlika gotovo kaZe na doloeno
neproblematiénost in pionirski znaéaj ver-
jetno tudi drugih javorjevih vrst. Podobno
velja tudi za vrste iz rodu jesen, lipa, brest
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pa tudi za beli gaber. Citogenetske razi-
skave (Druskovic 1988) kaZejo na veliko
odpornost velikega jesena na poskodbe
genetske snovi.

2. CILJ IN UTEMELJITEV RAZISKAVE

Cilj raziskave je bolje spoznati ekoloski
znacaj drevesnih vrst, ki se odlikujejo z
robustnej§im ekoloskim znaéajem in bi se
lahko uveljavile v sedanjih razmerah degre-
sivnega (nazadujocega) razvoja gozda.

O tem, da je gozd danes v nazadujoéem
razvoju, nas lahko hitro preprica propada-
nje jelke in hrasta, pusto8enje, ki ga pov-
zro¢a zgreSeno lovsko gospodarstvo itn.
Poleg tega nam visijo nad glavo nepredvid-
ljive podnebne spremembe, ki nas utegnejo
naglo zajeti v prihodnjih desetletjih zaradi
t.i. uéinka tople grede, ozonskih lukenj itn.
Danes se ze govori o t.i. gozdu prihodnosti,
ki bo seveda revnejSi od sedanjega. Vse
gozdnogojitvene odloéitve imajo dolgoro-
Een znacaj, Se posebno odlogitve o izboru
drevesnih vrst. Ze sedaj zasluzijo veg po-
zornosti drevesne vrste, ki imajo vsaj nekaj
pionirske trdoZivosti. Vrste klimaksnega
(konénega) gozda so namret prevec obéut-
ljive na ekoloSke obremenitve, ki jih po-
vzroca Clovek.

V raziskavo ni bilo mogoce zajeti vpliva
pravilno ali napacno izbrane drevesne pro-
venience na uspevanje posamezne vrste,
Mozno je, da npr. velik del propadanja
smreke in rdetega bora lahko pripisemo
preprosto razsirjenosti neavtohtonih in ne-
primernih provenienc (primerjaj
Tzschacksch 1987). Zaradi velikopote-
znega umetnega Sirjenja smreke in rdecega
bora v srednji Evropi, ko se vprasanje
provenienc sploh 3e ni zastavljalo, je tak
polozaj razumljiv. VpraSanje aviohtonosti
in primerne provenience zadeva vse dreve-
sne vrste, ne samo smreko in bor. Veliko
avtorjev dramaticno opozarja na pomen
ohranitve naravne genetske dedidcine z
vso njeno raznolikostjo in aviohtonostjo
(Burschel et al. 1989).

3. METODA DELA

Drevesne vrste, ki razmeroma dobro
vzdrZijo v ekolo§ko obremenjenem okolju,



se po vsej verjetnosti adlikujejo s trdoZivim
ekolodkim znadajem. Po iej fogiki smo iz-
brali sledefe raziskovalne metode:

— analiza razsirjenosti in vitalnasti dreve-
snih vrst med mestnimi drevesi v ekologko
zalo obremenjenih mestnih sregiggih;

— analiza ogroZenosti drevesnih vrst po
podatkih inventur poskodovanosti gozda,

Pri izdetavi zakljuékov so bila nepogres-
liiva pafinofodka spoznanja o razvoju gozda
po ledeni dobi, ki na svaj nagin osvetljujejo
ekolodki znacaj drevesnih vrst.

4. MESTNO OKOLJE KOT PREIZKUSNJA
EKOLOSKEGA ZNAGAJA DREVESNIH VRST

Ta problematika je z raziskavami, ki so
bile opravljene, obéirno predstavijena v ela-
boratu Zupanéi, 1880. Tukaj se cmejujem
le na kratek povzetek. V mestnem okolju
najdema skora) vse avire za drevesno rast,
ki si jibh moremo zamisljati, od onesnaze-
naga zraka, zbitth in onesnazenih tal, raz-
beljenega zraka poieti, razkopavanja tal in
korenin ob drevesih zaradi polaganja cevi,
kablov itn. pa do Sisto navadnega vandali-
zma. Drevo, ki raste v mestnem ckolju, se
mora v veliki meri odlikovatt s pionirskimi
vrlinami oziroma z dobrim prenaSanjem
neugodnega rastiSéa pa tudi z moZnostjo
regeneraciie krosnje po raznih obZagova-
njih in drugih pogkodbah, ki pogosto doletijo
mestna drevesa.

O izbore drevesnih vrst za mestna dre-
vesa odlotajo seveda tudi hortikulturni in
arhitekturni vidiki. Vendar v najbolj cbhreme-
nienih mesinih srediséih nimamo dosti izbi-
re, ampak moramo biti zadovotjni s tistim,
kar tam sploh lahke uspeva. Ze samo
dobra zastopanost neke vrste v takem oko-
liu dokazuje njen trdoziv ekolo3ki znacaj.

Ob manjsi inventuri mestnih dreves v
sredi§tu Ljubliane v septembru 1989 smo
med mestnimi drevesi nasli najved lip (136),
od tega dve tretjini velikolistnih, Mnoge od
njih dosegajo spostljive mere vaskih lip z
debetinami od 70 do 120cm v prsni visin/
in z vidinami do 25 m. Ker rastejo na najbolj
obremenjenit mestnih rastiscih, kjer so dre-
vesa pogosto do vratu v asfaltu, in kljub
znakom gliviénih bolezni na listih, fahko te
lipe tejemno za irdoZiva in vitalna drevesa.

Na drugem mestu je javor. Skupaj jih je

bilo 106, od tega dve tretjini ostrolistnih.
Javorja ne dosegala tako speosiljivih mer
kot lipa, vendar je nekaj vitalnih dreves v
prsni vigini debelih 80em in visokih okoli
20 m. Rastejo pedobno kot lipa razmeroma
dobro tudi v zelo obremenjenem mestnem
okolju.

Na tretjem mesiu je velfki jesen s 87
drevesi. Njihova najvedja debelina v prsni
vigini je okoli 100cm, vi§ina pa 20m. V
glavnem je tudi razmeroma zelo vitalen. Cd
drugih najbolj zastopanih drevesnih vret naj
omenim Se brezo, razne topole, beli gaber.
Od tujerodnih vrst je treba omeniti pred-
vsem &tevilne platane, divji kostanj {Aescu-
lus hippocastanum), robinijo, tujerodne
vrste javorjev, japonsko soforo,

Pri tem je zanimivo, da so zelo dobro
zastopane vrste L. i. hrasiovega mesanega
gozda (javor, lipa, jesen, brest oziroma
vrste teh rodov). Manjkajc vrste jeise, ki bi
verjetno tudi dobro uspevale na primerno
vlaZnih rastif¢ih, ée bi se kdo spomnil
nanje. Zelo dobro zastopan je tudi brest, ki
je sicer trdoZiva drevesna vrsta, in kolikor
mu je prizanesla holandska bolezen, dobro
vitalen.

Zanimivi bi bili podatki ¢ razdirjenosti
drevesnih vrst v najbolj ocbremenjenih mest-
nih srediééih v drugih velikih mestih, npr.
Zagrebu, Sarajevu, Miinchnu, na Dunaju
itn. Kolikor sam poznam ta mesta, lahko
redem, da je sestav drevesnih vrst podoben
tistemu v Ljubljani. Garrec 1989 navaja za
Bruselj {Belgija) kot najbolj raziriena mest-
na drevesa sledede vrsle drevja (po abe-
cednem redu); Acer platanoides, Acer
pseudoplatanus, Aesculus hippocastanum,
Platanus hybrida, Populus nigra, Prunus
cerasitera, Prunus serrufata, Robinia pseu-
doacacia, Tilia platyphylios. Ce izzvza-
memo oba Prunusa, ki sta razsirjena pred-
vsem zaradi lepega pomladansiega cvetia,
sestav drevesnih vrst zelo spominja na
tistega v Ljubljani. Od t. i. vrst hrastovega
medanega gozda najdemo na tem se-
znamu oba javorja in velikolistne lipo. Avtor
opisuje kot hvalezne za mestno okalje tudi
razne vrsie jesenov in jel.

Iz tega lahko zalkijucimo, da se vrste 1. 1.
hrastovega meSanega gozda, to je vrste iz
rodov javor, jesen, lipa, brest, jelda, dohro
obnesejo v mestnemn okolju, kar govori o
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njihovi trdoZivosti in pionirskem znacaju. V
sicer zelo obremenjenem mestnem okolju
najdemo predvsem vrste z izrazitim pionir-
skim znacajem, tako tudi brezo, vrbe, topo-
le.

5. VITALNOST DREVESNIH VRST PO
REZULTATIH INVENTUR
POSKODOVANOSTI GOZDA

Tudi tukaj se moram omejiti na kratek
povzetek iz raziskave, ki je obSirneje pred-
stavljena v elaboratu Zupanci¢, 1990. Kak-
Sna je trdozivost posameznih drevesnih
vrst in s tem njihov ekoloki znacaj, sku-
8amo razpoznati iz rezultatov inventur po-
Skodovanosti gozda. S tako inventuro smo
v Sloveniji zaceli |. 1985, jo nato v polnem
obsegu ponovili I. 1987 in z manj$im Stevi-
lom vzorcev |. 1989. Sicer se take inventure
v naprednih srednjeevropskih drzavah
(Avstrija, ZR Neméija, Svica) opravljajo ze
od |. 1983. Leta 1987 je bila taka inventura
izvedena po vsej Jugoslaviji. Rezultati in-
ventur v posameznih drZzavah morajo biti
primerljivi med seboj, vendar je to zahtevo
tezko izpolniti.

Ce si ogledamo rezultate teh inventur v
Awvstriji, Svici in ZR Nemgiji, opazimo pre-
cejsnjo razliko od drzave do drzave pa tudi
od enega leta do drugega. Tudi inventure
za posamezne regije, npr. za posamezne
nemske deZele, dajejo zelo razli¢ne rezulta-
te. Te razlike so do neke mere prav gotovo
naravne in razumljive, utegnejo pa izvirati
tudi iz pomanjkljivosti inventur. Za Avstrijo,
ZR Neméijo in Svico lahko zakljuéimo, da
smreka spada med najmanj ogroZene
vrste! Med najbolj ogrozene vrste spada
jelka, sicer pa hrast in bukev. Stanje se je
v zadnjih treh letih povsod malenkostno
popravilo, razen pri hrastu in bukvi (Kristofel
et al. 1989; Forst und Holz 1989, No 22;
Mahder et al. 1988; Sanasilva — Waldscha-
denbericht 1989, itn.).

V primerjavi s tem je pri zadnjih sloven-
skih inventurah najbolj ogrozena jelka, nato
smreka. Bukev in hrast naj bi uspevala
nadpovpreéno dobro (Crna knjiga o propa-
danju gozdov v Sloveniji. IGLG, Ljubljana
1887, 1988, 1989). NatanénejSa obdelava
inventure za Slovenijo iz leta 1987, kjer
smo se omejili le na pionirske vrste, je
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pokazala razmeroma majhno ogroZenost
breze, macesna, javorja, lipe, jesena ozi-
roma njihovih vrst.

Se nekoliko drugaéni so bili rezultati in-
venture v vsej Jugoslaviji I. 1987. Po tej
inventuri sta daleé najmanj ogroZzena rdedi
in érni bor. Med zelo ogroZene spadajo
graden, smreka in nekoliko manj dob. Ker
je to prva inventura v vsej Jugoslaviji, je
gotovo obremenjena z zagetnimi in drugimi
tezavami in jo moramo zaradi tega jemati
zelo previdno. V literaturi (Dieterle 1988)
najdemo tudi podatke o inventuri v toskan-
skih Apeninih, kjer je dale¢ najmanj ogro-
7ena jelka (Abies alba)! Sicer se je pri
poskusu inventure [. 1985 v celotni Italiji
pokazalo, da so malo ogroZeni macesen,
javor in vedno zeleni hrasti. O majhni ogro-
Zenosti macesna, javorja in jesena govori
tudi &vicarska inventura (Mahder et al.
1988). NovejSe inventure kazejo mocno
ogrozenost jelke v vsej Evropi, tudi v Italiji
(Sanasilva 1989).

&e iz vsega tega skuamo narediti previ-
den zakljuéek za srednjo Evropo in za
Slovenijo, potem lahko Stejemo med najbolj
ogrozene vrste jelko, hraste in morda bu-
kev. Med malo ogrozene pa lahko Stejemo
macesen, javor, jesen oziroma njihove
vrste. To je samo zakljuCek iz podatkov
inventur poskodovanosti gozda, iz katerih
7al ne moremo dobiti dovolj podatkov za
manj razsirjene vrste, kot so vrste iz rodov
lipa, brest, jesen, jerebika, robinja itd.

6. MIKOTROFIJA IN OGROZENOST
GOZDA

Kot mikotrofijo razumemo prehranjevanje
drevesa s pomocjo mikorize. Poznamo dre-
vesa z razliéno stopnjo mikotrofije oziroma
navezanosti na prehranjevanje iz tal s po-
mocjo mikorize. Nekatere drevesne vrste
se dobro prehranjujejo in dobro uspevajo
tudi brez mikorize ali ob njeni skromni
razvitosti. Druge drevesne vrste pa so ob
slabo razviti ali drugace prizadeti mikorizi
motene v prehranjevanju in temu primerno
slabse uspevajo. Prednost imajo torej dre-
vesne vrste, ki so malo odvisne od mikotro-
fije in so tako manj ranljive zaradi moten;j
v gozdnem ekosistemu, ki med drugim
prizadenejo tudi mikorizo. To hipotezo do-



kazuje Heyser et al. 1988. Po tem aviorju
so od mikotrofije malo odvisni in zato manj
ranljivi botaniéni rodovi Acer, Tilia, Fraxi-
nus, Populus, Salix.

Padobno ugotavija tudi Mayer 1977.
Schopfer 1988 vidi v rezultatih inventur
poskodovanosti gozdov potrditev za to hi-
potezo o mikotrofiji. Po rezultatih inventur
le javor ena od najmanj, hrast pa ena od
najbolj ogroZzenih vrst. Temu primema je
tudi navezanost na mikorizo oziroma stop-
nja mikotrofije, ki Je pri javorju majhna, pri
hrastu pa velika. Stopnja mikctrefije je go-
tovo zanimiv kazalec robustnosti doloene
drevesne vrste.

7. RAZPRAVA IN ZAKLJUCEK

Gozdarstvo se je danes znaglo v gisto
novem polozaju, ki se ga 5e ne zavedamo.
Motnje v ekologkem in biologkem ravnote-
?ju Zivega sveta so zavzele svetovne raz-
seznosti. V srednji Evropi izginja jelka kot
vrsta najbolj razvitega gozda in optimalnih
naravnih razmer,

Rastlinske beolezni in Skodljivel, ki so ae
nenadzorovanoe razsirili iz enega dela sveta
v druge, povzrogajo propad posameznih
drevesnin wrst (npr. kostanja, bresta) in
verjetno tudi drugafe slabijo zdravie go-
zdov. Obetajo se nagle spremembe svetov-
nega podnebja in gozd z dolgozivimi dre-
vesnimi vrstami se jim prav gotovo ne bo
mogel dovolj hitro pritagajati. Obstoj gozda
$e posebno ogroZa zgregeno lovska gospo-
darstvo, ki enemogoéa naravno pomlajeva-
nje in s tem revitalizacijo in prilagajanje
gozda.

Gozdarstvo pri tem dakajo velike naloge.
Tako je odiogilnega pomena ohranitev &im
vedje naravne genefske raznolikosti
drevesnih vrst. 8 tem ohranjamo nenado-
mestljivo dedidgino bioloske evolucije, moZ-
nosti &tevilnih genetskih kombinacij in s
{emn nadaljnjega genetskega razvoja in pri-
lagajanja (Burschel 1990).

Nadalje moramo ponovno pretehtati izbor
drevesnih vrsi, ki bodo rasle v naslednjih
80 in ved letih. Vedjo pozarnost zasluZijo
predvsem manj problemati¢ne in boij trdo-
Zive vrste s pionirskimi odlikami. To niso
samo izrazite pionirske vrste, kot so breza,
trepetiika, nekateri bori itn., paé pa tudi

manj razsirjene in opazZene drevesne vrste
z mnaogimi pionirskimé in gozdnogajitvenimi
adlikami.

7.1. Zgodovinski razvoj gozdne
vegetacije po palinoleskih analizah

O ekoloSkem znadaju drevesnih vrst sku-
S§amo dobiti nekaj predstav tudi iz razvoja
gozdne vegetacie po koncu ledene dobe,
kot nam ga kaZejo palinolodke analize.
Palinologija je tako rekoé gozdarska arheo-
logija {prim. Culiberg 1987). Zgodovino
srednjesvropskega gozda, kot jo kaze pali-
nologija, povzemam lukaj zele na kratko po
Rubnerju, 1960 in Mayerju, 1880. Ko se je
gozd v pozni ledeni dobi (pozni glacial)
pred veé kot 10.000 leti zadenjal pri nas
Znova razvijati, so prostor okoli Alp in se-
verno od njih zaéele naseljevati drevesne
vrste, ki so se Sirlle iz svojih ledencdobnih
zatodiSt v juZni Evropi (Iberijski, Apeninski,
Balkarski polotok, toplej$a podrodja v za-
hodni Evropi). Med prvimi so bile vrbe,
breze, trepetlike, bori pa tudi smreka, ki je
ledeno dobo predivela v dinarskem svetu
in tudi v danasnji Sloveniji. Proti koncu te
dobe se je verjetno v vedji meri pojavil tudi
macesen. Vec¢ palinolegkih ugotovitev
Imamo za naslednjo dobo, to je preboreal
(ca. 80006800 pr. n. &t). RazSirjenost
breze, bora, smreke, imacesna je e napre-
dovala. V ugodnejih podnebnih razmerah
se je zacel Siriti tudi hrast iz jugozahodno-
in juznoevropskih ledenodobnih zatodidd,
Skupaj s hrastom se je obilno pojavijala
tudi leska, v Alpah se je modneje razsiril
brest. Temu sledi zacetek obdobia t. 1. hra-
stovega me$anega gozda, to je boreala
{ca. 8500 pr. n. §t.}. Ob mo&ni razdirjenosti
leske, bora, breze, 5o bili obilneje zastopani
hrast, lipa, jelda, in sicer pradvsem v niZi-
nah, manj v gorah. Sledi obdabje hrasto-
vega medanega gozda (starejii atiantikum
ca. 55004000 pr. n. §t., mlajéi attantikum
ca 4000-2500 pr. n. &i.). Poleg hrasta,
leske jelie se moéneje pojavijo e javor,
lipa (predvsem v gorah). V miajsem atlan-
fikumu (4000-2500 pr. n. &) se brest
umika hrasty, lipa se v Alpah In 3e posebno
v robnih Alpah mog&neo razsir, Takrat je tudi
jesen dosegel svojo najvedjo razsirjenost.
WV tem casu se na juZznem in vzhodnem
obrobju Alp zaénejo mogno §iriti jelka, bu-
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kev in hkrati tudi beli gaber. V nasledniji
dobi, v subborealu (ca. 2500-800 oziroma
500 pr. n. §t), jelka in bukev izpodrivata
hrastov mes8ani gozd. Ta razvoj se nada-
ljuje v starejSem subaltantikumu (800 ozi-
roma 500 pr. n. 8t. — 600 oziroma 1300 n.
8t.). V miajSem subaltantikumu to je od
srednjega veka do danes, se moéno pozna
Clovekov vpliv: krCenje gozdov, steljarjenje,
gozdna pa$a ipd. in v zadnjih priblizno
150—200 letih smrekove in borove monokul-
ture. V izsekanem, prepasenem in presvet-
lienem gozdu, na posekah in golicavah so
se ponovno zacele Siriti pionirske vrste, kot
so leska, breza, jelSa in v Alpah macesen.

7.2. Reliktna razsirjenost in ekoloski
znacaj drevesnih vrst

Poledenodobni naravni razvoj vegetacije
Se ne bi smel biti zakljucen. Tako npr. jelka
ge ni osvojila zanjo zelo primernih rastisé
v severozahodni Nemdiji, na Nizozemskem,
na Danskem. Nekatere vrste so visek na-
ravne razsirienosti dosegle Ze pred nekaj
tiso¢ leti in njihova danasnja naravna razsir-
jenost je le skromen ostanek nekdanje. Na
ta razvoj je vsaj nekoliko vplival tudi ¢lovek
S svojim poseganjem v naravo in gozd ze
od kamene dobe ali vsaj od srednjega veka
naprej. Tako je tudi kréenje gozdov za
kmetijske namene vzelo Zivljenjski prostor
vrstam, ki so znacilne za rodovitnejse nizin-
ske ali gri¢evnate lege. Ce odmislimo antro-
pogene vplive na razsirjenost posameznih
vrst od konca ledene dobe do danes, mo-
ramo ugotoviti, da je razsirjenost vrst z bolj
ali manj pionirskim znadajem nazadovala.
Ko je napredoval razvoj gozda, ki so ga
spremljale tudi ugodne podnebne spre-
membe, so se vedno bolj uveljavijale vrste,
znacilne za visje razvojne stopnje gozda.

Tako so npr. od nekdanje velike naravne
razSirjenosti érnega bora ostala le posame-
zna in v glavnem majhna nahajalisca, raz-
tresena po juzni Evropi. Nekaj podobnega
velja tudi za macesen, ki je razen vecjega
nahajalisca v Alpah ohranil zelo neznatna
in razdrobljena naravna nahajali§¢a v Su-
detih, na Poljskem, v Karpatih. ZmanjSala
se je tudi nekdanja naravna razsirjenost
breze, trepetlike, smreke, rdecega bora itn.
v nasih krajih, kar je seveda razumljivo pri
razvoju gozda po ledeni dobi. Vendar je
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tem vrstam ostalo e veliko podrocje razsir-
jenosti v severnejSem delu Evrope oziroma
v nordijskih gozdovih. Vrste, katerih seda-
nja naravna razsirjenost je le skromen osta-
nek nekdanje mnogo vecje, imajo toref
relikino razsirjenost. Tudi endemiéne vrste
se odlikujejo z reliktno razsirjenostjo, ki je
ostanek mnogo vecje razsirjenosti iz bolj
oddaljenih obdobij zemeljske zgodovine,
npr. balkanska bora — munjika in molika
{(Pinus leucodermis, P. peuce), omorika
(Picea omorica), divji kostan] (Aesculus
hippocastanum), daljnjevzhodni endemit
Gingko biloba itn. Relikina razsirjenost
neke vrste pa dokazuje njen pionirski zna-
¢aj in trdozivost. Opravile so svojo pionirsko
nalogo v doloéenem obdobju zemeljske
zgodovine oziroma zgodovine gozda in se
ohranile le na manj ugodnih rastis¢ih, kjer
jin zahtevnejse vrste klimaksnega (konéne-
ga) gozda niso mogle izriniti.

Pri pregledu zgodovine srednjeevrop-
skega gozda, kot nam jo kaze palinologija,
naletimo na zanimivo skupino drevesnih
vrst, na ti. vrste hrastovega medanega
gozda, ki so svojo najvedjo razsirjenost
dosegle pred nekako 4000 leti. Med te
viste spadajo vrste iz rodov jelSe, jesena,
javorja, lipe. Za te vrste je znacilna reliktna
razsirjenost in tako lahko domnevamo, da
imajo vsaj sekundarni pionirski znaéaj. Med
te vrste hrastovega meSanega gozda pa ne
moremo Steti samih hrastov (dob, graden,
cer itn.), ker hrastom ne moremo pripisovati
relikine razsirjenosti. Poleg tega hrasti da-
nes v Evropi veljajo za ogrozene vrste, ki
slabo uspevajo (prim. Haemmerli in Stadler
1989, Jakucs 1988, Ulrich, E. 1988, Senitza
1990). Hrasti, ali vsaj dob in graden, so v
glavnem le vrste klimaksnega (konénega)
gozda in ne morda kaksnega prehodnega
stadija. Tako je njihova ogroZenost bolj
razumljiva, klimaksne vrste so namrec ob-
¢Eutljivej8e na motnje v ekolodkem in biolo-
Skem ravnotezju gozda.

Relikina razsirjenost t. i. vrst hrastovega
mesanega gozda se najbolj izrazito kaze
na manj ugodnih rastiséih. Vse te vrste
najdemo v t.i. logovih trdih listavcev, kjer
se pojavljajo visoka talna voda in obéasne
poplave, kar na nekinacin kaze na ekstrem-
nost rasti§éa. Ce morda izvzamemo jelge,
vse te vrste najdemo tudi na suhih rastiéih,



Pionirski znacaj lipe in javorja pride do
izraza na strmih gorskih pabodjih 2 rusegim
se kamenjem. Obe vrsti dobro prenaSata
poskodbe, ki nastajajo zaradi rusetega se
kamenja, in tudi suhost rastidéa (rastinske
zdruZbe Tilio-Aceretum Kosir 1854, Aceri-
Tilieturn Faber 1936). Brest in veliki jesen
prav tako rasteta na razmearoma suhih ras-
tiséin v gorskem svetu. Gorski javor kaze
svojo Siroko ekolodke amplitudo in relikino
razdirjenost tudi z nahajali§éi na zgornji
gozdni meiji. 7. . aceretalna rastisda, kjer
lahko najdemo vse te vrste, so navsezadnje
tudi posebna in manj ugedna rastiséa in
zato primerna za vrste s pionirskimi odlika-
mi. Jesen in brest (»ulmovec«) dobro pre-
masata obsekavanje zaradi pridobivanja ve-
jevja za ovEjo krmo, kot je Se vedno navada
pri nas na Gorenjskem in 8g kje. Oditno te
viste dobro prenasajo mehaniéne podkod-
be, kar je gotovo pionirska odlika. Te vrste
tudi dobro poganjajo iz panja. Sicer pa so
zelo ogreZene zaradi divjadi in terjajo veliko
nege, ée jih hofemo v gozdu chraniti.

Umiranje brestov oziroma holandska bo-
lazen bresiov, ki izireblja brest iz nadih
gozdov, je posledica poruenega biolo-
dkega ravaoteZja, in ne morda kakéne sia-
bosti aii degeneracije brestov, Bolezen se
je pojavila Sele po prvi svefovni vojni, ko
so, verjetno zaradi vojnih dagodkov, bresto-
vega belinarja iz vzhodne Azije zanesli v
Ameriko in Evropo. Podobna usoda je do-
letela tudi domadi kostanj in verjstno e
marsikatera drevesna vrsta trpi zaradi bole-
zni in Skodljiveey, ki so jih svetovni promet,
pretok ljudi in blaga zanesli v nase kraje iz
drugih delov sveta.

7.3. Zakljudek

Iz poledencdobnega razvoja gozda v
srednji Evropi lahko sklepamo tudi o ekolo-
§kem znacaju drevesnih vrst. Poleq izrazitin
pionirjev {breza, trepetiika, vrbe itn.) nas
pasebe] zanimajo vrste z relikino ali celo
endemiéno razéirjenostjo, za katere lahko
domnevamo, da so vrste predhodnih raz-
vojnih stopen] gozda in zato bolj pionir-
skega znacaja. Med te vrsie spadajo jesen,
javor, lipa, jel3a, topol, macesen, &mi bor
oziroma vrste iz teh rodov pa tudi ende-
micne vrste, kot sta oba balkanska bora
Pinus leucodermis in P. peuce pa tudi

omorika itn. Od teh vrst lahko priGakujemo
sicer manj3o produktivnost kot od klimaks-
nih vrst v neohremenjenem okolju, toda na
drugi strani vecjo ekologko robustnost.

Ta sklepania vsaj delo potrjujejo raz-
iskave o razsirjenosti in vitalnosti drevesnih
vrst v ekolodko zelo cbremenjenem mest-
nem okolju, prav tako tudi rezuitatl inventur
propadanja gozdov, raziskave o mikotrofiji
{Heyser et al 1988).

V sedanjih razmerah obremenjenosti go-
zda in okolia moramo pri¢eti z drugaénimi
ofmi gledati na vrste z bol] ali manj picnir-
skim znacajem. Pri tem ne smemo pozabiti
na problem rasti§énih ras in aviohtone ge-
netske dediéine, na problem naravnega
pomlajevanja ter Ekode zaradi divjadi. Brez
naravnega pomiajevanja ni mozno pricako-
vati ozdravitve gozda.

PIONIERBAUMARTEN UND iHRE WALDBAU-
LICHE BEDEUTUNG IN VERHALTNISSEN DER
NEUARTIGEN WALDSCHADEN

Zusammenfassung

Weltweit verbreitete Siérungen im biclogischen
und &kologischen Gleichgewicht detr Biosphare
schaffen auch fir Forstwirtschait eine vélling
neue lLage. So missen wir mit dem Rickgang
der wertvollsten Kliimax-Arten, wie Weisstanne,
Buche, Eiche rechnen. Dementsprechend ist die
Baumarenwahl neu zu Uberdenken. Baumarten
mit robusten &kologischen Charakter, mit einer
breiten kologischen Amplitude und mi Pionier-
aigenschaften, gewinnen an Bedeutung. Damit
sind nicht nur ausgesprochene Ploniere, wie Bir-
ke, Aspe, manche Pinus-Arten usw. gemeint,
sondern auch weniger auffallende und weniger
verbreitete Baumarten, die aber doch wenigstans
einige Pioniereigenschaften und eine nicht zu
unterschitzende wirtschaftliche Bedeutung auf-
weisen. Das sind vor allen die sekundaren Pio-
nierbaurmarten, wie z. B. Arlen aus Gattungen
Acer, Fraxlnus, Tilia, Alnus, Larix.

Linige Hinweise auf Vorziige dieser Arten gibt
uns die nacheiszeitiche Geschichte des Waldes
in Mitteleuropa. Die Arden des sog. Eichenmisch-
waldes, wie Arten aus Gattungen Acer, Fraxinus,
Ulmus, Tilia, haben dan Maximum ihrer Verbrei-
fung vor etwa 4000 Jahren erreicht und ihre
heutige Verbreilung waist einen Relikt-Charakter
auf. Es ist anzunehmen, dass diese Arlen ihre
Pionierrolle in der nacheiszeitlichen Waldge-
schichte erfilt haben, von Klimax-Arten verdriingt
wurden und sich meisten auf besonderen oder
gewissermassen exdremen Standorten erhalten
haben. Solche Standorte sind einerseits sog.
harte Auen und andererseits sieinshlaggefahr-
dete Steithdnge (z. B. Standorte des Aceri-Tilie-
tum Faber 1936, Tilic-Aceretum Kodir 1954). Der
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Rickgang dieser Arten in den letzten Jahrtausen-
den ist nicht ihrer mangelnder Anpassungsfahig-
keil an Okologische Belastunger, sondern man-
geinder Konkurenzfahigkeit in Klimax-Waldge-
sellschaften zuzuschreiben. Ahnliches gilt auch
fir die europdische Larche, und fir endemische
Arten, wie z. B. die beiden Balkankiefern (Pinus
leucodermis, P. peuce), Omorika-Fichte usw.
Was Ulmus-Arten betrifft, so ist ihr Vershewinden
heute ausschlieflich durch menschliche Schuid
verursacht. Das Ulmensterben wurde erst vor gut
70 Jahren nach Europa eingeschleppt.

Eine Priifung des dkologischen Charakters von
Baumarten bedeuten die Ergebnisse von Wald-
schadensinventuren. Fir Baumarten, die sich
dabei als wenig geschéadigt erweisen, werden
Vorzlige von Pionierbaumarten angenommen.
Die Waldschadensinventur 1987 in Slowenien
wurde dabei genauer analysiert. Vorziige der
Pionierbaumarten sind damit den Gattungen
Acer, Fraxinus, Tilia, Larix und selbstversténdlich
auch Alnus, Salix, Populus, Betula, und einigen
anderen zuzuschreiben.

Dieses Ergebniss Wurde durch eine Analyse
von Stadtbaumen im engeren Stadtzentrum von

Rdedi bor — pionirska vrsta z zelo Siroko ekolodko
amplitudo, vendar dokaj obcutljiva na onesnaze-
nost okolja (foto: J. Stritih)

122 G.v.am1

Ljubljana bestatigt. Die &kologisch stark belastete
Standorten an verkehrsreichen stadtischen Stras-
sen, Gassen, Platzen, mit bis zum Wurzelhals
zugepfiasterten Stadibdumen, sind eine harte
Probe fir das tkologische Charakter von Baum-
arten. Als Stadtbdume in Ljubljana, und wahr-
scheinlich auch in Zagreb, Sarajevo, Wien, Min-
chen usw,, findet man vor allem jene Baumarten
bzw. Gattungen, die sich bei Waldschadensinven-
turen als relativ wenig geschéadigt erwiesen ha-
ben: Ahome, Linden, Eschen, Birken, Pappeln,
Robinie usw.

Baumarien mit mehr oder weniger Pioniercha-
rakter sollen bei den heutigen Wald- und Umwelt-
belastungen mit anderen Augen geschen werden
als bisher. Nicht zu Ubersehen ist das Problem
der Standorisrassen, des autochtonen geneti-
schen Erbes, der Naturverjlingung, der Wildscha-
den. Ohne ausreichende Nalurverjingung ist eine
Gesundung des Waldes nicht zu erwarten.

VIRI

Seznam virov je na razpolago pri avtorju.

Breza - pionirska vrsta, ki se dobro upira onesna-
Zenosti okolja (foto: M, Kmecl)
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Rodovitnost tal v nasih gozdnih drevesnicah

Mihej URBANGIC

Jzviecek

Urbangid, M.: Rodovitnast tal v nasih gozdnih
drevesnicah. Gozdarski vestnik, $1. 3/1991. V
slovensdéing, cit. it 11,

Prikazane so taine razmere in prehranjencsl
sadik v nekaterih gozdnih drevesnicah na ob-
modju Slovenije. Obravnavani so problemi pri
vzdrzevanju rodovitnosti tal.

Kiutne besede: gozdna drevesnica, rodovit-
rost tal, zmes po Dunemannu, analiza tal, foliarma
anafiza,

1. UVOD

Vzgoja in proizvodnja sadik gozdnega
drevja v drevesnicah sta odvisni od Stevilnih
ekcloskih  dejavnikov. Med najpomem-
brejge dejavnike rasti sadik spadajo fizikal-
ne, kemifne in biolodke lastnosti tal in
drugih rastrih substratov, ki se uporabljajo
v drevesnicah.

Za uspesno drevesnigarsko proizvodnjo
je potrebno tla obdelovati, gnojiti in razku-
Zevati. Z oranjem, rahljanjem, droblienjem
in ravnanjem izbolj§ujemo fizikaine lastnosti
tal. Z gnojenjem tlem in drugim rastnim
substratom dodajamo rastiinska hranila.
Sadike lahko dognojujemo tudi prek asimi-
lacijskih organov s foliarnim gnojenjem. Da
preprecimo skodljive biolodke vplive, z bio-
cidi razkuzujemo tla, rasine substrate,
seme in sadike.

Seme gozdnega drevja sejemo na gre-
dice s flemi ter v lehe ali zabojnike, ki
vsebujejo posebne substrate, pripravijene
na razlicne nadine. V [ehah, pripravijenih
po izvimi Dunemannovi metodi, je rastni
subsirat sestavijen iz Sote, smrekovih iglic,
gozdnega humusa in kremenéevega peska

* M. U., dipl. inZ. gozd., [ndlitut za gozdno in
lesno guspodarstvo, 61000 Ljubljana, Veéna pat
2, YU

Synopsis

Urbanéié, M.: The Fertility of Soils in our Forest
Nurseries. Gozdarski vestnik, Na. 3/1991. In Slo-
vene, lit. quot. 11.

The soil conditions, seadling's nuirient-supply
and the problems of scil {fertility maintenance of
some forest nurserles In Slovenia are represen-
ted.

Key words: forest nursery, sail fertility, Dune-
mann's mixture, scil analysis, foliar analysis.

ali iz podobnih sestavin, Po enem ali dveh
letih sejanke obigajno presadimo, da imajo
dovolj prostora za nadaljnjo rast in razvoj.

S pedoleskimi pregledl gozdnih dreve-
snic ugotavijamo kemiéne lastnosti tal in
zmesi ter prehranjenost sadik. Poznavanje
pedclodkih razmer omogoéa, da s pravil-
nimi ukrepi uravnavamo reakcije tal in zme-
si, njhove humoznost in prehranske raz-
mere v njih ter vzdrZujemo njihovo rodovit-
nost,

V tem prispevku $o prikazane metode
predolodkih pregledov, kemitne lastnosti
tal in zmesi, prehranjenost sadik in proble-
mi, ki s0 e pojavili pri vzdrZzevanju rodovit-
nosti v dvajsetih gozdnih drevesnicah po
Sloveniji. V ta namen smo proudéili poroéfla
© pedolodkih pregledih drevesnic, ki 50 bila
izdelana na Gozdarskem inétitutu v obdobju
od |. 1976 do 1985.

2. METODE PEDOLOSKIH PREGLEDOV
DREVESNIC

Pedologki pragled gozdne drevesnice ob-
sega terenska, laboraforilska in kabinetna
dela.

Terenska dela praviloma opravljamo kon-
cem jeseni, ko je opraviiena vecina del, ki
vplivajo na tla, in Ko je kon&ana rast poganj-
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kov. Izjemoma jih opravimo v zagetku po-
mladi naslednjega leta, ¢e na primer v
jeseni tla prekmalu zmrznejo.

Na terenu zemlji5Ce drevesnice rezme-
jimo na povréine, ki so homogene po nacinu
obdelave in uporabe. Vecina tako izloéenih
ploskev ima oblike pravokotnikov ali trape-
zov. Posamezne talne vzorce nabiramo v
enakomernih medsebojnih razdaljah v
smeri diagonal teh likov. Pri tem uporab-
liamo polkrozno sondo, ki sega 20 centime-
trov globoko. Tako odvzete posamezne
talne vzorce ornice za vsako izlo&eno plo-
skev posebej zdruzimo in nato dobro pre-
mesamo. Tako sestavljen povpreéni talni
vzorec predstavlja lastnosti tistega dela tal
na ploskvi, v katerem koreninijo sadike. Na
podoben nacin odvzemamo tudi vzorce
zmesi iz leh, pripravijenih po Dunemannovi
metodi.

Vzorce za foliarne analize najveckrat na-
biramo na smrekovih sadikah in obiéajno
le na manjSem Stevilu ploskev, praviloma
na tistih, za katere se oceni, da so neustre-
zno preskrbljene z rastlinskimi hranili. Tudi
vzorce asimilacijskih tkiv odvzemamo na
ve¢ mestih v smeri diagonal ploskve, in
sicer tako, da iz srednje, to je tretje, vrste
posajenih sadik na vsaki gredici ploskve
petim zaporednim (smrekovim) sadikam
odééipnemo z najvi§jega vretenca po en
glavni stranski poganjek tekoCega leta.
Tako nabrani polletni (smrekovi) poganjki
so za vsako izbrano ploskev zdruzeni in
njihove iglice predstavljajo povprecen vzo-
rec iglic za to povrsino.

Povpreéni vzorci tal, zmesi in iglic so v
pedoloskem laboratoriju indtituta analizirani
po standardnih metodah. Povpreénim vzor-
cem tal in zmesi dolo¢imo naslednje lastno-
sti:

— pH vrednost v destilirani vodi in v
normalni raztopini kalijevega klorida: elek-
trometricno;

— koliéina organskega ogljika (C): z apa-
raturo Carmhomat 8-ADG;

— koli¢ina humusa: racunsko iz organ-
skega ogljika;

— koli¢ina skupnega dusika (N): po modi-
ficirani Kjeldahlovi metodi;

— ogljik-dusikovo razmerje (C/N): ragun-
sko;

— rastlinam dostopni kalij (K,O) in fosfor
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(P20s): po AL metodi;

— oskrblienost z magnezijem (Mg): po
Schachtshabelovi metodi.

Povpreénim vzorcem asimilacijskih ras-
tlinskih tkiv doloéimo koncentracije dusika
(N), fosforja (P), kalija (K), kalcija (Ca) in
magnezija (Mg):

— dudik (N): po modificirani Kjeldahlovi
metodi;

— povprecni vzorci iglic so sezgani po
mokrem postopku z raztopino solitrne in
perklorove kisline. V ekstrakiu je fosfor
dolo¢en s spektrofotometrom, kalij s pla-
menskim fotometrom, kalcij in magnezij so
analizirali na Biotehniski fakulteti z atom-
skim absorbcijskim spektrofotometrom.

Laboratorijskemu delu sledi kabinetno.
Sestavimo poroéilo o pedoloSkem pregledu
drevesnice. Porocilo vsebuje opis pedolo-
skih del, skico drevesnice z vrisanimi le-
gami preiskanih povrsin, pregled rezultatov
laboratorijskih analiz, opis talnih razmer,
lastnosti zmesi in prehranjenosti sadik ter
predloge za gnojenje in druge ukrepe za
vzdrzevanje ustrezne rodovitnosti tal in
zmesi.

3. METODE RAZISKAVE

Za raziskavo smo uporabili podatke iz
sto sedmih porodil o pedolodkih pregledih
drevesnic (Kalan J. in sod., 1976-1983), ki
jih je opravil gozdarski institut. V &tirinajst-
fetnem obdobju je bilo obCasno, le enkrat
do trikrat, pregledanih sedem gozdnih dre-
vesnic, petkrat do osemkrat je bilo pregle-
danih pet drevesnic, redno vsako leto ali
vsako drugo leto je bilo v celotnem obrav-
navanem obdobju pregledanih $est gozdnih
drevesnic. V preglednici 1 je natanéneje
prikazano, katerih dvajset drevesnic je v
raziskavi upostevanih ter kdaj in kolikokrat
so bile pedolosko pregledane.

Podatki iz posameznih pedologkih poroéil
o kemiénih lastnostih vzorcev tal, zmesi in
asimilacijskih tkiv so bili razvrséeni na pod-
lagi primernosti za rast in razvoj sadik
gozdnega drevja v razrede.

Podatke o reakcijah tal, ki so namenjena
proizvodniji sadik smreke in podobnih acido-
filnih drevesnih vrst, smo razvrstili v sledeée
razrede:



Reakeija tal je pri vrednostih pH v nKCI

- optimalna 4555
— prekisla pod 4,5
- premale kisla nad 5,5

Podabno smo razvrstili podatke o reakci-
jah zmesi, pripravijenih po Dunemannovi
metodi za sejanke smrek in drugih iglaveev.
Zanje veljajo optimalne vrednosti pH v nKCI
med 4 in 5. Vzorei tal z zemljisg, ki so
namenjena sadikam listavcev, so vsi imeli
optimalne reakeiie {tj. vrednost pH v nKClI
okoli B).

Podatke o odstotnih deleZih organske
shovi v vzorcih tal smo razwrstili v sledede
razrede:

Oskrbljenost tal z organsko snovjo je pri odstot-
nerm daladu:

—~ optimaina 3-8%
— prenizka pod 3%
— previsoka nad 8%

Za vzorce zmeasi velja, da vsebujejo do-
volj organske snovi, &e njen odstotni delez
zna3a 10 ali veé odstotkov oziroma prema-
lo, e vsebujgjo manj kot 10 odstotkov
organske snovi.

Iz razmerij med organskim ogljikom in
skupnim dusikom (C/N) sklepamo o obliki
humusa v analiziranih tleh in zmaseh. Ti
podatki so razvrééeni v sledede razrede:

Humus v obliki razmarje C/N:
- sprstenine pod 15
— prhlinaste sprstening 1519
— prhling 2025
— surovega humusa nad 25

O preskrbljenosti tal z duSikom skle-
pamo na gshavi rezultatov analiz o odstot-
nih deleZih skupnega dusdika v vzorcih. Ti
podatki sicer ne dajejo toéne podobe
preskrblienosti, saj je dugik obiajno v tieh
vetinoma v organski obliki in ga je razme-
roma malo v rastlinam dostopnih necrgan-
skih oblikah. Ta stanja dusika se lahko med
tetom precej spreminjajo. Vendar praviloma
vedfi odstotni delez skupnega dusika v tleh
poment tudi boljfo preskrblienost tal s tem
hranilom. Te podatke smo razvrstili v sle-
dele razrede:

Oskrbljenost s skupnim dudikom |a pri odslotnih
delezin N:

slaba pod 0,14%
dobra 0,14-0,35%
bogata nad 0,35%

Koliko je v tleh in zmeseh rastiinam
dostopnih kalijevih in fosforjevih spojin,
ugctavijamo z analiziranjem vzorcev po AL
metodi. Za to metodo veljajo sledede mejne
vrednosti:

Preskrblienost z Ce vzorci vsebujejo

rastlinam dostopnimi

kakijevimi in fosfor- K0 Py0g
jevimi spojinami v mg/100 g tal oz. zmesi
— slaba ped 7 pod 3
— srednja 7-i2 3-8
— daobra 13-25 10-15
— bogata nad 25 nad 15

Rastlinam dostopni magnezij obravna-
vanim vzorcem tal in zmesi dologamo od
leta 1984 naprej, in sicer po Schachtscha-
belovi metodi. Za ilovnata tla, ki v drevesni-
cah previadujejo, veljajo sledede mejne
vrednosti:

Preskrbijenost tal
Z magneziern

mg hg/100 g tal

slaba pod 4
srednja 4-7
dobra 812
hogata nad 12

V preglednici 2 so za vsak pedolodki
pregled posebej prikazani deleZi vzorcev
tal in zmesi, razvrééenih po prej opisanih
primernostnih razredih.

Pomemben vir padatkov, ki daje dobro
sliko o prehranjenosti sadik in s tem po-
sredno tudi o oskrbljenosti tal z rastlinskimi
hranili, s¢ rezultati foliarnih analiz.

O skiadni ali neharmoni&ni prehranjenosti
sadik skleparno iz podatkov o koncentraci-
jah posameznih hranil v iglicah (ali fistih) in
iz njihovih medsebaojnih razmerj.

Jevobmogju  Jevobmogju
Hranito pomanjkanja  visoke vsebnosli
pri kancentracijah {v %)
dusik (N) 0,8-1,3 1,5-2,0
fosfor (P} n,05-0,11 0,13-0,20
kalcij {Ca) 0,1 0,8-1,33
magnezij {Mg)  0,02-0,07 0,11
kalif {K) 0,15-0,33 (,45-1,25
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Preglednica 1: Datumi in Stevilo pedoloskih pregledov drevesnic, ki jih je opravil gozdarski institut v obdobju 1976-1988

Chicomospotatie’ 2P imadrevesnios 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1088 p,e‘g'[:;gg
KRANJ 1 Besnica 13.10. 1
2 Jelendot 13.10. 1

LJUBLJANA 3 Ponovice 22.5: 1
POSTOJNA 4 Matenja vas 3.11. 21.11. 28.9. 18.10 26.9. 4.11. 6
KOCEVJE 5 ahovnik 28.8. 16.12. 6.12.  9.11. 26.11. 6.11. 4.10. 4.11. 17.10. 6.11. 26.9. 8.11. 12
NOVOMESTO 6 Crmosnjice 7. 35 10.11. 2
7 Gabrina 30.9.  6.12. 7.11. 19.11. 25,11, 29.10. 10.11. 10.11. 8

8 Gorjanci 30.9. s iy 25.11. 20.10. 10.11. 10.11. 24.10. 2.10. 16.11. 9

9 Gradacl Falils 25.11. 10.11. 10.11. 2.10 5

10 Gradac Il 25:471: 1

1 Krka 6.12. 7.11. 19.11. 25.11. 29.10. 10. 11. 24.10. 2.10. 16.11 |

12 Rozek 30.9. 6.12. 711, 19.11. 25.11. 28.10. 10.11. 10.11. 24.10. 2.10. 16.11 11

13 Struga 30.9. 6.12. 7.11. 19.10. 24 11. 20.10. 10.11. 10.11. 24.10. 2.10. 16.11. 11

14 Smihel 10.11. 2.10. 16.11. 3

BREZICE 15 Kostanjevica 9.12. 1
16 Rims 26.3. 1

SLOVENJ GRADEC 17 Muta ob D. 6. 10. 8.11. 25.10. 7.11. 24.3. 11.11. 16.11. 22.11. 23.9. 13.10. 11

4.11.

MARIBOR 18 Lovrenc 9. 11, 9. 10. 9.10. 21:11. 24.9. i 6
19 Markovei 9. 11. 24.9. 21.9. 21.11. 24.9. 5

20 Selnica 9.10. 21.11. 24.9, 3
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Preglednica 2. Kemiéne lastnosti tal in zmesi v drevesnicah

Zap e drave s
Ll

PRy b

h

20

Besnica
Jelerdo
Ponaviée
Matenja vas

tahovnik

Gimodrice
Gabrina
Gorjanc
Gradec|
Gradac It
Krka

Huzek
Stiuga
Smufat
Kostenowcs
RAim&

Llka ob Dreev:
Levrere na Pabor

EEHTE il
Selmica

Hia

Eflflrﬂ'm 1976 1977 1978 1578 1080 1981 tan2 1983 1984 1085 1586 1988
a 1111114

™ 3211154

1l 3214514

1l 1121540 2313240 2411530 2413513 2311513 1111523
zmes 3174220 3154550 1152212 1154121
a 2411170 2111210 3192210 1111260 3111120 2111210 2112210 1111210 2111212 2111210 2111242 2191211
2mes 1172250 1152250 1331550 1412550 1114250 1151550 3331620 1331561 1311110 24316131 3421111
1 3111540 3111520

fla 1413170 1313170 1123170 11119190 1111170 1411110 1411110 1413110

i 3121360 3111130 2111160 2111220 2111210 2111220 2111242 2111242 2121222
2mes 1351150 1351550 2411550 2331520 1411575

12 1191170

s 2172110 1171150 1171550 31974250 1124550 2134550 2171524 3342524 3241094
la 3421170 3111270 3111570 3111270 3111270 3311210 5111540 3111210 3111212 3111272 2191872
1l 3411110 32311510 3111210 3111240 3111130 3111210 3111110 3111116 311214 2111214 3111114
1l 2315110 3113244 3311174
1l 3111150

ta 2221270

mes 2134550

I 1323450 1133220 1131220 2131240 2131270 2123210 2111220 2111213 2921213 1121213
1 1131220

1 2121540 2111510 311250 2111512 2911542 £111542
fla 3423120 1111130 3411550 3411114 aditi12

i 3151110 11114 111141




Legenda k preglednici 2:

Sifra a) Reakcije vzorcev tal in zmesi, pripravijenih po Dunemannovi metodi, so bile
1000000 —optimalne pri vseh vzorcih;
2000000 - optimalne pri vecini (nad 50 %) vzorcev, pri ostalih premalo kisle;
3000000 —premalo kisle pri ve€ kot 50 % vzorcev, priostalih optimaine.
b} Vsebnost organske snoviv vzorcih tal in zmesi je bila pri
100000 —vseh vzorcin v optimalnih mejah;
200000 —vedini vzorcev (nad 50 %) optimalna, pri ostalih previsoka;
300000 —vedini vzorcev optimalna, pri ostalih prenizka;
400000 —vedini vzorcev prenizka, pri ostalih optimalna.
c) Oblike humusa v vzorcih tal in zmesi:
10000 —Vvsi vzorci so vsebovali sprstenino;
20000 —vedcina (nad 50 %) vzorcev je vsebovala sprstenino, ostali prhlinasto
sprstenino;
30000 —vedina vzorcev je vsebovala prhlinasto sprstenino, ostali sprstenino;
40000 —50 % vzorcev je vsebovalo sprstenine, 50 % pa prhlino;
50000 —vsi vzorci so bili prhlinasti;
60000 —vedina vzorcev je vsebovala prhlino, ostali pa surov humus;
70000 —vecina vzorcev je vsebovala surav humus, ostali pa prhlino;
&) Oskrbljenost vzorcev talin zmesi s skupnim dusikom je bila pri
1000 —vseh vzorcih dobra;
2000 ~vedini (nad 50 %) vzorcev dobra, pri ostalih bogata;
3000 --vecini vzorcev dobra, pri ostalih slaba;
4000 —vedini vzorcev bogata, pri ostalin dobra.
d) Preskrblienost vzorcev tal in zmesi z rastlinam dostopnim kalijern je bila pri
100 —vseh vzorcih srednja do dobra;
200 ~vetini (nad 50 %) vzorcev srednja do dobra, pri ostalih bogata;
300 — vedini vzorcev srednja do dobra, pri ostalih slaba;
400 - vecini vzorcev srednja do dobra, pridelu vzorcev bogata, pri ostalih slaba;
500 —vecini vzorcev bogata, pri ostalih srednja do dobra;
600 —vedini vzorcev slaba, pri ostalih srednja do dobra.
e) Zalozenostvzorcev tal in zmesi z rastlinam dostopnim fosforjem je bila pri
10 —vseh vzorcih srednja do dobra;
20 —vedéini (nad 50 %) vzorcev srednja do dobra, pri ostalih bogata;
30 —veéini vzorcev srednja do dobra, pri delu vzorcev bogata, pri ostalih slaba;
40 —vecini vzorcev srednja do dobra, pri ostalih slaba;
50 —vseh vzorcih bogata;
60 —vecini vzorcev bogata, pri ostalih slaba;
70 —vedini vzorcev slaba.
fy Oskrbljenost vzorcev tal in zmesi z dostopnim magnezijem je bila pri
1 —vseh vzorcih srednja do dobra;
2 —vedini {(nad 50 %) vzorcev srednja do dobra, pri ostalih bogata;
3 —vecini vzorcev srednja do dobra, pri ostalih slaba;
4 —veéini vzorcev bogata, pri ostalih srednja do dobra;
5 —vecini vzorcev slaba;
0 —vzorcem magnezij ni bil dolocen.

Mejne vrednosti za koncentracije hranil
v vzorcih smrekovih iglic smo povzeli po
priroéniku dr.

V" preglednici 3 je za vsak pedoioé;ci hranil.

128 G.v. 3m

pregled posebej prikazano, kolik§en del
vzorcev smrekovih iglic je imel katerega od
M. A. Gussoneja, 1964. hranil premalo ali prevec¢ ter kolikSen del
vzorcev je vseboval ustrezne koncentracije
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Preglednica 3: Vsebnost hranil v vzorcih smrekovih iglic

Drevesnica VzorGene so . Leto odvzema vzorcev
smrekove iglice 1977 1978 1980 1981 1982 1984 1986 1988
Besnica presajenk 3N
Jelendol presajenk 3Ny
Matenja vas sejank 1 1 1
presajenk 5(N, P} 3 {Mg) 1 3{M}
Mahovnik sejank 1
presajenk 5(N, P 1 1 1
Gradac | sejank 5(N) £(N)
Krka sejank 5(N) 3{N)
Razek presajenk 3{N) 3+ t
2(Ca)
Siruga presajenk 2{Ca) 3N+
2{Ca}
Rims presajenk 5(N, P}
Muta ob Dravi presajenk 5(N, Mg) 5(M Mg, Ca) 3(N,Mg,Ca) 3(P Mg, Ca) 3(Mg) 3(N)+5 (Mg, Ca)
Lovrenc na Pohorjlt  presajenk 1 1 5(F} 1 1
Markovci presajenk 1 1 4(Ca)

Legenda
Sifra

1 — vsi vzoret so vsebovali ustrezne konceniracije hranil {koncentracije so bile v obmofju visoke

vsebnosti);

2 — vetina vzorcev {nad 50 %) je vsebovala usirezne koncentracije hranil, manjsi de! vzorcev je imel
previsoke vsebnosti kalarega od hranil;
3 — vedina vzorcev je vsebovala uslrezne kencentracije hranil, manjsi de! vzorcev je imel katerega
od hranil pretnala {v obmotju pomanjkanja);
4 — vecina vzorcev {ali vsi) je vsebovala previsoke konceniracije (iznad obmodja visoke vsebnostl)
katerega od hran;
§ — velina vzorcev (ali vsi} je vsebovala prenizke konceniracije katerega od hranil

Preve¢ ali premalo je bilo sledefega hrania
{navedenega v oklepaju):

N — dusika

P — fosforja

K — kalija

Mg - magneziia
Ca — kalcija



4. IZSLEDKI IN UGOTOVITVE

Rodovitnost tal in zmesi v lehah, priprav-
lienih po Dunemannovi metodi, je bila v
obravnavanih drevesnicah vecinoma dovolj
primerna namenu, vendar le malokje opti-
malna. Z analiziranjem porocil o pedologkih
pregledih smo ugotovili sledete vaznejSe
probleme:

— vecina drevesnic, Se posebno tiste na
karbonatni matiéni podlagi, je imela obéa-
sno ali ob vseh pregledih vedji ali manjsi
del zemlji8¢ premalo kislih za optimaino
rast in zdrav razvoj sadik smrek in drugih
acidofilnih drevesnih vrst;

— mestoma so tla ob&asno vsebovala
premalo humusa;

— po standardnih merilih so tla veéinoma
vsebovala dovolj skupnega dusika. Vendar
le podatki o kolicinah skupnega dusika ne
dajejo tocne slike o oskrbljenosti tal z rast-
linam dostopnimi dudiénimi hranili in jih je
potrebno interpretirati v povezavi s podatki
o vsebnosti in lastnostih organske snovi.
Tudi rezultati foliarnih analiz potrjujejo, da
je tlem v nekaterih drevesnicah rastlinam
dostopnih dusiénih spojin mestoma obda-
sno primanjkovalo ali jih je bilo prevec;

— v vetini drevesnic so bila tla z vidika
skladne prehrane velikokrat prebogato
oskrbljena z rastlinam dostopnimi kalijevimi
spojinami;

— pri vedini pregledanih drevesnic je
manjSemu ali ve¢jemu delu zemljis¢ obéa-
sno primanjkovalo rastlinam dostopnim fos-
forjevih spojin;

— po dosedanjih ugotovitvah je bil z
magnezijem slabo oskrbljen le manjsi del
zemlji¢ v dveh drevesnicah.

V drevesnicah Matenja vas, Mahovnik,
Gradac |, Krka in Rim§ vzgajajo sejanke
gozdnega drevia na posebnih zmeseh v
ograjenih Dunemannovih lehah. Tu se se-
janke praviloma razvijajo bolje kot na gredi-
cah, kjer so rastna podlaga tla. Po izvirni
Dunemannovi zamisli vzgajajo semenke
na substratu, pripravljenem iz iglic in humu-
sa, nabranih v smrekovih gozdovih. V neka-
terih drevesnicah pripravljajo zmesi po pri-
rejenih metodah, pri katerih navedene kom-
ponente deloma nadomestijo z drugimi,
bolj dostopnimi sestavinami (npr. s Soto,
Zagovino, destiliranimi iglicami ipd.). Tem
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zmesem dodajajo hranila z mineralnimi
gnojili.

Ponekod so bile zmesi obéasno neustre-
zno pripravijene, zaradi ¢esar so dobile
sledede neustrezne lastnosti:

~ premalo kislo reakcijo;

— premajhno vsebnost organske snovi;

— preveé razkrojen humus;

— neharmoniéno razmerje rudninskih hra-
nil.

Zmesi so bile praviloma dovolj dobro do
zelo bogato oskrbliene z glavnimi rastlin-
skimi hranili. Le iziemoma so bili nekateri
vzorci zmesi slabo preskrblieni s kalijem,
fosforjem ali magnezijem.

Foliarne analize so pokazale, da so se v
nekaterih vzorcih iglic pojavljale premajhne
koncentracije dusika, fosforja, magnezija,
kalcija ali zelo visoke vsebnosti kalcija.

Ta neskladja v prehranjenosti sadik so
posledica previsokih pH vrednosti tal, anta-
gonizmov med ioni v tleh zaradi neustrezne
oskrblienosti tal s hranili in tako imenovanih
»razredéitvenih u€inkov« v rastlinskih tkivih.

Zelo visoke koncentracije kalcija so se
pojavijale v vzorcih iglic s sadik, ki so rasle
na premalo kislih tleh. Zaradi veéje vsebno-
sti kalcija v teh tleh se rastlinam zmanjga
dostopnost nekaterih vaZnej§ih mikroele-
mentov in nitratnega dudika.

Vzorci iglic s sadik, ki so rasle na z
magnezijem revnih tleh, so vsebovali manj
magnezija. Njegove koncentracije so bile v
obmod&ju pomanjkanja.

Premajhne vsebnosti fosforja in dusika v
iglicah so se pojavijale tudi v primerih, ko
so bila tla srednje oskrbljena s fosforjem in
dusdikom in zelo bogato s kalijem. Zaradi
medsebojnih antagonizmov teh hranil je
velika razpoloZljivost kalija v tieh povzroéila
pomanjkanje fosforja in mestoma dusika v
rastlinah.

V primerih, ko je bilo v tleh zelo veliko
rastlinam dostopnega du8ika, so rastline
bolj rasle. Zato so bile koncentracije dusika
v iglicah visoke, koncentracije nekaterih
drugih hranil, posebno tistih, ki ne omejujejo
rasti, so bile nizke oziroma »razredéene«,

Preskrblienost tal s hranili najuspedneje
uravnavamo, &e gojimo z ustreznimi kolici-
nami enostavnih mineralnih gnojil, kot so
kalijev sulfat, patentni kalij, superfosfat, ap-



nencev amonijev nitrat {KAN), amgnijev
suifat in druga.

Tovarne ghojil so zainteresirane, da pro-
izvajajo in prodajajo predvsem sestavijena
NPIC gnojila. Zato nekaterih enostavnih
gnojil (npr. kalijeve soli) ne proedajajo in
nase trzidée z enostavnimi kalijevimi in
fosforjevimi gnajili ni dovolj dobro oskrblje-
ne.
Pri pedoloskih pregledih drevesnic smo
ugotovili, da so si upravijalci zelo prizadeva-
li, da bi ohranili rodovitnost drevesniéarskin
tal na ustrezni ravni.

Slaba zaloZenost trzida s primernimi
mineralnimi gnojili je bila eden glavnih vzro-
kov, da pri tem niso bili vedno uspedni.
Gnojili so pat z gnojili, ki 50 jim bila doseg-
liva. V primerih, ko jim ni uspelo nabaviti
ustreznih enostavnih gnojil, s¢ pogosto
gnajilt z nitrofoskall tudi tam, kjer je tlem
izrazito primanjkovalo fosforia, kalja pa je
bilo 2e dovolj. S kompleksnim gnojilom so
sicer dedali manjkajoéi fosfor, hkrati pa se
je maoéno povedala zaloZzenost s kalijem. 8
tem je nastala dvakratna skoda. Prvié za-
radi nepotrebnega strodka za deleZ kalija
v gnofilu, drugi¢ pa je dodatni kalij, ki ga je
hilo zaradi rednega gnojenja v tleh gozdnih
drevesnic Ze tako dovolj ali celo prevet,
povzrofil motnje pri prehrani sadik z dru-
gimi hranilnimi elementi.

Tal, na katerih proizvajajo sadike iglav-
cev, ni priporetliive gnojiti z mineralnimi
gnajifi, ki vsebujejo kior, ker klorovi ioni
lahke poZkedujejo sadike. Zato naj bi se
kljub teZavam z nabavo in vi§jim cenam v
gezdnih drevesnicah uporabljala posebna
sestavijgna gnojila, ki imajo kalijevo sesta-
vino v obliki kalijevega sulfata in so name-
njena za gnojenje vinogradov, sadovnja-
kov, vrtov in podobnih obéutljivih kultur.
Med taka posebna gnojila spada tudi NPK
7010 1 20 + 3 + 1, ki s0 ga obéasno
jzdelovali v Tovarni dusika Ruse in je poleg
dusika, fosforja in kalija vsebovale e mag-
nezij (3 cdstotke magnezijevega oksida} in
bor (1 odsiotel boraksa). To gnojilo je hilo
obi¢ajno predlagano za gnojenje v poroéilih
¢ pedologkih pregiedih in uporablieng pri
izradunavanju potrebnin koliéin gnojil, saj
je bilo v&asih edine dosegljivo mineralno
gnofilo s primerno kemiéno sestavo, ki ni
vsebovalo klora. Ker pa je kalijev sulfat

draga uvozna surcvina, jo v zadnjih letih
pri izdelovanju tega in podobnih sestavije-
nih gnojil obiéaine delno afi v celoti nado-
meséajo s kalijevim kloridom, Zato je nakup
nitrofoskalov brez Skodijivega klora olezko-
&en, negativni vpliv klora na sadike iglavcev
pa ostaja pere problem.

5. ZAKLJUCEK

Sadike gozdnega drevia v drevesnicah
za uspesno rast in zdrav razvoj potrebujejo
dovolj redovitna in ustrezno negovana tia.
3 pedolodikimi pregledi drevesnic ugotav-
ljlamo stanje tal in zmesi, pripravijenih po
Dunemannovi metodi, ter prehranjenost sa-
dik. Te ugotovitve otmogocajo, da lahke
ustrezno vzdrzujemo in izbolj§ujeme rodo-
vitnost tal in zmesi.

Reakcija tal vpliva na Stavilne tastnosti in
pojave v tleh, kot so bioloSka aktivnost,
humifikacija organskih snovi, dostopnost
posameznih hrani! in podobno. Nekatere
vrste gnojil delujejo na tla bazitno, nekatere
neviraino, nekalere pa tla zakisujejo. Z
ustrezno izhiro gnojil lahke uravnavamo
reakcije tal. Znizanje pH vrednosti tal dose-
Zemo z doslednim gnojenjem s fiziclogko
kislimi minerainimi gnojili pa tudi z uvaja-
njem podorin.

Da se delez organske snovi v tieh ohranja
in obnavlja na ustrezni ravni oziroma da se
tam, Kjer je prenizek, poveda na optimaino
mero, je potrebno tlem pogosto dodajati
organske snovi z organskimi gnéjili, kakrani
so hlevski gnoj, kompost in Sota, ali s
padorinami,

Kot podorine oziroma tako imenovano
»zelano gnojenje« drevesnicarji uporabljajo
lupino, oline repico, koruzo, detelje in po-
dobne rastline. ZaZelene so strotnice (Le-
guminosae), ker imajo sposobnost, da v
simbiozi z dugiénimi bakterijami v tieh ve-
Zejo atmosferski dusik. Dodane crgarske
ostanke nato taini organizmi razkroje v
humus, del teh snovi pa mineralizirajo v
rudninske snovi, Ob tem se sprodéajo tudi
rastinam potrebni mikroelementi, ki jih v
mineralnih gnojilih ni. Cd vsebnosti in chlike
humusa s0 odvisne tako kemiéne kot fizi-
kalne lastnosti tal. Najbolj ugedna je sprste-
ninasia oblika humusa. Sprstenina pove-
zuje delce tal v strukturne skupke {grudice},
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s imer se izboljSujeta zraénost in vodopro-
pustnost tal. Ima veliko adsorbcijsko spo-
sobnost za vezanje vode in hranil, ki pa so
rastlinam kljub temu lahko dostopne. Zato
tlem zboljSuje vodno kapaciteto in je po-
memben trajen vir hranil za rastline.

Uspesna rast in razvoj sadik sta zelo
odvisna od ustrezno velike harmoniéne
preskrbljenosti tal ali drugih rastnih substra-
tov z rastlinam distopnimi dusiénimi, kalije-
vimi, fosforjevimi in magnezijevimi snovmi,
Ta hranila rastline potrebujejo v najvegjih
kolié¢inah. Njihove deleze v tleh uravna-
vamo predvsem z dodajanjem ustreznih
mineralnih gnojil.

Vzorcem tal in zmesi dolo¢amo vsebnost
skupnega du$ika. Vendar, ceprav je v tleh
in zmeseh veliko skupnega dusika, lahko
obcéano primanjkuje rastlinam dostopnega
dusika. Zaradi tega rastline slabo rastejo in
na njihovih asimilacijskih delih se pojavijo
kloroze. Ker rumenenje iglic in listov lahko
nastopi tudi zaradi drugih vzrokov, na pri-
mer pomanjkanja kalija, je v takih primerih
najbolje ugotoviti vzroke prehranskih mo-
tenj s foliarnimi analizami. Pomanjkanje
dusika odpravimo z dognojevanjem z dusi-
kovimi gnojili.

Preskrbljenost tal s kalijem uravnavamo
predvsem z mineralnimi gnojili, ki vsebujejo
kalij. Obi¢ajno uporabljamo NPK gnojila
(nitrofoskale). Ce so tla s kalijem ustrezno
preskrbliena, "ga praviloma z gnojenjem
dodajamo le toliko, kolikor ga bodo porabile
sadike. Ce ga je v tleh zaradi pregnojenosti
preveé, ga dodamo manj od teh koli¢in ali
pa gnojenje s kalijem opustimo za toliko
¢asa, dokler status hranil v tleh ne doseze
dovolj harmoniénih prehranskih razmer.

Z nitrofoskali pokrijemo predvsem vse
potrebe po kaliju in bolj ali manj tudi potrebe
po dusiku. Fosforja pa ta sestavljena gnoijila
najveckrat vsebujejo premalo, zato je po-
trebno manjkajoée kolicine fosforja v tieh
nadomestiti Se z dodajanjem enostavnih
fosforjevih gnoijil. Obi¢ajno uporabljamo su-
perfosfat. Eden od glavnih vzrokov za obé&a-
sno slabo zalozenost drevesniéarskih tal s
fosforjiem ali prebogato preskrbljenost s
kalijem je bil v tem, da se enostavnih
fosfatnih gnojil ni dobilo na nagem trzigéu.

Magnezij je nezamenljiv pri &tevilnih bio-
logkih procesih v rastlinah. Je tudi sestavni
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del listnega zelenila. Z magnezijem so
slabo oskrbljena tla v novejSem delu dreve-
snice Matenja vas in del zemljis¢ drevesnic
Dobrova v Muti ob Dravi, ki leZi na nekarbo-
natni, z magnezijem revni matiéni podlagi.

Pomanjkanje magnezija v tleh lahko od-
pravimo z uporabo magnezijevih mineralnih
gnojil (npr. patentnega kalija, ki poleg kalija
vsebuje tudi 8-12% MgO). Z dodajanjem
zmletega dolomita lahko tla dolgotrajno
oskrbimo z magnezijem. Vendar ta ukrep
lahko moéno zmanjsa kislost tal, zato ga
praviloma uporabliamo le tam, kjer zelimo
hkrati s poveéanjem preskrbljenosti tal z
magnezijem zmanj$ati tudi kislost tal. Od
leta 1989 tlem v drevesnicah v Muti poizku-
sno dodajamo zmleti dolomit.

Ce so sadike premalo ali neustrezno
prehranjene, na primer zaradi neugodnih
vremenskih razmer, preveé¢ enostransko
gnojenih tal in podobnih vzrokov, jim je
mozno neposredno, hitro in uéinkovito do-
dati manjkajoée makro- in mikroelemente z
ustreznim foliarnim gnojenjem.

Ceprav v praksi ne izvajajo vedno v celoti
predlogov za gnojenje iz porodil, se rodovit-
nost tal in zmesi v redno pregledanih dreve-
snicah na splosno vzdrzuje in izbolj3uje.
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Racunalniski izziv gozdarstvu

Mitja CIMPERSEK*

lzviecek

Cimpersek, M.: Racunalniski izziv gozdarstva.
Gozdarski vestnik, &. 3/1991. V slovensgini, cit.
fit. 12.

Digifalna tehnologija prodira v slovensko go-
zdarstvo z veliko zamudo in pofasi. V razvilejsih
ckoljik pri reSevanju problemov mnoZiéno uporab-
ljajo radunalnigke modeie. Sastavak podaja teore-
tiéne vidike modeliranja in simulacije ter kot primer
opisuje njuno uporabio pri obmoénih gospodarskih
razredih.

Khucne besede: Digitaina tehnglogija, radunal-
niski model, radunainiski program, radunalniska
simulacija, gozdarstve.

Delo v gozdu Ze dolgo ni samo
drvarjenje, femved racunalnitko
programirano »sodelovanje« z
naravo.

M. Kmecl)

1, UVOD

Ze od davnine je poznana teinja po
shranjevanju misli, idej in izkusenj. O tem
pri¢ajo ohranjene risbe pe kamenodohnih
jamah, sumerske tablice, egip8anski napisi
in mnogo kasneje, zahvaljujodé Guitenber-
gu, tisk na papirju. V zadnih desetleijih je
vee postopke informacijske tehnologije
prevzelo tiskano vezje na silicijevi plo§dici,
in to uspedneje, veiiko hitreje in na manj-
Sem prostoru. Medtem ko je v preteklosti
tisk obvladoval kulturc, danes pisana be-
seda previaduje v poslovnem svetu. infor-
macija je najpomembneidi dejavnik uspe-
Snega gospodarjenja, zato lahko upravi-
£ene trdimao, da je informacija denar. Kljub
temu je 8e vedno 95% vseh informacij na
papirju, kar je svojevrsina ironija. Ta masa
papirja zavzema ogromno prostora in se
vsako leto podveiji. Povpreden poslovnez v

* Mag. M. C., dipl. inZ. gozd., Gozdno gospo-
darstvo Celje, Tozd Bog&, 63250 Rogaska Siatina,
Ulica 14. divizife 18, YU

Synopsis

Cimperéek M.: Data Processing Technology —
A Challenge for Forestry. Gozdarski vestnik, No.
371931, In Siovens, lit. quot. 12.

Digital technology is being introduced in Slove-
nie forestry with great delay and tardiness. Advan-
ced countries make great use of computer models
in solving their problemns. The arlicle presenis
theoretical aspects of modelling and simutation
and gives an example of its application in regional
economic categories.

Key words: Digital technology, computer mo-
dei, software, compuier simulalion, forestry.

Ameriki tedensko porabi od i do pet ur
tasa za iskanje zaloZenih dokumentov; e
jih ne najde, zgubijo njegovi podrejeni Se
enkrat vef dasa za to, da bi jih konéno
izbrskali na dan. Casovna ali denarna vred-
nost takega iskania je resniéno zapravljanje
dragocenih &iovegkih virov,

Z obitajno, Ze tradicionaing zamudo in s
spremenliivo uspesnostjo lovimo tiste dru-
Zbe, ki so Ze &vrsto prestopile prag informa-
cijskih tehnologij. Informacijski trg se vse
bolj soca z dalinoseznimi spremermbami,
ki se pojavijajo zaradi:

— eksponencialne rasti keli€ine informa-
cij;

~ narastajoce hitrosti, s katero informa-
cije zastarevajo;

— teznje informacij, da se &irijo prek vseh
meja in

-~ prodorne uporabe novih informacijskih
tehnologij;

Ce hodemo okrepiti sodelovanje s sve-
tom, kar @ pogoj za prehod iz beraske v
bogateio druzbo, moramo pospeseno
osvajatl in tudi Siriti spoznanja drugih. Infor-
matika postaja vsak dan pomembnejsi de-
Javnik v prenadanju, izmenjavi in razvijanju
novih znanj. [Informatizacija proizvodnih
procesov prinada vedjo delovno starilnost,
smotrno izrabljanje surovin in energije ter
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V zadnjem desetletju se je na racunalniSkem trgu odigrala revolucija, ki
je spremenila svetovne tokove, miselne vzorce in celo kulturo. S pocenitvijo
raéunalnidkih Cipov ob koncu sedemdesetih let se je cena racunalnikov
znizala. AmeriSko podjetje Apple je leta 1976 prvo ponudilo mikroraéunalnik
po dostopni ceni. Stiri leta kasneje je vodstvo IBM zbralo ekipo strokovnjakov
z nalogo, da skonstruirajo podoben stroj, s kakrsnim je Apple velikemu
gigantu zmagoslavno odzrl trzno pogaco. V manj kot letu dni je nastal
popolnoma nov model osebnega raéunalnika, t. i. Personal Computer (PC),
ki je postal svetovni standard. Ekipa pri tem iskanju ni bila samo inovativna
in vizionarska, temvec je presegla vsa zveliCavna pravila IBM in dokazala,
da poti k novemu ne usmerja samo geslo »think«, dodala je $e eno besedo:
»think differently«. S tem se je zacela valiti raéunalnidka snezna kepa, ki se
e dolgo ne bo ustavila. Leta 1982 je trg pogoltnil Ze poldrugi milijon osebnih
raéunalnikov, strokovnjaki menijo, da njegovo danadnjo planetarnost zastopa
ze veé kot 60 milijonov izdelkov. Stevilni azijski kloni PC-jev (krivooki
kompatibilci) so »velikemu modremu« sicer zaceli odzirati eksplozivne
dobicke, toda racunalnisko trzisce $e vedno obvladuje bolj premeteni »Big
blue«. Tako namre¢ poznavalci oznalujejo tvrdko IBM, ki v svetu zaposliuje
400.000 delavcev. Toda po letu 1986 se je delez prodaje IBM kljub temu
zmanj8al za veé kot 50%. Veliki gigant je postal Zrtev lastnega uspeha in
predvsem odprtega sistema, ki je omogodil, da so se pojavili milijoni
programov in $e vedje Stevilo kopij raéunalnikov.

V ozjem smislu je UPRAVLJANJE odloéanje v zvezi z nalrtovanjem,

pripravo izvajanja in nadziranjem. V §irSem smislu pa je upravljanje resevanje
problemov. Ce s problemom razumemo razliko med obstojeéim in Zelenim
stanjem, potem je izhodis&e upravljanja v iskanju problemov. Ce ni problema,
potem se ni treba o nic¢emer odlocati. Upravljanje je sestavljeno iz treh delnih
procesov: — iskanja problema, iskanja moznih resitev in izbora resitve.
Ti delni procesi so bolj ali manj strukturirani — lahko jih programiramo. Ce
tak delni proces izrazimo z algoritmom, z odlocitvenim pravilom, potem
pravimo, da je strukturiran. Pogosto pa so procesi upravljanja nestrukturirani,
saj gre neredko za odlo€anje o neznanem, za reSevanje problema, kakr§nega
§e nismo srecali. V takih primerih algoritma ni mogoce doloéiti in je odlo¢anje
odvisno do navdiha odlocevalca.

racionalizacijo vseh storitev. Svet, ki je
spoznal te prednosti, naravnost drvi v infor-
macijsko ero.

Poznavalci napovedujejo, da se bo cena
osebnih ragunalnikov zmanjSevala do
500%, ko bo stroj postal navaden kos pohi-
Stva, podobno kot je to televizor ali pralni
stroj. Drugi pa menijo, da se bo to zgodilo
Sele takrat, ko bo racunalnik med drugim
znal sesali tudi prah. Morda imajo sledniji
celo bolj prav. Toda neizpodbitno je dejstvo,
da vlaganja v raéunalni§tvo ze presegajo
dvesto milijard dolarjev letno.

Revolucionarne spremembe je povzrogil
mikroraéunalnik, ki je postal najzvestejSi
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spremljevalec vseh poslovnih ljudi in izo-
brazencev. Na ameridkih univerzah je la-
sten raéunalnik nepogresljiv, tako kot je bilo
pred desetletji »logaritemsko racunalo«. Dr.
P. A. Bushby z Mississipi State University
pravi: »Informacije se vsakega dva in pol
leta podvojijo in od Studentov ne moremo
zahtevati, da bi bili kos tem izbruhom. Zato
jih moramo nauéiti urejati to mnoZico infor-
macij.« Znana je njegova misel, ki je v
velikem nasprotju z nasim 3olstvom: »Ne
nagrajujte nas za to, kar vemo, kajti ni
mogoce, da bi vse vedeli; plaéajte nas za
to, kar znamo narediti !« (»Moj mikro, 5/86,
p. 40).



Raéunalnike so na amerikih tehniskih
fakultetah poznali Ze vet desetletij, toda
sele osebni radunalniki so zaradi enastavne
uporabe v temeljih spremenili Studijski pro-
cas. Osnovno znanje o elektronskem obde-
lovanju podatkov postaja del spladne izo-
prazbe. Dr. Ines Wesley Tanagkovic, profe-
sorica na beograjski in tokijski univerzi,
nekdanja prva dama svetovne informatike,
je Ze pred ved leli izjavila, da bo najbolje,
da se &im prej nauéimo mnozitno uporab-
ljati racunalnike, tako kot smo se morali
nauditi hoditi, pisati in voziti avto {Delo, 7.
1. 1886}

V vseh dejavnostih je gonilha razvojna
sila naradéajoda zahteva po informacijah.
MnoZica informacij (ne podatkov!} zahteva
njihovo vse hitrejSe premikanie in obdelova-
me {(Data Processing) ter, ne nazadnje, tudi
shranjevanje. Najvedji ratunainiski stroji —
superracunalniki — so velikanski prezveko-
valci Stevilk. Najmodcnejsi med njimi, znani
Cray X-MP in Hitachi $-820, so Za sposobni
opraviti ve¢ kot 200 milijonov raéunskih
operacij v sekundi. To so hitrosti in zmoglji-
vosti, ki presegajo tlovekovo razumevanje.
Kljub temu ostajajo topoglavei, ki razumsko
niso na prav nié vi§ji ravni kot navadna
alektricna Zarnica. Njihov spomin, natad-
nost in hitrost vzbujajo pri enih obéudova-
nje, pri drugih pa odpoer in ceio strah.

Prednosti osebnih raéunalnikov:

— mikro {PC) je samostojna raéunainiSka
enota, ki se lahko poljubno sestavi in prila-
godi potrebam uporabnika ter celo poveZe
v mrezo {Local Area Network-LAN};

— uvaja decentralizacijo in s tem pospe-
Suje mnozicnosi, inovativnost ter kreafiv-
nost;

— reduje lahke najrazli¢nejée naloge, za
kar je na razpolage ogromino Stevile pro-
gramskih orodyj;

— je poceni in zavzema malo prostora,
je enostaven za prenaSanje in potrebuje
malao energije.

Osnovno strojno opremo mikroracunaini-
kov {hardware) obi€ajno sestavijajo:

— PC, zdruiljiv z IBM stroji (vsaj AT, s
16-bitnim mikroprocesorjem in 40 Mb di-
skomy};

- monokromalski ali barvni monitor;

- lepopisni (LQY) ali laserski tiskalnik;
— risainik, migka in drugi dodatki.

Pri nabavi Se bolj kot drugje velja pravilo,
da je poceni nakup vedno drago plaéilod
Pogoj. ki ga mora izpolnjevati raéunalnik,
je zdruljivost (kompatibiinost) programske
opreme in razdiritvenib kartic z raunalni-
kom IBM-PC. Za resno delo se rie smemo
zadovoljiiti s skromnimi racunainiSkimi pri-
pomoéki.

V razvitej§ih gozdarskih okoliih se Ze
uveliavlja GIS (gozdarski informacijski si-
stem}, ki zahteva kakovostno in zmoglji-
vejso opremo. Na letosnjem. Interforstu v
Miinchnu je najveé razstavljalcev reklami-
ralo tovrstne izdelke, ki prina$ajo revolucio-
narne novosti v gozdarske naértovanje in
neslutene moznosti v poslovno odioéanje.

S programsko opremo ali softwarom
oznaéujemo Ze pripravijena navodila in pro-
grame, ki usmerjajo in nadzeorujejo delova-
nje ratunalnika. Poleg programov, ki sl jih
lahko izdelamo sami, je ena od znadilnih
prednosti PC-jev, da so zanje narejani iz-
redno mnogovrsini programi, ki nam olaj-
§ajo napornc in zamudno programiranje.
Toda najvedji &ar in izziv tega medija je
ravno v oblikovanju lastnib programov. Ve-
&ina programiranje doZivija kot igro z mi-
slimi in idejami. Pri tem deiu se nam odpira
nov svet, v katerem preverjamo pridobljenc
znanje in izkudnje. Radunamik ni samo
»metafiziten«, temved tudi »psiholoski«
stroj. S svojo tehnologijo spodbuja razmis-
ljanje in s tem glchoke posega v nas
notranji psihotoski svet ter tako posredno
vpliva na celotni druzbeni razvoj.

Cena strojne in programske opreme je
navadno komaj dve tretjini investicije. Naj-
pomembnejia tretjina vioZka je znanje, kajti
koristniki se morajo nove orodie nauditi
uporabljati. Samoutenje je poceni samo na
prvi pogled. Za uvajanje porabimo namred
vellko £asa, 8as pa tudi stane. Bistvo radu-
nalnigkega delovanja je v tormuliranju, ak-
goritmiranju, simulacijah in reduciranju na
enopomenskost. Najbolj zapletene opera-
cife zmore ratunainik z uporabo samo dveh
stanj, ki jih oznatujerno z 5 in 1 ali + in —.
Vsako stanje ima en bit informacije. To je
enota za merjenje kolicine informagij. Zato
je radunafnik v histvu zelo neumen, vendar
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narekuje pogoje komuniciranja, ki se jim
mora ¢lovek prilagoditi z doloéeno vrsto
mi8ljenja. Osebni radunalnik je mo&no oro-
dje, ki ni tako zahtevno, da se ga ne bi
naucili uporabljati.

V poplavi racunalnikov, ki jih je Ze ved
kot 3 milijone in pokrivajo vsa podroéja od
pridelovanja korencka do simuliranja vesolj-
skih poletov, so se ustalile doloéene sku-
pine programskih orodij. Njihovo poznava-
nje in uporaba sodita v osnovno racunalni-
8ko kulturo vsakega potencialnega uporab-
nika.

Urejevalniki besedil ali word processing
so programi, s katerimi lahko piSemo naj-
razliénejSe sestavke. Racunalniska tipkov-
nica ima tipke razporejene tako kot pisalni
stroj, zato racunalniki nadomes&cajo stroje-
piske in pisalne stroje. Toda urejevalniki
besedil imajo 8e Steviine druge prednosti,
ki se ne kazejo samo v enostavnem shra-
njevanju, popravljanju in razmnoZzevanju
tekstov, temvec lahko v mrezni povezavi
sporoéila hitro prenasamo na velike razda-
lie. Med mnozico urejevalnikov besedil je
najbolj popularen wordstar. Ocenjuje se,
da krozi po svetu Ze prek pet milijonov kopij
‘tega paketa. Z njim je bilo napisanih ve&
tiso¢ knjig.

V nekaj urah se ga vsakdo lahko navadi
tako, da napiSe besedilo brez napake. V
Ameriki ga mora obvladati vsaka tajnica. V
znanstvenih krogih so priljubljeni $e drugi
urejevalniki: Word 2000, Chi Writer in razni
scienfific text procesorji. Vrhunec v tovrst-
nih obdelavah so urejevalniki besedil v
povezavi s posebnimi laserskimi pisalniki,
ki posredujejo grafiéne »umetnine« v razlic-
nih barvnih odtenkih. Razvoj je dosegel
stopnjo namiznega zaloZniStva (desktop
publishing). To pomeni, da ima lahko
vsakdo doma svojo tiskarno.

Druga skupina programskih orodij so
programi za delo z bazami podatkov. Na
vrhu top lestvice je popularni dBase, ki
omogoéa vpisovanje, iskanje, pregledova-
nje in obdelavo podatkov, torej vse tisto,
kar je neobhodno za sodobno poslovanje.
Programsko orodje dBase ima tudi svoj
jezik, s katerim lahko sestavljamo lastne
programe. '

V tretji sklop softverskih pripomockov
uvr8amo programe za delo s tabelami.
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Tak program je npr. Lotus-123. Z njim
razvrééamo podatke v preglednicah, ki so
matrike velikosti 240 x 8200 celic. Podatke
lahko obdelujemo z 250 matematiénimi
funkcijami in tudi grafiéno oblikujemo. Temu
programu so podobni Supercalc, Sympho-
ny, Multiplan in §e mnogi drugi.

Zelo zahteven je programski paket za
statisticne izraGune SPSS”, ki je bil leta
1965 narejen za velike ratunalnike in nato

'v enakem obsegu prilagojen za osebne

racunalnike (PC).

Autocad je program za tehniSko risa-
nje. Poznavalci menijo, da je njegova uve-
ljavitev rekviem za risalno desko. Za pro-
jektno vodenje je zelo priroen program
Super project, s katerim lahko resujemo
probleme z metodami linearnega in mrez-
nega planiranja.

Poleg teh najbolj razsirjenih programskih
oradij obstaja 8e mnoZica najrazli¢nejih
programov, ki so namenjeni ozko usmerje-
nim podroéjem. Na univerzi v Arizoni so
izdelali programski paket Plexsys report
system, s katerim simulirajo elektronski
mozganski vihar. V posebni dvorani so v
polkrogih razporejeni racunalniki, ki so
medsebojno povezani v mrezo. V nasprotju
z navadno »moZgansko nevihto«, pri kateri
udelezenci podajajo ideje drug za drugim,
jih lahko pri elektronskem viharju proizva-
jajo vsi hkrati, obenem pa ima vsak dostop
do vseh predlogov. Prednost tega »brain-
storminga« je v tem, da ostanejo predlogi
anonimni. Po koncani seansi racunalnik
sam opravi analizo idej in prednostno izbiro.
V Ameriki je Ze veC deset takih dvoran, ki
jih podjetniki zagnano uporabljajo. V IBM,
kjer imajo tak center, so ugotovili, da pora-
bijo za sestanke polovico manj ¢asa kot
prej, istoéasno pa pridejo do veliko dobrih
idej v krajSem &asu, kar je zanje pomembna
konkurenéna prednost (Gricar).

Prednost, ki jih prinagajo racunalniki na
podrodje knjiznicarstva, so take, da si v
sodobnem Zzivljenjskem ritmu brez njihove
pomoéi ne moremo ve¢ zamisljati hitrega
in enostavnega dostopa do strokovnih in
drugih referenc. Med S&tevilnimi tovrstnimi
programi je cenjen Unescov knjiznicarski
program ISIS. Vse sodobne baze podatkov
so grajene na geslih, samo gozdarstvo Se
vztraja pri okorni, neprakticni in zapleteni



univerzalni decimalni oziroma Ouxfordski
klasifikacij.

2. RAGUNALNISTVO V GOZDARSTVU

Ne potrebujemo radunalnikov,
nas dezinformacijski sistem fe
dovrsen!

{Diareja v Miadin)

Uporaba radunalnikov ima v gozdarstvu
spostliivo zagetnigko tradicijo, Ze leta 1961
smo lesne zaloge in prirastke radunali z
ratunalniki. V zafstku sedemdesetih let
beleZimo organiziran pristop slovenskega
gozdarstva k RepubliSkemu ra&unalni-
dkemu centru. Po nekaj letih pa je dokaj
enoten sistem gozdarskega poslovanja pri-
¢el razpadall. Posamezna gozdna gospo-
darstva so nabavila razliéno strojns oprema
in osnovala lastne radunalniske enote
{AOP),

Nesporno je dejstvo, da je vedina velikih
raéunalniskih enot zasla v razvojno krizo.
Mnegi radunainidki strokovnjaki so iz tehno-
logiie napravili »fetid«, s katerim obvladu-
jejo mnoZico »nepesvedenih«. Razvojni
trend: PC-jev pa so tako presenetljivi, da
bodo Ze v kratkem izrinili vse srednje radu-
nalnike. Racunalniska moc prvega takega
stroja Eniaca, ki je zavzemal prostorning
dvorane 8 krat 6m, je danes spravljena na
¢ipu, ki meri manj kot en kvadratni centime-
ter. Zato nas ne sme presenetati razvojno
zblizevanje PC-jev in superratunainikov.

Na sredo postaja informacijska tehnolo-
gija vedno ceneja in s tem dostopna vedno
irSemu krogu, na drugi strani pa tudi vedno
manj zapletena in s tem laZe obvlad(jiva. V
kratkem bodo na trgu stroji 2 zmogljivostmi,
ki se bodo merile v giga-, in ne vel v
megabajtih. Z ozirom na takden razvoj in
veliko decentralizacijo, kjer se poslovanje
odvija razpréeno po revirih in cbratih, je
najboljfa reditev v mrezni povezavi PC-ev,
ki varujejo svoje baze podatkov v osrad-
njem racunalniku. Svet se vedno bolj
obrata od velikih sistemov, ki jih obvladu-
jemo od zgoraj in v katerih je Elovek pojmo-
van kot izvajalec zamisli drugih, k organiza-
cijskim oblikam, ki temeljijo na participaciji
vediega Stevila sodelaveey, na njthovi us-
tvarjalnosti, in kar je najpomembnejse, in-

formacije se obdelujejo, poseduiejo in upo-
rabliajo tam, kjer nastajajo.

V gozdarstvu radunainike Ze dlie Casa
uspesno uporabliamo v radunovodskih in
komergialnih sluZbah ter na podrogju ureja-
nja gozdov. Tak8na uporaba Cloveka na-
mreé osvobaja od ubijajodih rutinskih opra-
vil, 5 tam pa ratunalniskih zmogljivosti Se
daleé nismo izrabili. Gozdni ekosistemni so
kompieksni in nedeterminirani sistemi, ki jih
brez ratunalnikov ne moremo uspesno ob-
vladovati. Danes cbstaja Ze mnoZica pro-
gramskih resitev, s katerimi lahko napove-
dujemo razve] gozdov za veé stoletij vna-
prej. lzdelani so naravnost dramatiéni sce-
narifi za nadaljnji potek urniranja gozdov
{Bossal, 1885).

3. TEORETICNE OSNOVE MODELOV IN
SIMULACI

Programi za rac¢unalniko odlodanje so
usmerjeni v tri osnovne smeri: prviobravna-
vajo napovedi, drugi nam dajo vpogled v
raziitne scenarije mozZnega ravnania, tretji
pa nam laj8ajo razumevanje tistih sil, ki
vplivajo na dolocena dogajanja. Med Stevil-
nimi moZnimi aplikacijami raéunalnika zav-
zema posebno mesto modelna tehnika. To
s0 programi, ki vsebujejo pravila, metode,
tehnike in postopke, s katerimi posnemamo
neki pojav in ga z njihove pomocjo progno-
ziramo.

Modefiranje in simulacija sta dva razliéna
postopka. Ce imamo zadan realen ali samo
Zzamisljen sistem, tedaj z modeliranjem ra-
Zumema postopek gradnje podobnega si-
stema — modela, s katerim Zelimo posne-
mati, to je oponadati tak sistemn. Tako kot
vsak sistem ima tudi madel svoje cbjekle,
ki jih opisujema z lastnostmi in sprementljiv-
kami. Modelov ne oblikujemo zato, da bi
bili £&im bolj podcbni criginalu, temvet zato,
da poustvarimo doloena dogajanja, ki se
bodo predvidoma (naértovano) odigrala z
originalom. Modeliranje nam torej omogo-
Ca, da se priblizamo originalu oziroma cilju.

Spreminjanje zacetnih vrednosti in drugih
lastnosti predstavlja proces simulacije, to
je preverjanje in potek modela. Zakaj simu-
lacija? Z gradnjo modelov in simuliranjem
2elimo spoznati delovanje nekega sistema,
katerega strukture ne poznameo. Pri iskanju
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RESNICNI
SISTEM

MODE

opazovanje

korelacije, regresije

Shema 1: Prikaz realnega in modelnega stanja

optimainega funkcioniranja naravnih siste-
mov imamo pogosto opraviti z modeli, kjer
stanja ne moremo spremeniti v zivo. Véasih
je potrebno simulirati razdejanje sistema,
&esar v resnici ne zelimo (scenariji za ujme
ali procesi umiranja gozdov). Tudi &as je
dejavnik, ki nas navaja na simulacije. Lahko
ga skrajSamo (120-letna obhodnja) ali po-
daljSamo, €e se v naravi razvija preved
eksplozivno.

Identifikacija izvora variacije oziroma izo-
lacija samo enega vplivnega faklorja je
mogo€a samo s simulacijo, le redko jo
lahko dosezemo v realnih sistemih. Pri
eksperimentiranju se vedno srecujemo z
napakami meritev, pri simulaciji teh napak
ne poznamo. Véasih Zelimo ustvariti posto-
pek simulacije, da bi ugotovili stanje soude-
leZzenih spremenljivk in drugih lastnosti si-
stema. V naravnih poskusih je zaustavitev
lahka, toda nadaljevanje postopka je na-
vadno povsem izkljuéeno. Pri postopku si-
mulacije je v nadaljevanju procesa konéno
stanje spremenljivk ponovno njegovo za-
Cetno stanje.

Ce uporabimo jezik simbolov in oznak,
potem lahko matematiéni model definiramo
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kot funkcijo cilja, mnozice omejitev in siste-
matiéno zbiranje, urejanje in preverjanje
vhodnih podatkov, s ciljem, da bi oblikovali
eno ali ve¢ variant modela, ki vzdriuje
povezavo med spremenljivkami sistema, ki
ga zelimo optimirati.

Po definiciji modeliranja in simulacije (Pe-
tri¢) »x« simulira »y«, ¢e:

— sta »X« in »y« del sistema;

— »y« predstavlja simulirani sistem;

— »Xe« predstavlja aproksimacijo modela,

— pri ¢emer ni nujno, da je veljavnost
»x« v odnosu do »y« popolna.

Simulirani sistem se pogosto pojmuje kot
realen, &eprav v€asih simuliramo nami&ljeni
sistem, kakrSen sploh ne obstaja. Ker se
pri simulaciji najpogosteje uporablja raéu-
nalnik, pod modelom razumemo zaporedje
ukazov (program), s katerim sproZimo po-
snemanje sistema. Simulacija torej ni nié
drugega kot eksperimentiranje z modelom

Resevanje problemov z modeli poteka
obi¢ajno po sledeéih korakih:

1. spoznavanje in razumevanje proble-
ma,

2. postavitev domneve — faza zasnove
modela,



CILJI MODEL 1- STHULL- | VREDNO-
RANJE RANJE TENIE

BAZA BAZA SPRENENBA

PODATKOV MDDELA HODELA IN

\ / PODATKOV

Shema 2: Shematski potek modeliran|a in simulacije

3. preoblikovanje problema v matema-
fiéni okvir,
reditev problema {zgradba modela).
interpretacija rezultatov modela,
vrednotenje,
uporaba modela.

Ne;m s

1. Problem spoznamo tako, da analizi-
ramo vhodre koliéing, razpoloZljive znanje
in Zeljene rezuitate (cilje). V tem delu mo-
ramo podrobno prouditi prablem in definirati
rezultate, ki naj predstavljajo njegovo resi-
tev. Najprej dolodimo cilje, to je tisto zami-
gljeno, prifakovanc ali bodoce stanje, h
kateremu teZimo. Vsi nasi naértovani po-
stopki in ukrepi so ciline usmerjeni, zato je
osnovna naloga vsakega odloditvenega
procesa poiskati, definirati in sistemizirati
cilie. Baze modela In baze podatkov pred-
stavijajo razpotoZijive znanje.

2. Ce so vhodni in zefleni podatki jasni,
lahko preidemo k definiranju postopka, to
je sestavimo algoritem kot organigram ali
blok-diagram, po katerem bo radunalnik
razreSeval posamezne korake.

3-4. Progam se sestavi na osnovi prej
dolotenega diagrama poteka in pravil posa-
meznega programskega jezika. Na osnovi
tako definiranega programa raéunalnik pre-
racuna vhedne podatke cb soéasnem upo-
4tevanju vgrajenega znanja v programskih
pravilih in datotekah, ki ga interpretira kot
novo znanje. izgradnja modela v bistvu ni
ni¢ drugega kot sistematiden pristop k reSe-

vanju problema.

5. § simulacijo sproZimo oponasanje mo-
dela. Rezultate nato primerjamo in po po-
trebi model modificirame, tako da se stanii
&im bolj priblizata.

6. Testiranje programa je proutevanje
njegove praviinosti, MiSliena je predvsem
njegova logicna konirola, medtem ko se
»sintaksa« ratunalniskega programa razre-
Suje sproti.

Ker za preverianje pravilnosti programa
nimamo splodnih pravil, si pri lestiranju
pomagamo s sledecimi naceli:

— Statistitna analiza izhodnih podatkov.
Vhodne podatke nademestimo z zapored-
jem slucajnih Stevilk, kiimajo enake srednje
vrednosti variance.

Ce dobimo na izhodu velike vrednosti
variance, upraviéeno podvomimo o zanes-
ljivosti rezultatov.

— Poencstavitev modela, Z zmanjSa-
njem Stevila spremenilivk oziroma z njihovo
zamenjavo 2z deterministiénimi lahko model
prevedemo v matematiéno obliko, kjer se
rezultati fahko uporabijo kot groba aproksi-
macija.

— Primerjava z obstojscim  sistemormn.
Model primerjamo s tistim, ki smo ga Ze
uporabijali in preizkusik,

— Razdelitev na podmodele. Sistem raz-
bijemo na posamezne enote in vsako od
tah neodvisno preverimoe.

— Analiza obéutljivosti. Postopoma spre-
minjamo vhodne podatke in z analizo izhod-
nih odkrivamo ucinke posameznih spre-
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menljivk. Ce majhne spremembe vhodnih
podatkov povzroéaje velike spremembe iz-
hadnih, je oéitno prisotna delogena nesta-
bilnost; napako morameo odkriti in odstraniti.
Pojem verifikacije ali posicpek korekino-
sti se uporablja pri pregledu oziroma pri
preverjanju, ali j¢ simulirani sistem do-
sledno in natanégo preveden v ratunalrigki
program. Napake je namreé zelo tezko
odstranjevati, zlasti e se pomesajo napake
programiranja z napakami modeliranja.

4. ZGRADBA MODELA
GOSPODARSKIH RAZREDOV

Gozdarske naértovanie je pri nas doseglo
nezavidljivo raven totalitarnega predpisova-
nja, na katerl s0 se bogalo razrasle meta-
staze birckratizma. Zakonodajalec je s Ste-
vilnimi predpisi izrazil patologko nezaupnico
operativnemu gozdarstvu in ga vkles&l v
obrazce, metode, postopke in Sifrante tako
dosledne, da je izniéil vsak osebnostni
pristop, kreativnost in inovativnost. Gozdar-
ski estradni politiki s0 na podrogju obmad-
nega naértovanja uzakonili modelno obray-
navo gozdov, pri tern pa zanemarili dejstva,
da slovensko gozdarstvo §e nima orodij za
razreSevanje tako zamisljenih problemov.
Dokler pa teh ni, lahko ciljna prizadevanja
vrednotimo samo intuitivno, brez ustreznih
analiz in matematiéno podprtih resitev. Za
apriorne odpredelitve pa vemo, da bistveno
zmanjSujejo Znanstveno objektivnost odio-
&anja,

Obmaéni naérti so lahko kakovosten us-
merjevalec gospodarjenja, &e poznamo tudi
cilino stanje posameznih gospodarskih raz-
redov. V tem primeru so gospodarski raz-
redi ucinkovitl informacijski pripomogek, ki
ne slufi samo za struldurirano ugotavijanje
stanja, temvet ocmogoéa zanesljivo progno-
Ziranje razvoja gozdov in uspesno preverja-
nje frajnosti gospodarjenja.

Sholastiéni bioloski sisterni, kakrsen je

gozd, so sestavijeni iz velikega Stevila spre-

menljivk in e vefjega Stevila medsebojnih
uginkov, Zato je vsak model, ki posnema
naravno rast in razvej, grajen na poeno-
stavljanju (dekompoziciji). Model je uginka-
vit, &e izlodi vse manj pomembne dejavnike
in se omeji na vplivneje, ki pa jih mora
izraziti zelo natanéno.

G rastnih modelih v gozdarstvu govorimo
takrat, ko lahko sestojne vrednosti (Hs, D$)
alt sestojne sumarne vrednost {V, &, N/ha)
izrazimo v odvisnosti od ukrepov, pri éemer
5 sestojern razumemae vsola delnih kolekti-
vov ali ogebkov dreves.

Racicnalno  oblikovanje gospodarskih
razredov je sestavni def naériovalnega pro-
cesa. V gozdnem gospodarstvu Celje smo
oblikovali modele na osnovi splodno veljav-
nih kriterijev (Speidel):

1. minimalna povriina (500 ha);

2. enotnost gozdnogejitvenih postopkov
{vrsta obratovanja);

3. homopgenost v proizvodnosti rasti$é,
rastnosti sestojev in kakovosti (podobnost
tal, scrodnost gozdnih zdruzb, vedja spre-
menjenost drevesne sestave);

4, meliorativne zahteve in motnje (de-
gradirani in imisijski gozdovi);

5. poudarjene nelesne funkcije (varo-
valne in socialne).

V obeh sektorjih lastnidtva smo se odlodili
za 12 obmoénih gospodarskih razredov:

gabrovia s hrasti in dobrave,;
submontanski bukovi gozdovi;
gorski in visokagorski bukovi gozdovi;
kisli bukovi gozdovi;

zasmredeni bukovi gozdovi;
toploljubri bukovi gozdovi;

iglavci na silikatih;

acidifilna borovija;

. vsi ostali;

10. degradirani gozdowi;

11. zaradi imisij degradirani gozdovi;
12. gozdovi $ possbnim namenom;
13. varovalni gozdovi.

LMD

V nasem modelu so gospodarski razredi
od 1-9 definirani s sledetimi vhodnimi po-
datki:

- Z razmerjem drevesnih vrst,
— s proizvodno in
— pomladitveno dobo.

Podatkovna baza vsebuje za vsak razred
koeficiente enacb, ki so zdruZeni po nasled-
njih skupinah drevesnih vrst: smreka, jelka,
osiali iglavci, hrast, bukev, plemeniti in
ostali listavci. Zelo neenotno skupino osta-
tih iglavcev bi bilo potrebno pri vedjem
delezu Se podrobneje razdsliti, kajti rastni
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Shema 4: Vadnalova funkcija rasti

ritmi bora, macesna in duglazije se med
seboj zelo razlikujejo. Na osnovi povrsin-
skega deleza gozdnih zdruzb v razredu
smo za vsako skupino drevesnih vrst prou-
¢ili njeno razvojno dinamiko in strukturo.
Povzeli smo jo iz donosnih tablic, tako da
smo vse bonitetne razrede razvrstili v devet
razredov in s pomocjo regresijskih izravnav
izrazili koeficiente potrebnih enacb.

1. Ciljni razvoj lesne zaloge. Gozdno
proizvodnjo lahko uspesno uravnavamo,
¢e poznamo procese rasti. Za organsko
rast biomase je znacilno, da se vse njene
sestavine nepovratno povecujejo. Organski
rasti se najbolj priblizamo z modelom rastne
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krivulje, ki sledi obliki crke S. Kot analiticni
izraz te krivulje smo izbrali Vadnalovo ras-
tno funkcijo, ki je ena najboljsih aproksima-
cij biologke rasti. Njeni parametri dokaj
natanéno podajajo znacilnosti rastiS¢a in
bioloSke razvojne zakonitosti posameznih
drevesnih vrst.

Po teoriji normalnega gozda rastna funk-
cija predstavlja povpreéno kumulativo
enako zastopanih povrinskih enot vseh
starosti od 1 do U + PD/2 (obhodnja,
poveéana za polovico pomladitvene dobe).

2. Odstotek priraS€anja in etata izra-
¢unavamo s pomocjo obrazcev, ki so raz-
vidni v shemi 5.




v LESMA ZALOGA SESTODJA

X

P
‘ ETAT 12 OBNOV

B2 ETAT IZ REDCEND |

|

=gl

Odstotki redcenjs

v
Er

Vix) - Vix~1)
Zv % Er(%)

Shema 5: Prirastek in etat

3. Za razvr§canje podatkov po razsir-
jenit debelinskih razredih moramo ugoto-
viti mejne vrednosti, pri katerih sestoj pre-
koradt povpredno debelino 10, 30 in 50cm.
Odnos med starostjo in premerom je linea-
ren in zanj potrebujeme dva parameira:

STAR {x) = C + Dt

Razvréanje po razdirjenih debelinskih
razredih, navedeno v todki 3, ni dalo kako-
vostnih rezultatov, zato smo modefu dodali
Se ncrmalino porazdelitveno funkcijo. Zave-
damo se, da bo prl dograjevanju modela
potrebne upostevati e veédjo ali manjso
porazdelitveno asimetrijo. Vendar Ze dose-
danji model pestavlja pred raéunalnik velike
zahteve, saj traja izradun na racunalniku

AT pri taktu 16 MH in koprocesorju za en
sam gospodarski razred veC kot pel rr)mut.
To pa moéno omejuje preizkusanje variant.

4, Razmerje razvojnih faz izraza po-
razdelitev sestojev v &tiri siarosine razrede:
mladja, drogovnjake, debeljake in pomla-
jence. Za izradun ciljnega razmerja razvoj-
nih faz moramo izradunati povpredne mejne
starasti, pri katerih sestoj preide iz mladovia
v drogovnjak in iz drogovnjaka v debeljak;
pri¢etek in konec obnove pa sia doiodena
z doiZino proizvodne in pomladitvene dobe,

Vse izradunane podatke raunalnik gra-
fiéno predstavi na ekranu in izpide na pisal-
nik. Cilini mode] sestavljajo slededi podatki:

— lesna zaloga, prirastek, etat redéen;,
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Shema 6: Normalna porazdelitev

etat glavnega donosa in skupni etat po
raz8irjenih debelinskih razredih, lo¢eno za
iglavce in listavce v m® in odstotkih;

— razvojne faze s podatki o starostnih in
debelinskih mejnih vrednostih;

— ciljpa (normalna) in konéna lesna zalo-
ga, povprecni kolicinski in vrednostni prira-
stek, kulminacija povpreénega starostnega
prirastka,;

— normalen obseg gojitvenih in varstve-
nih del.

Tako dobljeno cilino stanje v izvleéku
prikazuje preglednica 1. Primerjava dejan-
skega in cilinega stanja nas prek analiz
vodi k alternativnim re&itvam. V nadaljnjem
postopku optimiranja variant lahko spremi-
njamo cilje, vse dokler ne najdemo opti-
malne resitve, to je najmanjsi input in naj-
vecji output pri zagotovljeni stabilnosti. Ti
podatki povsem zado3Cajo za dinamiéno
usmerjanje razvoja gozdov. Vse ostale in-
formacije, ki jih z veliko truda in energije
zbiramo za obmoéni nacrt, ne prispevajo k
vedji zanesljivosti uravnavanja trajnosti go-
spodarjenja.

V nadaljnji evoluciji tovrstnega reSevanja
problemov pa prehajamo na zahtevnejSe
podrocje racunalniStva, to je -na podrocje
umetne inteligence.

5. ZAKLJUCEK
Zivimo in delamo v &asu, ko Elovekovo
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delo vedno hitreje nadomescajo stroji. Tak
stroj je racunalnik, nesporno najvegji izum
20. stoletja. Raéunalnik je povecal mo¢
nadega misljenja priblizno tako, kot je na
prelomu stoletia parni stroj okrepil mo¢
&lovekovih misic. Istoéasno nam odvzema
duhomorna, utrudljiva in zamudna rutinska
opravila. Ker opravlja delo izredno hitro in
natanéno, lahko veliko eksperimentiramo
in na ta nadin zelo uspe$no usmerjamo
svoja stremijenja.

Analize rasti z vkljuéevanjem racunalni-
kov vodijo prek modelov, s katerimi lahko
poenostavimo in izbolj§amo gospodarjenje
in upravljanje z gozdovi. Natrtovanje pri-
hodnjega razvoja gozdov s sodobnimi teh-
nikami managementa je ekonomiéno, bolj
ucinkovito in dolgoroéno naravnano. Toda
dosedanje metode in tehnike nacrtovanja
moramo spremeniti. Prenova mora omogo-
¢ati, da o bodocénosti odlocajo strokovnost,
znanstvene metode, optimiranje, inovativ-
nost in kreativnost.

Modeli so v gospodarjenju z gozdovi
pomembni tako v teoreticem kot v praktic-
nem pomenu. Na zadetni stopniji jih doje-
mamo kot teoretiéne pripomocke, v kasnej-
&em razvoju pa jih vkljuCujemo v poslovno
odloganje. Modeliranje ima tudi veliko di-
daktiéno vlogo, in to ne samo v strogo
strokovnem, temveé tudi v SirSem izobra-
zbenem pomenu (timsko delo, pridobivanje
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Shema 7: Razvojne faze

novega znanja, novih metod dela idr.).
Toda modeli nosijo v sebi tudi nevarnost
prevelike shematizacije, ki nas lahko oddalji
od naravnih sisternov. Raéunalniki so brez-
upno odvisni od natangnosti informacij in
navodil, 5 katerimi jih »krmimo«. Ker posta-
jajo vedno bolj pedobni Sloveku, je nenehno
prisotna nevarnost, da postane Hlovek v
konénici razvoja podoben stroju. To pome-
ni, da se moramo varovall shematskega
mislienja it ne smemo dopustiti, da bi
postali orodje lastnega orodja. Sklepne od-
lofitve morajo ostati v nasih rokah in ne
smemo prepustiti sistemu, da bi odlogal
namesto nas. V realnem Zivljenju obstajajo
namreé tri ravni: numeriéna, logitna in
mtuitivna. Ratunalnik brezhibno obvlada
prvi dve, ne more pa prevzeli funkcij na
intuitivni ravni, zato sta élovek in radunalnik
uspesna samo v razumski simbiozi,
Slovenska gozdarska zakonodaja se od-
likuje z »lekarniko« naravnanostjo (vse je

natanéno predpisano), éeprav je 2e doigo

znano, da se verjetnost napacnih predpo-
stavk poveéuje s podrobnostjo predpisova-

nja. Moderno natrtovanje razlikuje oris ali
skico plana {feasibility — ali preinvestment-
study) in glavni nacr, pri demer predhodna
prougevanja in moZnosti izvedbe odlocajo
o tem, all naj se fotimo tudi detajinih Studij.
Zaradi splo3nih usmeritev in racionalnosti
obmoéni naért ne bi smel prastopiti prve
natrtovalne ravni. Zaradi dolgoroéhe narav-
nanosti bo moral veljati tudi za povsem
drugacen &asovni horizont (najmanj izrav-
naina doba). Vsebinsko pa bi moral pred-
stavijati scenarij optimalnega razvoja go-
zdov, ki ob spremljajoéi raéunalnidki pod-
pori dopudéa enostaven, hiter in uspeden
nadzer nad gospodarienjem z gozdovi
{kontrolna metoda). Za ponovno uveljavitev
kulture in demokraticnih postopkov odloca-
nja moramo izoblikovati nove norme nadrto-
vanja.
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Tabela 1: CILUNO STANJE

GOSPODARSKI RAZRED: 1 Gabrovja s hrasti in dobrave

|. DELEZI DREVESNIH VRST:

Smreka ...... [T 30
Jelka ....... - 2 Il. KONGNA LESNA ZALOGA 392m?
Ost. igl. e 8 IIl. NORMALNA LESNA ZALOGA  341m?
Hrast ...... - 20 | v, POVPRECNI PRIRASTEK 14m3
Bukev ... - 25 VI. VREDN. PRIR. (CISTI) 2.900 din
Plem. list. ... .10
Ost. list. ..... .5
VI. PORAZDELITEV LESNE ZALOGE:

1. deb. razr. II. deb. razr. Ill. deb. raz. Skupaj
IGLAVCI 75 59 19 153
% 49 39 13 100
LISTAVCH 115 70 26 211
% 55 33 13 100
SKUPAJ 190 128 45 364
% 52 35 12 100
VI. PORAZDELITEV PRIRASTKA:

I. deb. razr. 1l. deb. razr. fll. deb. raz. Skupaj
IGLAVCI 110 33 5 1 list 13001
% 74 22 4 100
LISTAVCI 160 36 7 203
% 79 18 4 100
SKUPAJ 270 68 12 351
% 77 19 3 100
VIl. PORAZDELITEV ETATA:

|. deb. razr. 1. deb. razr. (11, deb. razr. Skupaj
IGLAVCI 110 57 67 233
% 47 24 29 700
LISTAVCI 232 134 80 444
% 52 30 18 100
SKUPAJ 341 189 145 677
% 50 28 21 100
VIil. RAZVOJNE FAZE V %

MLADOVJA DROGOVNJAKI DEBELJAKI POMLAJENCI
25 41 14 18
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GDK: 156.5 (497.12 Postojna)

Na Postojnskem prestevilna rastlinojeda divjad $e
naprej hudo ogroza gozdno miladje

Zivan VESELIC*

lzviedek

Veselié, Z.: Na Postojnskem predtavilna rastii-
nojeda diviad Se naprej hudo ogroZza gozdno
miadje. Gozdarski vestnik, &t 2/1899t. V sloven-
iZini 5 povzetkom v anglesdini.

V &lanku so podani rezultati analiz poskodova-
nosti gozdnega miadja od rastlinojede diviadi, ki
sme jih tudi v 1. 1589 opravlli v najpemembnejsih
gozdnih predelih postojnskega gozdnogospodar-
skega obmotja (Sneznik, Javorniki, Meni&ia, Na-
nos in Hrugica). Predslavijeni so tudi rezultali
popisov, ki jib na islih vzortnih ploskvah v teh
predelih izvajamo 2e od |. 1977.

Kljuéne besede: Slovenija, rastlncjeda divjad,
lovsko gaspodarstvo, poEkodbe gozda,

1. UvVoD

Na notranjskem gozdnegospodarskem in
lovne-gojitvenem obmodju smo se gozdarji
in fovel, ob bridkih izkudnjah preteklosti in
grozedi prihodnosti zaradi neusklajenih od-
nosov med gozdnim okoliem in diviadjo, v
. 1976 codloéili z rastlinske in Zivalsko
prving gozda gospodariti bolj strokovna in
predvsem wusklajeno. Kot nujna sestavina
tak8nega gospodarjenja so bile Ze |, 1977
na terenu zakolidene prve stalne vzoréne
ploskve, na katerih se z rednimi popisi
ugolavlja udinke gozdnogospodarskih in
lovno-gojitvenih posegov.

V sneinikih gozdovih smo v | 1977
zakolicili 96 taksnih vzorénih ploskev, v
drugih pomembnejdih gozdnih predeith pa
v . 1880 skupno Se 60. V zadetku so bile
ploskve velike 7x7m, v 1. 1983 pa smo jih
zmanj8ali ra 5x5m, Vse ploskve (pri po-
znejéih popisih paé vse chranjeng) smo
popisali v I. 1977, 1981 (Sneznik), v . 1880
{drugi predell) ter v . 1983, 1985 in 1988
na vsem obmodju, le del ploskev (okrog

* Mag. Z. V., dip). inZ. gozd., Gozdne gospo-
darstvo Postojna, 56230 Posfojna, Vajkova §, YU,

Synopsis

Veseli€, Z.: In the Postojna Region Too Nume-
rous Herbivorous Game Continues to Fattaly
endanger Young Trees. Gozdatski veslnik, No.
2/1991. In Slovenea with a summary in English.

The article presents the results of the analyses
of young tree damage due to the browsing of
herbivorous game in the most impottant forest
regions of the Postojna forest enterprise (the
Sneinik, the Javorniki, the Menigija, the Nanos,
and the Hrusica) performed in 1988, The results
of all the analyses of young tree damage carried
out in this region until how, which have been
regularly performed in slandard sample areas
singe 1977, are alsg presented.

Key words: Slovenia, Herbivorous game, wildlife
management, forest damage.

polovice ohranjenih) pa smo popisali tudi v
|. 1986, 1987 in 1988.

Jeseni 1889 smo lorej na postojnskem
gozdnogospedarskem ohmodju spet popi-
sali vse Sg ohranjene kontrolne ploskve.
Predvsem zaradi zlaganja vei ob se€njah
na zelo diskretno oznadéene ploskve in za-
radi gradnje viak, pa tudi drugih vzrokov se
je Stevilo ploskev od prvotnih 156 zniZalo
na 110, kar je za upcrabnost tokratnih
rezultatov $e vedno dovolj zaradi spremlja-
nja ucinkov usklajenosti gospodarjenja z
gozdom in diviadjo v prihodnjem desetletju
pa smo v letu 1990 fond kontroinih ploskev
abnovili. Novih podatkov pa ob priéujoti
analizi nismo upostevati, ker smo v analizo
vkljuéili samo podatke s ftistih ploskev, ki
so bile analizirane v vseh leiih, za katera
primegamo stanje miadja.

Rezultate ponovnih meritev objavijamo,
ker menimo, da so notranjski gozdevi v
slovenskem merilu toliko pomembni, da je
prav, da njhovemu utripu prisluhnejo vsi
slovenski gozdarji, in tudi zato, ker je prav
v pogledu usklajevanja gozdnega in lov-
nega gospodarjenja po [, 1976 k tem gozdo-
vom uprte precej pozornosti slovenskih go-
zdarjev in lovcev, -
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Grafikon 1a. Gibanje &tevilénosti gozdnega mladja v obdobju 1977-1989 pri sklepu drevja 0-0,8
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Grafikon 1b. Gibanje deleza po&kodovanosti mladja (%) v obdobju 1977-1989 pri sklepu drevja

0-0,8
2. METODE DELA

Kot je zapisano Ze v prejsnjih prispevkih
o nasem spremljanju ucinkov dela lovcev
in gozdarjev v postojnskih gozdovih (VESE-
LIC 1981, 1985), ob popisu ploskev za
vsako mladiko zabelezimo vrsto, poskodo-
vanost in viSinski razred (pod 15¢cm, 16 do
30¢m, 31—-60cm, 61-150cm).

Pri popisu zabelezimo tudi vse klice dre-
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vesnih vrst, ker so nam zanimiva gozdno-
gojitvena informacija, vendar teh podatkov
priizraéunih poskodovanosti mladja ne
upo$tevamo. Posebej zabelezimo tudi to,
ali je bila miadika poSkodovana v zadnjem
vegetacijskem obdobju. Ti podatki so tudi
racunalnisko obdelani, vendar se pri neka-
terin vrstah miadja lahko poskodba zad-
njega leta opredeli manj zanesijivo. Ker so
iz razumljivih razlogov ti podatki tudi bolj
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variabilni, kar pri ugotavljanju tezen] izbolj-
Sevanja ali poslab3evanja usklajenosti od-
nosov med gozdnim okoliem in divjadjo bolj
moti kot koristi, smo za zdaj te podatke pri
teh podajanjib izpustill.

Pomemkno je, da pri mladikah, visjih od
15¢cm, oznadimo miadiko kot podkodovanc
le, &e je poSkodovana v zgornji polovici
vis§ine. S tem se izognemo upostevanju

poskodb, ki jih je diviad povzrodila na mia-
dikah Ze pred vet leti.

Pojasnimo Se podrobnost, ki je v prej
navedenih prispevkih nisma, pri izraunih
zanje pa smo jo seveda upostevali: zgornjo
polovico mladike ne dofodimo tako, da iz-
merimo vsaki visji mladiki vi$ino in vrednost
razpolovime, pad pa predstavija npr. za vse
mladike vidinskega razreda od 31 do 80cm
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Grafikon 3b. Gibanje deleza poskodovanosti mladja (%) v obdobju 19801989

polovica od povprecne vidine razreda 45 cm
— 22,5cm tisto dolzino, na kateri od vrha
navzdol pri mladiki tega razreda ne sme
biti po&kodbe, e naj jo ozna¢imo za nepo-
gkadovano. Pri asimetriéni porazdelitvi mla-
dik znotraj posameznega vidinskega raz-
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reda pomeni v resnici to v povpreéju nekaj
ve€ kot polovico visine mladik. Za oCitek
objektivnosti metodi ni razlogov, ker je po-
lovica vidine samo dogovor, ki bi se lahko
glasil tudi 60% visine od vrha navzdol ali
podobno; dogovor je potrebno dopustiti,
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saj bi bilo natanéno merienje vseh poskodo-
vanih mladik, ki sa visje od 15¢m, ¢asovho
neizvedijivo.

Miadike, ki 50 nizje od 15cm {klice so
sploh izvzete} oznadimo za pogkodovane,
&e na njihovem stebelcu kjerkoli cpazimo
posledico poSkodbe.

Za bolj8e razumevanje podanih rezulta-
tov &e to.

V sneznigkih gozdovih so bile v 1. 1877
ploskva razporejene po teranu strogo siste-
matiéno po kvadratni mrezi z oddaljenostjo

med ploskvami po 1 km. {zkazalo se e, da
je vet kot polovica ploskev »padlo« v goste
sestoje in so poveem zastrte {skiep krodenj
0,8 in 1,0). Popis mladja s taksnih ploskev
0 usklajenosti diviadi z gozdnim ckoljem
seveda ne pove niGesar, zato podatke 5
takénih ploskev pri vseh nadaljnjih analizah
nismo upostevali. Povpredja sklepov kro-
genj iz posameznih predelov za vse tiste
ploskve, ki smo jih vkijuéili v analize, so
med seboj podobna, zato so rezultati analiz
med posameznimi gozdnimi predeli primer-
[jivi.
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Na koncu naj Se enkrat opozorimo, da
smo od vseh podatkov prejénjih let v analizo
uvrstili podatke samo s tistih ploskev, ki so
se ohranile in smo jih popisali tudi v letu
1989. Zato se tudi rezultati te analize za
dolo¢eno leto nepomembno razlikujejo od
analiz prejSnjih let za isto leto.

3. REZULTATI

3.1. SnezZniski gozdovi

V preglednici 1 ter grafikonih 1a in 1b so
podani rezultati spremljanja razvoja mladja
v snezniSkih gozdovih za obdobje 1977~
1989, pri ¢emer iz Ze omenjenih razlogov
za obmocje SneZnika podatki iz zastriih
ploskev niso upostevani. Pri popisu I. 1977,
zal, mladja nismo razvrséali v visinske raz-
rede, gotovo pa bi bila slika glede viSinske
sestave mladja in poskodovanosti visjega
mladja tedaj skrajno neugodna.

V obdobju 1977-1981 je znatno poraslo
Stevilo osebkov, znatno pa se je zmanjsala
tudi poskodovanost gozdnega mladja. To
je bilo obdobje intenzivnih uskladitvenih
posegov v obmocju, kjer je bilo letno iz
populacije jelehjadi skupaj z izgubami izlo-
éenih tudi prek tiso¢ kosov, v povpreéju za
obdobje 1976—1981 pa 891 kosov. Po tem
letu se je iz vec razlogov, delno tudi zaradi
nepri¢akovano velikega ucinka le nekajlet-
nih uskladitvenih posegov, intenzivnost
odstrela, zlasti jelenjadi, znatno znizala (v
povprecju je za obdobje 1982—1989 odstrel
z izgubami znasal pri jelenjadi 545 kosov
letno). Posledica tega je jasno razvidna v
nadalinjem razvoju miladja — po I. 1981 je
ostal delez poskodovanega miadja prak-
tieno nespremenjen in Se vedno previsok.
novsem nezadovoljivo pa je tudi prerasca-
nje mladja v visino.

Na grafikonu 5 je za snezniski predel tudi
pregiedno prikazana primerjava Stevilénosti
in deleza poskodovanosti mladja od |. 1981
do 1989. Primerjava sicer kaze doloéeno
povecanje Stevilcnosti tako vsega mladja
kot tudi visjega cd 30cm. tudi doloceno
zmanjdanje deleza poskodovanosti mladja,
vendar je izholiSanje za 9-letno obdobje
dalec preskromno. TolkSen napredek v
razvoju mladja, kot ga za snezniski predel
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kaze grafikon 5 za obdobje 19811989, bi
bil v razmerah od divjadi nemotenega raz-
voja mladja doseZen v enem do dveh letih.
Grafikon 6 prikazuje za vse spremljane
gozdne predele obmocja, tudi za snezni-
$kega, neustreznost danasnje sestave mla-
dja visjega od 30cm, ¢eprav je imelo nizje
miadje pred leti zelo ugodno vrstno sesta-
vo. Zlasti je pri vi§jem mladju moéno znizan
delez jelke in tudi javorja, ki v mladosti,
zlasti ée je poSkodovan, oéitno ne raste
dovolj hitro, da bi na ta naéin nadomestil
njegovo veliko priljublienost pri rastlinoje-
dih. Ceprav je razlika med sestavo vigjega
mladja iz . 1989 in niZjega mladja izpred
devetih oziroma desetih let posledica tudi
drugih vplivov, je vendarle v veliki meri
posledica vpliva rastlinojedov, ki njim bol]
priljublienemu mladju ne pustijo, da bi zra-
slo. :

Stanje gozdnega miadja v snezniskih
gozdovih je neugodno, prerasd¢anje mladja
je prakticno onemogocgeno, po krajem iz-
boljsanju usklajenosti gozdnega okolja in
rastlinojede divjadi v obdobju 1977-1981
(1983), je negativni vpliv slednje na snezni-
$ke gozdove ponovno nesprejemljivo velik.

3.2. Drugi gozdni predeli

V drugih obravnavanih gozdnih predelih
postojnskega gozdnogospodarskega ob-
mocja se je poskodovanost mladja v vsem
spremljanem desetletju sicer zniZevala,
vendar je na Nanosu, Hru$ici ter v Menisiji
njegova poskodovanost e vedno preveli-
ka. Zato v vseh teh predelih, pa tudi na
Javornikih, kljub naraséanju Stevilénosti
mladja, niZzjega od 15cm. in kljub njegovi
obilici, Stevilénost visjega mladja naraséa
mnogo prepocasi.

Posebno pojasnile zahteva razvoj dogaod-
kov na Javornikih. Gozdovi Javornikov se
drze snezniskih gozdov, pa vendar podatki
popisov kazejo v vsem desetletnem sprem-
ljanem obdobju na Javornikih precejsnje
izboljSevanje stanja gozdnega mladja (gra-
fikon 2a, 2b),

Bistvena posebnos! javorniskin gozdov
glede na nase analize je njihovo izredno
intenzivho pomlajevanje, saj je mladje tu
tudi dva- ali veckrat Sleviineje kot v vseh
drugih obravnavanih gozdnih predelih. Ve-
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Preglednica 1: Gibanje Stevilénosti gozdnega miladja {Stevilo osebkov na hektar) in deleZa
poskodovanosti miadja v obdabju 1977-1989 — SNEZNIK ({izvzete povsem zastrie ploskve;
povpreéna zastrtost 0,76: 25 ploskev}

" Leio
1977 198t  j983 1985 1986 1987 1989 1989

iansil ragred

Stevido miladsa

idladie pod 15cm - 52838 60.432 31.136 62896 69.328 74720 75872
Mladje 16-30cm ~  B.732 11046 12768 12784 10,336 10496 12.640
itadpe 31-G0em - 1.B86 3760 3872 4704 3312 3824 5168
iMadje 51-15Gcm - 1 065 1.424 1 456 1.520 1.072 1376 2.128
Skupa] miadje 85137 62793 Y6655 VO.232 B1.804 84.048 90416 85.808
“n poskodovanngts

ldfadie pod tSem - 260 30,5 309 248 223 21.2 26,4
tfladje 16~30cm - 417 41,9 57.8 42.2 47,2 43.1 49.5
Mladje 31-80cm - 404 50,2 68 6 50,3 60.9 58.5 523
Madje G1-150em - 52.7 629 73.6 85.3 67,2 56,3 60.2
Skupay mizdje 51,2 28.6 33,7 37.9 29,6 27.4 25,2 31.6




lika Stevilénost mladja je predvsem posle-
dica zelo intenzivnega pomlajevanja javor-
ja, ¢eprav je tu tudi ve€ mladja bukve in
ostalih listavcev, pomlajevanje iglavcev pa
je piclo (grafikon 6).

e ko smo ob prvem popisu I. 1980
ugotovili zelo veliko Stevilénost nizjega mla-
dja, smo pri€akovali, da bo nekaj mladja
vendarle uspelo zrasti. To se je sicer zgo-
dilo v manjsi meri, kot smo upali, vendar
pa je predvsem bukvam, ki so na jedilniku
rastlinojedov bolj zadaj in ostalim listavcem
— zaradi njihove hitre rasti ~ v doloéeni meri
vendarle uspelo prerasti v vije viSinske
razrede.

Ob ugotovljenih razmeroma nizkih dele-
zih poskodovanega mladja je piclo prera-
Stanje mladja tudi v zadnjih letih gotovo
posledica tega, da je tu »pritisk« rastlinoje-
dov na viSje mladje popustil Sele zadnje
dve ali tri leta v tolikdni meri, da bi bilo
mogoce opaznejSe prerastanje miladja, ki
ga ob trenutnih razmerah na Javornikih v
prihodnjih letih vendarle pri¢akujemo.

V gozdovih Nanosa in Hrusice se je
Stevilénost vsega mladja v vsem obdobju
ugodno povecevala, skozi vse obdobje je
tudi ocitna teznja zmanjSevanja njegove
poskodovanosti, vendar pa je delez posko-
dovanega mladja e vedno previsok, saj je
poskodovanega kar dobrih 50% mladja
vis§jega od 30cm. Zato je bila tudi rast
mladja v viSino v vsem preteklem desetletju
zelo picla (grafikon 3a, 3b).

V Menisiji, to je v gozdnem predelu med
Cerknico in Ljubljanskim vrhom, so razmere
glede pomlajevanja gozda posebno zaple-
tene. Na eni strani prevliaduje tu rastisée
jelovo-bukovega gozda s srobotom, kjer je
sukve po naravi znatno manj kot na drugih
rastid&ih jelovo-bukovih gozdov (KOSIR
uvréa to rastiS¢e celo k jelovjem), zato je
ob pi¢lem pomlajevanju jelke vrstna se-
stava mladja zelo revna (grafikon 6). Na
drugi strani pa predel meji na Gojitveno
lovi§ée Ljubljanski vrh, kjer je Stevilénost
rastlinojedov po opazanjih zelo visoka. Po-
zimi se z obmogja tega gojitvenega loviséa
jelenjad seli v nizje predele, v precej$njem
tevilu tudi v predel Menisije. Zato je Meni-
&ija v pogledu poskodb mladja od divjadi
ze dolgo med najbolj ogroZenimi predeli v
obmodgju. V preteklem desetletju se je sta-
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nje miadja tudi tu nekoliko popravilo, a je
njegova poskodovanost, podobno kot na
Nanosu in Hrusici, $e vedno prevelika, da
bi se mladje lahko ugodno razvijalo (grafi-
kon 4a, 4b).

Z grafikonom 6 Zelimo predstaviti vrstno
sestavo mladja, ki se pojavlja v posameznih
gozdnih predelih ter usodo mladja posame-
znih drevesnih vrst v razmerah presteviléne
rastlinojede divjadi.

4, SKLEP

Rezultati popisa gozdnega mladja v go-
zdovih posiojnskega gozdnogospodar-
skega obmocja, opravijenega v |. 1989,
niso ugodni. Stanje je sicer ugodnejSe kot
I. 1981, vendar razen na Javornikih, kjer je
k napredku najvec pripomogla narava sa-
ma, pravih ugodnih rezultatov pa se lahko
tudi tu Sele nadejamo, je napredek povsod
drugod za desetletno obdobje mnogo pre-
skromen in ne zagotavlja ugodne perspek-
tive gozdov.

Skoda! V I. 1976 je bilo gospodarjenje z
gozdom in divjadjo zastavljeno strokovno,
lahko re€emo v ponos notranjskim gozdar-
jem in lovcem, ne le v okviru nade domovine
ampak tudi zunaj nje. Po I. 1981 ali vsaj |.
1983 pa smo postali pri delu premalo do-
sledni.

Ceprav so rezultati popisa mladja Ze |.
1983 pokazali, da so ugodne teznje njego-
vega razvoja iz obdobja 1977-1981 delno
ze zaustavljene, popisi iz I. 1985 pa so
kazali Ze vec¢ kot neugodno sliko (zaradi
neznanih razlogov verjetno celo preveé
neugodno), ki so jo v grobem potrjevali tudi
delni popisi v naslednjih letih, je odstrel
rastlinojedov ostal v vsem obdobju od I.
1981 do I. 1989 v glavnem nespremenjen
in seveda prenizek. Kljub intenzivnim svet-
litvam sestojev (v jelovih gozdovih obmoéja
se je vsako leto osnovalo ve¢ kot dvesto
hektarov nasadov, s ciliem naravne obnove
in tudi izboljS8anja prehranskih razmer za
rastlinojede so bile presvetljene obsezne
povrSine sestojev, zaradi susenja jelke so
se Se naprej »sami« redGiii jelovi sestoji po
vsem obmogju, v malodonosnih gozdovih
in grmiécih je bilo vsako leto opravijene



prek peideset hektarov razéirjen_ei reproduk-
cije), kiso zrantno povelaie l;ohcirgo razpo-
loZljive hrane za rastlinojede in tudi vplivale
na povetanje Stevilénosti miadja, se gozd-
no miadie ni moglo razvijati. Njegova po-
skodovanost zaradi abjedanja rastiinojedov
je na Nanosu, Hrusici in v Menigiji, kljub
upadanju, $e vedno prevelika, v sneZnidkih
gozdovih pa je ostala vse od [. 1981 celo
nespremenjena.

v vedini nasih krifiGnih jelovinh gozdov,
katerih starost in sugenje Ze tri desetletja
krigi po obnovi, smo skoraj lzgublli novih
deset let. In dobro vemo, da smo deset let
izqubili udi druged po Sloveniji... Velja se
globoko zamigliti nad temi dejstvi in brez
adlasanja Simprej spremeniti vse, kar ovira
redevanje vpraganja presteviléne in z oko-
llem neusklajene rastlinojede diviadi, naj
bo to v gozdarstvu, lovstvu ali v naSih
splognih druzbenih razmerah.

IN THE POSTOJNA REGION TOO NUMEROUS
HERBIVOROUS GAME CONTINUES TO
FATALLY ENDANGER YOUNG TREES

Summary

In 1976, \he foresters and hunters of the No-
Iranjsko forest-managing and hunting-breeding
region made a decision to manage with the
vegetatlon and animal element of the forest in a
professional and harmonious way. The first mar-
ked permanent sample areas already represented
a necessary companen! of such managing way
in terrain in 1877 where the effects of forest-ma-
naging and hunting-breeding intervantions were
established by means of regular inventories. In
the beginning the areas were 7x7m large and
in 1583 they were reduced to 5x5m. All in all,
156 sample areas were marked in the terrain. In
ail the areas (all the preserved cnes in the later
inventories) Inventories were perormed in 1977,
in 1981 {Sneznik), in 1880 {other pars of the
region) and in 1883, in 1985 and 1989 in the
whote territory; partial inventories were also car-
ried out In 1986, 1987 and in 1988. in the aulumn
1989 the inventory was again carried out in all
the preserved sample areas in the Postojna forest
enlerprise region.

A Short Deseription of the Working Method

Sample area inventories include making notes
of each seediing as regards the species, the
damage and the helght class (under 15cm, 16—
30cm, 31-80cm, 61-1b0em). inventories also
include the taking nofes of all the seed-buds of
tree species because this is an interesting pigce

of silvicuttural information. Yet these data are nol
taken into cansideration in calculations as regards
the damage of young trees.

it is of great importance that a young tree which
is higher lhan 15cm is designaied as damaged
in case it is damaged in the upper half of iig
height. Thus, the taking into consideration the
damage which had been inflicted upon the seed-
lings by the game several years ago can be
avoided. Young trees which are less than 5cm
high (seed-buds are excepted anyway) are desig-
naled as damaged if the consequence of an infury
is noticed anywhere in their smail stalk.

Finally it should be noted that of afl the data
from previous years the anatysis comprised only
the data taken in those areas which were included
in the inventory of 1989,

Tabie 1 and graphs 1z in ib present the resuits
of young tree development in the Sneznik forests
from 1977-1989.

In the period from 1977-1981, besides the
increase of lhe subject number a considerable
damage decrease in forest young trees damage
can be established. This was the period of inten-
sive coordinative interventions in an arez where
more than a thousand red-deer animals were
killed, on the average B®. After this year the
intensity of {he kill, especially of the red-deer, was
considerably lowered (almost by the halfy due to
several raasons and partly because of the unex-
pecledly greal effect the coordinating interven-
tions which were being performed only a few
years had. The conseguence of this can be
clearly seen in the subsequent development of
young trees — after 1981 the share of damaged
young trees practically remained unchanged yet
it was still too high. Tofally unsatisfactory is the
growing of young trees in the height.

In other forest pans of the Postojna forest
enterprise which are in guestion, the damage
degree of young trees has been in decrease
during the observation decade yet the browsing,
of young trees was continually {except in the
Javorniki in the recent years) far too intensive to
enable at least the minimum growing of young
trees in the height {graphs 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b
and 5).

The results of the inventory of forest young
trees in the forests of the Postojna forest emer-
prise region carried oul in 1989 are not good, The
situation is more favourable than it was in 1981
but except in the Javorniki where the progress
could be atrributed 1o the nature itself with its
abundant regeneration and where really good
results can only be hoped fer in the future, the
progress as regards the young tree siluation is
by far oo poor for a ten year pericd and does
not secure a favourable perspective for the fo-
rests.
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Problematika opuscenih senozeti v Breginjskem Kotu

lztok MLEKUZ*

uUvoD

Zaraséanje opuscenih kmetijskih zem-
ljis¢ je znacilno za ves povojni €as in je
marsikje velik problem in izziv za gozdarje.
Ta proces je zelo tezko prostorsko obvla-
dati in smiselno ukrepati, saj se ponavadi
zara§€ajo velike in teZko pregledne po-
vrsine v odmaknjenih, pasivnih krajih. Tipi-
éen tak8en primer so opuscene senoZeti v
Breginjskem kotu. Marsikdo je za ta skrajni
severozahodni koséek Slovenije ob meji z
ltalijo prvic slisal Sele ob hudem potresu
leta 1976. Za ves Kot, posebej pa za
nekdanjo obéino Breginj, je bila svojcas
zelo znadilna svojevrstna raba prostora, na
katero sta vplivali gosta naseljenost in Zivi-
noreja kot poglavitni vir prezivijanja. Stisko
zaradi pomanjkanja krme, stelje in lesa za
kurjavo so Breginjci reSevali s svojevrstnim
gospodarjenjem na senozetih, kjer so hkrati
kosili, steljarili in sekali. Nekdaj so Breginj
in druge vasi v Kotu obdajale obsirne seno-
zeti na zloznem flinem svetu, ki se danes
hitro zaraséajo ter spreminjajo v grmiséa in
pionirske gozdove. Ta prispevek skusa po-
jasniti nekdanje gospodarjenje, trenutne
razmere in moznosti za nadaljnje delo na

NEKDANJE GOSPODARJENJE
NA SENOZETIH

Kdaj so prisle senozeti v Breginju v last
zasebnikov, ni znano; verjetno se je to
zgodilo Ze v prvi polovici prejénjega stoletja.
Sosednja obéina Sedlo je razdelila svoja
obdinska zemljisca leta 1896. Po razdelitvi
je vsak lastnik ocistil svoje zemiljisée in
zacel vnasati érno jelSo. Za breginjski del
senozeli pravijo, da so jo prinesli s Koroske,

* I. M., dipl. inZ. gozd., So8ko gozdno gospo-
darstvo Tolmin, 65220 Tolmin, Brunov drevored
13, YU
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kamor so Breginjci hodili na sezonsko delo;
vendar to ni gotovo, saj je jelS8a doma tudi
v bukovih gozdovih na flidu v okolici Bregi-
nja. V sedlo so jo prinesli kot puljenke iz
Breginja.

Jelda se je hitro razsirila in senoZeti so
dobile znacilno podobo redkega gozda;
posamezno ali v Sopih so ji bile primesane
tudi druge drevesne vrste: veliki jesen,
&esnja, gorski javor, domaci kostanj, breza,
klen, oreh itd. Zaradi kombiniranega gospo-
darjenja — pridobivanja krme, stelje in lesa
— je bil sklep drevesnih kroSenj vrzelast ali
pretrgan, saj je bilo dovolj svetlobe za rast
trave. S t. i. »trebljenjem senozZeti« so
lastniki skrbeli, da je bila senozet vseskozi

Take so videti tiste redke senoZeti, ki jih Breginjci
e kosijo, stelje pa ne pripravijajo veé (maj, 1990,
foto I. Mlekuz.)




dovolj presvetljena. Gospodarjenje je bila
nekako razdelieno na vsakoleino kodnjo in
obfasno ciklitno uporabljanje drevia za
steljo in les.

Senozeti so kosili enkrat letno, obicajno
julija, le na zelo lepih parcelah so kosil tudi
otavo. Senao so zloZili v kope in ga Seke
pozimi ali spomladi naslednje leto spravili
domov. Steljo so pridobivali na dva naéina;
vsako leto 50 jo na jesen pograbili, vsakih
nekaj fet pa so jo pripravifi tudi s kles¢enjem
drevja. Z vejnikom so oklestili vsa drevesa,
ki so delala travi 2e preveg sence, in jim
pustili e zelo redko krognjo. Odsekane veje
so oklestili, oklestke zioZili v butare kot
glavni material za kurjavo v lelnem casu,
drobne vejice in listie pa so sesekljali za
steljo in jin zioZili v kope, podobne senenim
kopam. Okle&eno drevie je v naslednjih
letih pognalo poganjke pe celem deblu.
Kleséenje so ponavijail vsakih 5 do 10 let.

Drva in drobni tehniéni les za domade
potrebe so pripravili iz dreves, ki so bila po
mnenju lasinika zrela in dovolj debela (25—
35cmy)in 50 s svojo kroSnjo preved zastirala
tla ali pa rasla v pregostem sklopu. Qbi-
&ajno so bila ta drevesa Ze veckrat oklesce-
na. Tudi pri poseku so krosnjo uporabili za
sieljo. |z debla so izdelali 2-3m dolga
pelena in fih zloZili v kupe — ponavadi kar
ob drevo — iz vejsvja pa so napravil: butare.
izkoristiti so vso lesno maso in listie —
odpadka praktiéno ni bilo. Ce se jim je zdel
sklep pregost, so izkrdili cele panje.

Spravilo krme, stelje in drv ni bilo tezko,
ker senozeti leZijo na zioZnem, valovitem
svetu z obilico poti in kolovozov; vedinoma
so uporabljali vprezno Ziving, pozimi pa
sani.

S premisljenim posekom in kledéenjem
so vzdrZevali primeren sklep in zagotavljali
zadostno panjevsko obnovo drevia. Poz-
neje jelde niso ved sadili, ker je bila njena
mot poganjanja iz panja zelo velika in
dolgotrajna.

SenoZeti so imele podobo redkega go-
zda. Drevje je bilo nizko { povpreéna vidina
oh poseku je bila 14-15m) ter zaradi kles-
cenja krivo in gréavo; le pasamezni jeseni
50 bili kot nekaksni prihranjenci visji, debe-
lejgi in lep8l. Povpreéna lesna zaloga je
znasala 30-40 m®/ha, tekoéi prirastek okofi

2mha, povpreéni letni posek pa 1-2m®/
ha.

Takino gospodarjenje je za dana3nje
poglede zelo ekstenzivng, vendar je bilo za
Breginjski kot dolgo ¢asa dokaj opiimalno
in ustrezno; opusZati so ga zaceli Sele po
drugi vojri, e posebej pa v zadnjih dvajse-
tih letih. Kot je omenjeno Ze v uvodu, so
ga ohlikovall Zivinoreja kot glavni vir preZiv-
lianja, pomanjkanje gozdov za oskrbo 2
lesom in steljo ter naraS¢anje prebivalstva.
Cma jel3a in veliki jesen sta za tak nadin
gospodarjenja kot narofena: hilro rasteta,
dobro se obnavljata iz panja, kot svetlo-
ljubni drevesni vrsti imata redko krodnjo, da
pod njima lahko raste trava, liste pa se
hitro razkraja in ni dobro le za steljo, temveg
tudi za gnoj. Krme je bilo zaradi drevija sicer
manj in je bila slabse kakovosti, donos lesa
je bil majhen in omejen na slabae sortimen-
te, tla pa so bila zaradi steljarjenja osiroma-
gena in izérpana, saj senoZeti niso gnojili
— loda vse te pomanjkljivosti je odtehtalo
stalno in zadostno kritje nainujnejsih potreb
prebivalstva {lahko bi rekli »vsakega ma-
lo«). Roénega dela je bile sicer velike, a

Senozet je pokogena in seno spravijeno v kopo
(oktober 1989, foto |. MiekuZ)
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tudi delovne sile je bilo zaradi stevilnega
prebivalstva na pretek. V celem Breginj-
skem kotu (nekdanje ob¢ine Kred, Sedlo in
Breginj) je bilo tak3nih senoZeti kar 790 ha
ali 19% vse povrSine. Raba prostora je v
Kotu sfasoma izoblikovala zelo znacilno
agrarno krajino: okoli strnjenih vasi so bile
na najboljSih tleh njive in boljsi travniki, nad
njimi pa senoZeti z jelSo ali pa obSirni
skupni padniki za govedo. Gola pobocja so
kosili skoraj do vrha, v najbolj strmih prede-
lih pa so pasli drobnico. Gozdovi so se
ohranili le na strmih in za kmetijsko izrabo
neprimernih legah. Zasebna posest je bila
zelo razdrobljena. Zaradi sploSne pasivno-
sti in zaostalosti odmaknjenega Breginj-
skega kota se je tak3no gospodarjenje
ohranilo v skoraj neokrnjeni obliki nekako
do Sestdesetih let, potem pa je zaradi
odseljevanja in staranja prebivalstva hitro
zamrlo, e posebej po potresu leta 19786.

SenoZeti spomladi: Pozimi so seno iz kope spra-
vili v vas, ogrodje kope pa ¢aka na novo kosnjo
(maj 1990, foto 1. Miekuz)
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ZARASCANJE OPUSCENIH SENOZETI
IN MOZNOSTI ZA BODOCE
GOSPODARJENJE

Po drugi vojni pa tja do zagetka sedem-
desetih let je bilo za Breginjski kot znaéilino
naglo odseljevanje in staranje prebivalstva
ter opuséanje kmetovanja. Nekatere vasi,
npr. Robididée in Logje, so skoraj povsem
opustele. Tudi izdatna druzbena pomo¢ za
obnovo po potresu ni zalegla; odseljevanje
se je sicer zmanjSalo, kmetijstvo pa Se
naprej hitro pe$a. Jasno je, da so tisti, ki
se jim &e ljubi kmetovati, najprej opustili
zamudno ter malo donosno ko3njo in »treb-
lienje« senozeti, saj dobijo dovolj krme na
bliznjih in boljsih travnikih; podobno je z
drvmi in. steljo, kolikor jo sploh 3e rabijo.
Gospodarjenje, ki je dolgo &asa izvirno
optimalno izrabljalo prostor, je v novih raz-
merah postalo odveéno, nepotrebno. De-
loma se je ohranilo le v blizini cest in
naselij. Velike povriine senozZeli se danes
hitro zarad€ajo; sprva se po njih razsirita
robida in praprot, sledijo pa jim veliki jesen,
&rna jelSa, gorski javor in leska. V celem
Breginjskem kotu se danes zara§éa kar od
700 do 750ha opudCenih senozeti, kar
vsekakor ni majhna povrsina. Problem ima
seveda $irSe razseZnosti: potres in nepre-
misliena popotresna obnova sta povsem
spremenila videz naselij, zaradi opu$¢anja
kmetovanja pa se hitro spreminja kulturna
krajina. Te spremembe so na Zalost veliko-
povrsinske, dokaj hitre in stihijske, nekon-
trolirane. Pri obnovi gozdnogospodarskega
naérta za enoto Kobarid, kamor spada tudi
Breginjski kot, smo med drugim vsa ta
zemljis¢a opisali, ocenili gozdne fonde, jih
vnesli v sestojno karto in jim po odsekih
izmerili povrsino. Tako smo zbrali in uredili
osnovne podatke, ki so potrebni za nadzor
in morebitno gospodarjenje. QOdloéili pa
smo se, da jih kljub dologilom Zakona o
gozdovih (2. élen) ne Stejemo za gozd. Na
takéno odloéitev so vplivali naslednji razlo-
gi:

— to so 8e zmeraj potencialna kmetijska
zemljiséa, saj sta njihova rodovitnost in
relief za kmetijstvo zelo ugodna;

— manjsi del teh zemljiS¢ lastniki Se zme-
raj kosijo;

— zemljiS¢a so v zasebni lasti in poleg
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tega zelo razparcelirana, kar v veliki meri
pnemogota vsak resen poskus premene v
boli donosne gozdave,;

- v Breginjskem kotu je veiiko drugih
gozdnih zemifis¢, ki so primernej§a za pre-
meno.

Vsa)] v prihodnjem desetletiu na teh zem-
iji&&ih torej ne boma ukrepali, temvec jih
prepuiéali naravnemu razvoju.

Prednost smo dali kmetijstvu, Seprav je
glede na danasnje razmere {ezko verjeti,
da bodo ta zemlji&éa kdaj spet obdelana,
vsekakor pa se nekdanje gospodarjenje v
izvirni obliki ne bo veé abnovilo. Ce uposte-
vamo, da je dolgotrajno izkoridéanje {ste-
jjarjenje, kosnja, sefnja} osiromasiio tla in
sploh poslab8alo rodaovitnost, je opuscanje
gospodarjenja in zaraS¢anje pravzaprav
najbolj$a pot k obnovi in izbotjdanju rastidc-
nih razmer — za ekologe vsekakar zelo
pozitivna sprememba. Morebiti bo kdo od-
loitvi in razlogom zanjo oporekal, ¢es da
se gozdarji odpovedujemo gospodarjenju
in nadzoru nad prece] velikimi povrinami.
PotolaZimo naj ga z dejsivom, da imamao z
novim gozdnogaspodarskim naértom ta
proces vsaj pod nadzorom in da bomo
lahko ukrepali, &e bo to seveda moZno in
potrebno. Zaenkrat sodimo, da je nesmisel-
no, da bi se chremenjevali s stvarmi, ki jim
nismo kos. Na koncu naj poleg nacelnih
razlogov, ki smo jih Ze nasteli, omenimo e
gisto praklicne iezave, s katerimi se utegne
sreali revirmi gozdar v Breginjskem kotu:
vkljutevanje zara&éenih senozeti v gozd bi
pri lastnikih povzrodile odpor, gozdarjem
pa ohilico nepotrebnih problemoy, kajti tak-
sne odioCitve so $e posebej v sedanjih

druzbenih razmerah zelo delikatne. Kot
véasih radi pravimo — hudié je v podrobno-
stih.

ZAKLJUCEK

V preteklosti so Zivinoreja, pomanjkanje
krme, lesa in stelje dolgo éasa pomembno
vplivall na gospodarstvo v Breginjskem ko-
t, med drugim se je razvilo izvirno gospo-
darjenje z jel30 na senozetin, kjer so na isti
povréini pridelovali krmo, stelje in drva,
Danes se senoZeti zaradi odseljevanja in
staranja prebivalstva ter opuéanja kmeto-
vanja bujno zarascajo, kufturna krajina Kota
pa se hitro spreminja. Gozdar]i smo ta
proces zaenkrat le evidentirali, vendar pa
teh zemljid& nismo vkljudili v gozd niti ne
predvidevamo gospodarjenja z njimi. Raz-
logi za tak&no odlofitev so: kmetijski znacaj
in primernost zemlji5¢ za kmeiijsko rabo,
tastniska razdroblienost in dejstvo, da je
gozdarsko ukrepanje veliko bolj potrebno
na drugih gozdnih zemljigéih v Kotu.
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Casi in ljudje se spreminjajo

Slavko KLANCICAR*

Kako éudni smo v&asih ljudje. Brez upra-
vicenega razloga se pogosto kréevito okle-
pamo zastarelih navad. V&asih zaradi tradi-
cije, najpogosteje pa zaradi nezaupanja da
vseh novatarij. Na nove pridobitve gledamo
iz napaénega zornega kota. Res pa je tudi,
da naglica ni nikdar dobra in da $e vedno
velja pravilo Dvakrat premisli in enkrat stori.
Danes je zabavno brati, kakine cudne
pomisleke so imeli v preteklosti ljudje do
nekaterih tehniénih novosti, kot so na pri-
mer vlak, avto, letalo. Tudi gozdarji nismo
ni¢ drugacni. Kar poglejmo.

Véasih je delalo v nasih gozdovih precej
veé voznikov konjskih vpreg kot danes, ko
je konj pri prevozu sortimeniov pravzaprav
ze Gisto izginil. S konjskimi vpregami se
vozijo le e tisti vozniki, ki delajo pri animal-
nem spravilu lesa. Neko€ so to bili v glav-
nem pogodbeni vozniki, kmetje, ki so z
nami obéasno sklenili pogodbe o spravilu
ali prevozu. Vsi pa so imeli vozove »Sinar-
je«, torej take z navadnimi, z Zeleznimi
obro¢i okovanimi kolesi. Pa je prisel dan,
ko je gozdno gospodarstvo Novo mesto
sklenilo, da bo treba preiti na vozove »gu-
marje«. Tudi v Podturnu so zato sklicali
sestanek vseh prizadetih v dvorani gasil-
skega doma in delegacija iz direkcije je
prisla povedat, kako bo odslej. Nié ni poma-
galo prepri¢evanje, da gumar manj unicuje
cesto in da je vozZnja hitreja in prevoz laZji.
Pravijo, da je takrat bilo kot v sr§enjaku.
Vozniki niso hoteli niti sliati, da bi nabavili
nove vozove ali pa vsaj kolesa. »Ce so za
doma dobri stari, bodo menda tudi za
hosto,« so kriali. Tedanji direktor gozd-
nega gospodarstva Novo mesto Dusan Mu-
lej sploh ni priSel do besede in razjarjeni
mozaki bi ga skoraj odnesli skozi vrata.
Sestanek je bil kmalu, kot bi lahko rekli,
razbit. Delegacija voznikov se je §la pritoZit

. ' 8. K., dipl. inZ. gozd., 68350 Dolenjske Topli-
ce, Ob Susici 8, YU
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na okraj k predsedniku Viktorju Zupangiéu.
Podpore pa tam ni bilo. No, tako nekog.
Kako je z vozovi danes, pa vemo.

Bil sem Se pri kmetijski zadrugi Dolenjske
Toplice, ko so se leta 1962 pojavile prve
motorne zage. Tudi mi smo nabavili tri ali
§tiri tipa Jobu in jih dali delavcem. Nismo
hoteli zaostajati za »gozdno« v Podturnu.
Kako smo se namudili ze s prebiranjem
navodil. Vsi tisti, ki smo pred letom 1960
koncali visoke ali srednje gozdarske $ole,
smo o motorkah bolj malo vedeli. Potem je
ing. Danilo Kure, ki se je z njimi sre¢al na
praksi na NorveSkem, na gozdnem go-
spodarstvu priredil prve te¢aje za ravnanje
z motornimi Zagami. Pa smo $e mi prikljucili
nase fante iz Prapro¢ in Mrasevega. Kljub
temu je Slo podiranje slabo od rok. »Ne
maramo motork, kar sami jih imejte. Z
navadnimi amerikankami napravimo veg,«
so protestirali vrli fantje. Kako tudi ne, ko
pa je delo potekalo takole: eden je Zagal,
dva pa sta stala poleg, ga gledala in komen-
tirala. Potem so se vsi druzno s sekirami
spravili nad podrto drevo. Svedski nagin
obvejevanja se je pojavil mnogo kasneje.

Pa stalne okvare. Nihée ni bil ve3¢ niti
najmanjSega popravila. Vsako pokvarjeno.
motorko smo morali nesti v Ljubljano. Kom-
bijev ali kakS§nega drugega primernega pre-
voznega sredstva vsaj pri zadrugi ni bilo.
Dal si motorko enostavno na rame, pa hajdi
na aviobus. Podjetje Agrostroj, kjer je bil
servis, je bilo v Kosezah, takrat Se dale€ iz
mesta in od zadnje avtobusne postaje.
Seveda je bilo treba $e enkrat po poprav-
liene Zage.

Ne morete si misliti, kako sem bil nekoé
ob taki priliki jezen, ko sem izvedel, da
motorki ni bilo popolnoma ni¢, le Soba je
bila malo preveé zategnjena. Koliko izgub-
lienih delovnih dni! Zato so sekaske sku-
pine v zacetku imele poleg motorke za vsak
slué¢aj s seboj Se rezervo - navadno Zago.



9 ez leto dni ni nihde veé podiral po
gtarem.

Skorai istotasnao kot motorne Zage so se
pojavili pred nasimi gozdnimi upravami prvi
rasebni avtomobili. Pred letom 1862 so se
nadi gozdarji vozili le z druzbenimi motori
in mopedi. Ko sem se junija 1960 zaposfil
pri Gozdarsko-lesni posiovni zvezi (GLPZ)
nNovo mesto, na selkdorskem vodsbvu v Do-
lenjskih Toplicah, so mi Ze &ez nekaj dni
dali v uporabo star, mocno zdefan moped
TMZ. Na moé sem se ga razveselil. Takoj
prvo sobote sem se odpeljal z njim po
avtocesti v Ljubljano. Sploh se nisem zave-
dal, da je to druZbeno vozilo in da so zato
zasebne voZnje z njim prepovedane. Tudi
o tern, kako je z voinjo po aviocesti, si
nisem bil na jasnem. Na vsakem vedjem
klancu sem ga rinil navkreber. Svojim kole-
gom v Studentskem naselju pa sem le
pokazal, kaj sem dobil. Pa so vsi mislili, da
bom na terenu vrtel pedale na kak$nem
biciklu. Nazaj grede, ko mi je neka dobra
dusa pokazala, kako se ocisti svefka in
prepiha 8oba, ie sfo Ze bolje.

Nasi prvi osebni avtomobili so bili rabljeni
volkswagni in seveda ficki. Precej casa sta
pred upravo v Podiurnu samevali le dve
vozili. Potem so se motorizirali e revirni
gozdarji, manipulanti in Soferji kamionov,
Pesci, to se pravi veding, so grdo gledali,
&e si se s svojim avtom proti plagilu vozil
po sluZbenih poteh. »S kilometring odpladu-
jejo avtomobile, za pribranek pa si bodo
kupili novega,« se je Sudljalo. V resnici pa
bi sodelavci z aviomobili najraje Zrebali
med seboj, kdo bo vzel svoj avio na tako
slabo pot.

Tisti redki aviomobilisti po vaseh pa so
imeii e druge »zadolZitve«, Vozili so poro-
ke, bolnike k zdravniku in porodnice. Dobro
se spominjam, kako je nekdo kar Sestkrat
zapored peljal v porodniSnico In vsakokrat
je bila deklica. Raz8irila se je vraZa, da je
vedno tako, kadar on pelje. Odtlg] je imel
mir.

Potem so kupili aviomobile Se ostali
Najpre] najbolj marliivi sekadi in kasneje
drugi. Danes je pred upravo Ze ioliko »plo-
¢evine« raznih znamk, da me vsak, ki prvié
pride na upravo, povprasa: »All imate
morda kaksen sestanei 2«

Zgodilo se je, da je moral nekdo od novih
Zoferjev amaterjev v Novo mesto na neki
veddnevni tefaj, ki se je pricel ob 13. url.
Po njegovern nepasredno nadrejenem sem
mu sporodil, naj se pelje zjutraj na delo na
teren kar s svojim avtom, da bo, ko se bo
vragéal, lahko kar od tam odSel na tefaj.
»Kilometfrina se prizna,« sem Se poudaril.
Takoj naslednji dan je hil pri meni: »Pre-
malo plaate po kilometry, da bi se vozil s
svojim fickom v Bag.« Kaj bi Sele bilo, &e
bi imel teZje vozilo, na primer tako, ki porabi
kar 13 litrov na 100 km. Spomnil sem se,
da je bil poprej prav on najhujsi kritik takih
prevozov. Seveda sva bila oba trmasta in
rajéi ni Sel na tefaj, kot bi za take nizko
ceno peljal s svojim aviomn.

Poglejmo, kako je bile, ko smo leta 1965
dobili 15-sedezni kombibus TAM 2000 za
prevoz na delo, Do tedaj so se nadi Podtu-
renéani tudi v najhujSem mrazu vozili v
gozd na odprtih kamionih. Nanje so dali
svoja kolesa, sami pa so se spravili za
kabino. Zalosino je bilo gledati te premrzle
in drgetajoée ljudi. Po delu so se s svojimi
vozili spuscali po Rodki cesti v dolino. Da
ne bi §lo prehitro po kiancih navzdol, so
privezali in viekli s seboj §e kaksno tezko
jelovo vejo. Ceste so bile lepo pometene,
v grapi pri upravi pa se je séasoma nabral
tak kup odloZenih vej, da bi ga bil vedja
nase destilarme olj kar vesel.

Tisti brez koles pa so hodili pe§, se voziti
v kabinah tovernjakov ali pa kar na tovoru,
kar je bilo sicer prepovedano. Se zlast
potem, ko se je neked na drugem ovinku
Rogke ceste prevrnit kamion s hledovino in
z ljudmi na njej. Ved ljudi je bilo podkodova-
nih, neka Zenska je celo izgublla Zivijenje.

Ko je kombibus TAM 2000 S leta 1965
prvic zapeijal delavce na teren, jg bilo
reéeno, da se bo zaradi organiziranega
prevoza na delo znizal terenski dodatek za
150 starih din. To je bilo napisanc v pravil-
nik, ker druge gozdne uprave takega pre-
voza &e niso imele in delavci ne hi bili v
enakopravnem poloZaju. Takoj je nekdo
pri&el v pisarno povedat, da se Ze rajdi vozi
po starem, kot da se mu trga pri terenskemu
dodatku. Zaradi teh neka] dinarjev, ki bi jih
zaradi podaljfanja efektivnega delovnega
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¢asa dejansko takoj prisluzil nazaj, bi bil
torej pripravljen Se naprej zmrzovati in izpo-
stavljati nevarnosti svoje zdravje. Sledilo je
prepri¢evanje in dokazovanje.

Danes vozita pri tozdu na delo v Rog dva
avtobusa, 33-sedezni TAM 130 in 10-se-
dezni minibus TAM 80 ter dva kombija.
Delavci prihajajo na delo spoditi, prevoz je
samoumevno brezplacen. Vse se je uredilo.
No, res pa je, da tudi terenskega dodatka
gozdarji Zze nekaj let nimamo vec.

Na Podstenicah, 8km od Podturna, so
do konca leta 1972 imeli svoj »center« nasi
delavci iz drugih republik. V stavbi, kjer so
spali, ni bilo elekirike in tekoée vode niti
kopalnice ali vsaj umivalnice, dnevne sobe,
sudilnice za mokra oblacila, jedilnice ter
straniéa. O paé, zunaj hiSe, onkraj blat-
nega dvorid¢a je stala lesena barakica —
strani§ée »na $trbunk«. Imeli so svojo kuha-
rico, ki jim je pripravijala enolonénico, toda
poceni hrano, postiljala in prala perilo,
skratka skrbela zanje, kot je najbolje znala
in mogla. Ceprav brez najosnovnejéih hi-
gienskih in bivalnih pogojev so bili delavci
kar zadovoljni. Vsaj na delo ni bilo daleé.
Toda tisti, ki smo hodili malo okoli, smo
lahko videli, kak3no Zzivljenje imajo delavci

GDK: 903:(6):(213)

Za Afriko, obtoZujem

drugod. Koliko casa bi ti ljudje vzdrzali
tako ?

Obnovili smo stavbo v Podturnu, ukinili
menzo na Podstenicah in vse razen kuha-
rice (2ene enega od tam stanujoéih vozni-
kov) preselili v dolino. Hrana je postala bol|
pestra, dobili so svoj kombi za prevoz in v
dnevni sobi se je oglasil televizor.

Toda, ko je zaradi odpovedi kuharici in
nastalega delovnega spora kasneje prislo
do obravnave pred sodiséem, sem tam
lahko slisal pismeno izjavo vseh, da so bili
s starim bivali§¢éem zadovoljni in da bi bilo
lahko za vetne ¢ase tako. Ko mlaj8a gene-
racija teh delavcev danes godrnja nad
hrano in sitnari kuharicam, se veckrat
spomnim na te, z vsem zadovoljne mozake
s Podstenic.

Lahko bi o teh primerih pisal $e in 3e.
Na primer, kako so bili sprejeti prvi traktorji
pri spravilu iz gozda, pa timberjack, Zinica
in nakladalne naprave na kamionu. Povsod
so bile zaCetne teZave.

Sestavek o tezavah z novostmi sem
napisal v poduk vsem, ki s premalo strpno-
sti in dobre volje obravnavajo razli¢ne teh-
nidke in organizacijske pobude, ki se poz-
neje mnogokrat vendarle pokazejo kot nad-
vse koristne in smotrne.

René Dumont; Pour L’Afrique, j'accuse, Edition Plon, Collection Terre Humaine, Paris,

1986

Sestinsedemdesetletni Francoz, profesor
René Dumont, agronom po stroki, je eden
od redkih strokovnjakov zahodnega sveta,
ki glasno obsoja krivicnost mednarodnega
ekonomskega sistema do nerazvitega sve-
ta. Ze leta 1962 je opozarjal na posledice
neustrezne gospodarske politke (pred-
vsem agrarne) novonastalih afri§kih drzav.
V svoji knjigi »L'Afrique noire est mal partie
(Crna Afrika je slabo zadela) je prof. Du-
mont hotel pritegniti pozornost afrikih vodi-
teliev na njihove politiéne in gospodarske
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spodrsljaje. Knjiga je bila takrat prepove-
dana v vedini bivéih francoskih kolonij, avtor
pa razglaSen za nezazeleno osebo. Ko je
leta 1986 izSla knjiga Pour I'Afrique, j'accu-
se, je trenutni poloZaj afriSskega gospodar-
stva potrjeval njegova opozorila in mu dajal
prav. Afriski kontinent in celo ves »nerazvi-
ti« svet je dozivel gospodarski in socialni
polom. Knjiga Pour L'Afrique, j'accuse je
izredno dober pripomocek za vse, ki se
Zelijo drugace lotevati reSevanja afriskih
gospodarskih problemov. Napisana je na



podlagi vecietnih delovnih izkudenj aviorja
kol agronoma, terenskih raziskovanj, pogo-
vorov Z afriskimi kmeti v veé drZzavah (Se-
negal, Mali, Burkina Faso, Tanzanija, Zam-
hija).

JF-‘}roi. Dumont, ki je tudi svetoval nekate-
rim afriskim voditeliem, obravnava vzroke
in posledice gospodarske in ekolodke kata-
strofe v Afriki in ponuja konkretne regitve,
Glavni problemi so:

- proces dezertifikacije Afrike juzno od
Sahare, uni¢enje tropskih pragozdov;

— zaposlovanje ruralnega prebivalstva, ki
v glavnem predsiavija 80 do 90% celot-
nega prebivalstva v afriskih dr2avah;

- zanemarjanje razvoja primarnega sek-
torja kot nosilca industrijskega razvoja;

— izredno nizka stopnja izobraZenesti in
neprilagojenost  sistemov  izobraZevanja
afriskim razmeram. Neprimerno velike ka-
drov je zZaposlenih v administraciji, ne v
proizvadnjem sektorju;

— velike razlike med mestom in podeZe-
jem;

— velika zadolZzenost, ki zavira vse more-
bitne gospodarske uspehe in postavlja afri-
&ke drzave v podrejen polozaj na medna-
rodni sceni.

Najbolj pereé problem, na katerega opo-
zarja prof. Dumont, je hitra rast afriskega
prebivalstva. Vedina afrigkih drzavnih vodi-
teliev ta problem zanemarja, ¢e$, da je
Afrika redkeje naseljena, medtem ko afridki
kontinent postaja vse bol] odvisen od zuna-
nje pomaéi v hrani. Pri sedanjib frendih
{3-odstotna letna rast prebivalstva, nizka
kmetijska proizvodnja) Afrika ne bo mogla
nahraniti svojega prebivalstva. Resevanje
tega probiema zahteva drugacno demo-
grafsko in agrarno politiko, je pa nujno
potrebno za uspeh vsakega gospodar-
skega in sociainega programa.

Za vetjo in stalno proizvodnjo hrane je
treba kmeta vzpodbujati k proizvodnji zitnih
kultur namesto izvoznih, kot so bombaz,
¢aj, kava, in mu zagotavijati stimulativne
cene za pridelke. AfriSkega kmeta najboli
prizadevajo izredno nizke cene, ki mu jih
drzava parwja za Zitne pridelke. Zaradi
tega vecina kmetov, Ce je le moZno, pride-
Iuje izvozne Kulture, za katere je laZje dobiti
olajave in celo podporc od drzave ali
mednarodnih finanénih ustanov, na primer

svetovne bhanke. Profesor René Dumont
predlaga za radikaine redevanje kmetijske
problematike enargetsko in finanéno varéne
nalozbe, ki jih kmet lahko sam upravija,
namesto energetsko potratnih objektov. Pri-
mer ieh objektov, ki porabijo veliko energije,
s0 veliki betonski jezovi na rekah. Asuanski
jez na Nilu v Egiptu, zgrajen s ciljem, da bi
dokonéno resil egipcansko kmetijstvo, je bil
zgreéena nalozba in ekolodki polom. Ti
objekti, ki so zgrajeni s pasajili mednarod-
nih finanénih ustanov, se izredno dragi in
v vedini primerov nefunkeionalni in ekolo-
&ko vprasljivi. Njihovo breme bo prej ali slej
nosil revni del afrikega prebivalstva. Avtor
navaja zelo dober primer, ki ga lahko upo-
rabimo za primerjavo med majhnimi in ve-
likimi objekti: gradnja dveh velikanskib je-
zov na rekah Nigru in Senegalu (v Maliju
in Senegalu) je stala 800 milijonov dolarjev.
S tem denarjem bi lahko zgradiii majhne
ohjekte za 400.000 vasi v Sahefu. To bi
praktitno pomenilo, da bi redili vedje kme-
tijske prebleme v tem subaridnem podroéju
Afrike. Tukaj si lahko zastavimo vpra8anie,
komu koristijo ti objekti, afriskemu kmetu,
ali mednarodnim finanénim organizacijam,
ki so jih financirale.

V glavnem nikjer v Afriki prenos tehnolo-
gije s severa, iz razvitega sveta, ni bil
pritagojen lokalnim razmeram. Uporaba
teZke mehanizacije v kmetijstvu je povzro-
&ila unidenje kmetijsiih tal in gozdnih eko-
sistemov. Kmeta nise nikoli upostevali, kak-
5no pomog rabi, ampak so mu narekovaii,
katero tehnologijo mora uporabljati, da so
ga lahke izkoridgali. Ta vsiljena tehnologija
je najveckrat energetsko potratna. Kmetu
ni pomagala izbolifati tehnologijo, ki jo je
Ze imel, ampak jo je iznicila. Stare praizku-
Sene metode dela, ki s0 organsko prilago-
jene lokalnim razmeram, so bile zavriene
kot primitivne in nedonosne.

Mehanistiéni pristopi so negativno vplivali
na kmetijstvo in gozdarstvo, unicili so gozd-
ne in savanske ekosisteme. V gozdove so
posegali, ne da hi pred tem spoznali njihovo
ekologijo. Tropske, vedno 2elene gozdove
so spremenili v kmetijske povréine. Intenzi-
viranje kmetijstva je povzrocilo pravo ekolo-
Eko katastrofo povsod v Afriki. V Sahelu in
juznem robu Sahare se je strahovito razéi-
rila pusfava, v tropih pa so izginjali prago-
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zdovi z vsemi svojimi potenciali. Kréenje
tropskih pragozdov, ki se je zadelo Ze v
¢asu kolonizacije, je etitno in moralno
neodgovorno do bodocih generacij. Sirjenje
puséave ogroza zivljenje milijonov ljudi v
Sahelu. O tem je svet jzvedel v zadnjem
desetletju. Velika prostranstva kmetijskih in
gozdnih povrsin so bila podvrzena eroziji in
Sirjenju puS¢ave. Na mednarodnem sreca-
nju o okolju v Stockholmu leta 1972 so
afriski delegati od bivsih kolonizatorjev celo
zahtevali odSkodnino za uni¢eno okolje v
Afriki zaradi grobih posegov v okolje. Teh-
nologijo je treba prilagajati afriSkim lokalnim
razmeram, mora biti energetsko varcna.
Treba je uveljaviti stare, preizkusene me-
tode dela, predvsem v kmetijstvu. V gozdar-
stvu pa je treba proucevati ekologijo goz-

dnih in savanskih ekosistemov, da bi krepili-

njihove funkcije. Groznih posledic degradi-
ranega okolia ne obéuti nihée drug kot
Afriéani sami.

Za gospodarsko in ekolo8ko krizo v Afriki
profesor René Dumont krivi in javno obto-
Zuje:

— francosko vlado (€e govorimo o bivsih
francoskih kolonijah; v glavnem to velja za
vse razvite zahodne drzave), ki je podpira-
la, po potrebi tudi z vojaskimi posegi, vse
afriske vlade, ki so sluzile interesom Fran-
cije;

— vetino afriskih drzavnih voditeljev, ki
so zlorabljali oblast;

— svefovno banko, ki je do leta 1981
vseskozi financirala samo izvozne kulture.
Te so zagotavljale odplacevanje posojil.
Dréave izvoznice nimajo nebenega vpliva
na oblikovanje cen. Mo¢ni zahodni sistem
diktira zelo nizke cene. To je spodkopalo
gospodarstva afriskih drzav, ki v glavnem
proizvajajo samo surovine;

— mednarodni denarni sklad, ki afridke
drzave sili k omejitvam na podroéju zdrav-
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stva in izobrazevanja. Brez izobrazevanja
ni ustreznega razvoja. Posledice omejitve
najbolj ob¢uti revni del prebivalstva;

— vse industrijske projekte, ki so uniéili
domaco obrt in sami niso bili uspesni.
Posledica so velika brezposelnost in veliki
socialni problemi;

— vse (Evropejce in Africane), ki so sno-
vali in podprli agrarno politiko in projekte,
ki niso bili prilagojeni afriSkim razmeram.
Posledice so erozija tal, degradacija okolja
in Sirjenje puscave;

— vse vodilne ljudi, izvedence (medna-
rodne in domace), ki niso upostevali dote-
danje strukture afriske druzbe in so izkljugili
kmeta kot enega od glavnih subjektov afri-
Skega razvoja.

Glavna ugotovitev je, da se afriska celina

sreéuje z velikimi gospodarskimi in social-

nimi problemi. Gospodarsko zaostalost ce-
line lahko pripisemo dolgoletnemu izkoris-
¢anju v kolonialnem obdobju. Predkolo-
nialna Afrika gospodarsko ni bila odvisna
od sveta. Danadnja situacija zahteva radi-
kalne reSitve, izvirne pristope. Afrika si
mora poiskati lastne poti razvoja, uposteva-
jo€ napake zahodnega in vzhodnega sveta.
Treba je zasnovati tako agrarno politiko, ki
bo nosilka industrijskega razvoja. Gospo-
darski in socialni problemi Afrike zaradi
svoje kompleksnosti zahtevajo celosten pri-
stop k reSevanju. Afriski drzavni voditelji se
morajo zavedati svoje odgovornosti do svo-
jih narodov. Njihova odgovornost za tre-
nutni polom afriskega gospodarstva je veli-
ka. Naj bo knjiga Pour L'Afrique, j'accuse
pripomoéek za razmiSlianje Afri¢anom,
predvsem voditeliem in vsem, ki Zzelijo Afriki
pomagati v boju za razvoj.

Ibrahim Nouhoun



IN MEMORIAM

GDK: 602.1 Sada BLEIWEIS

V spomin nasemu preminulemu sopotniku in prijateiju

Sasi Bleiweisu

Prav tisti teden, ko je na$ nekdanji sode-
lavec, prijatel] in sopotnik na nasi fakulteti
SasSa Bleiwels za vedno odfel, sem se
nekajkrat vpragal: kja pa je Sasa Bleiweis ?
Ze nekaj &asa ga nisem videl v nasi higl.
Nekaj dni za tem pa je prisla vest, da je
nenadoma - za vedno odiel. Zaman bi
razglabljal ¢ povezavi teh dveh dogodkov.
Tako je: nam v razmislek, v opozorilo ob
spominu na profesorja Bleiweisa in na nje-
govo pot, ko Se ni bil z nami, potem, ko je
Zz nami delil usodo visokodolskega Studija
na Slovenskem, pa tudi pozneje, ko je od
nas uradno odsel,

Profesorja Sa8a Bleiweisa sem sredal
prvid leta 1952 na Gozdni upravi Poljane
na Dofenjskem, kamor je priSel v kontrolo
kot referent Ministrstva za gozdarstvo v
Ljubliani. Postal sem pozoren nanj, ko mi
je raziagal, daje potrebno zavarovati najde-
belej$o Jelko v gozdovih uprave. Sam pa
sem prav tedaj imel namen obeleZiti najde-
beleja drevesa na novomedkemn Rogu.

Prikupil se mi je Ze kot mlademu s svojimi
pogledi na gozd, in to v &asu, ko je bila
beseda »produkcija« rdede — sveto barva-
na,
Clovek, ki je v takratnih dasih tako razmi-
Slia! kot Sasa Bleiweis, se je pad moral
odloditi za gozdarski &tudjj iz giobcke nag-
njencsti in ljubezni do narave In do njenega
gozda. In ta karaktema poteza ostaja zna-
dilna za kolego Bleiweisa ves ¢as njego-
vega delovanja v stroki.

Sasa Bleiweis pripada tistim generaci-
jam, ki jim je svetovna vojna prekrizala
nadobudne miadosine naérie. To se mu je
zgodilo v tretjem desetietju Zivljenja, ko so
moZnosti za oblikovanje lastne osebnosti
zelo velike. Pri Studiju je na mladega Blei-
weisa mocno deloval beograjski Studi], ki je
bil takrat vpliven; Se posebe] njegova zoo-
komponenta. Le-ta je kolega Bleiweisa e
dodatne navdusila za njegovo ekolodko
usmeritev, ko se je po opravijeni diplomi
pridruzil malostevilni skupini gozdarskih in-
Zenirjev v Sloveniji. Iskal In naSel je sebe
med takratnimi zagnanci, ki so zabijali pilote
novemu slovenskemu gozdarstvu,

Sada Bleiweis je v takratnih nemirnih
letih 1949—1960 menjal 10 sluZbenih mest:
Ministrstve za gozdarstve, predavateli na
Srednji gozdarski 3oli, upravitelj Gozdne
uprave Kamnigka Bistrica (Silva, Ljubljana),
so le nekatsra od teh. Ze kot upravitelj v
Kamnigki Bistrici se je prijavil za mesto
honorarnega asistenta in pozneje vigjega
strokovnega sodetavea na gozdarskem od-
delku AGV fakultete, in sicer pri varstvu
gozdov in gozdni entomologiji. Med fakul-
tetne uditelje se je zapisal leta 1961 in ostal
8lan utiteliskega zhora vse do upokojitve
pred sedmimi leti {1983). Pozneje nas je
obiskoval, imel tudi svojo sobo in se, obzi-
ren in uglajen kot je bil vedno, zanimal za
nase podutje in stroko. Nasmejan, veder je
vedno ugodno deloval na nas, pa Ceprav
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so nas vcasih motile nekatere zareze v
njegovem obrazu, ki bi znale opozarjati, da
mu od Casa do Casa nagaja zdravje.

Sasa Bleiweis je priSel na fakulteto iz
trde $ole povojnih konflikinih razmer med
premocrtino politicno euforijo in iskalci
zmerne poti razvoja. Znanje tujih jezikov
mu je omogocilo Sirjenje horizonta in prev-
zemanje duhovne zapuscine njegovega
predhodnika profesorja Slandra, velikega
zagovornika narave pri delu z gozdom. S
Slandrom nastalo jedro o sodobnem var-
stvu gozdov je Bleiweis po svoje razvijal in
ob tem posvecal mnogo casa tudi pomem-
bni in zanimivi zbirki gozdnega zivalskega
sveta. To je bil ¢as razmaha ekoloskih
pogledov. Bil je to &as odklanjanja kemikalij
v gozdovih, ¢as uvajanja bioloS§kega zatira-
nja gozdnih Skodijivcev in podobno. Cas,
ko ni e nihce prenasal ekologije v delo z
naravo. Sasa Bleiweis pa je v tej smeri Ze
deloval; njegova beseda je pu§cala sledove
o varénem delu z naravo pri Studentih.

Nas sopotnik Sasa Bleiweis je s svojim
delom dodal svoj kamen v stavbo naravi
dopadljivega dela z gozdom; nazoru, ki
prihaja in se Ze uveljavlja tudi drugod. V
gozdarstvu ga je stroka Ze uveljavila. Dolga
leta je v nasi sredini pomagal profilirati
gozdarskega inzenirja v Sloveniji s pote-
zami gozdarja, ki bo zagotovo Se v daljni
prihodnosti puécal za sabo v gozdovih neiz-
brisno naravovarstveno sled. Pragmati¢en
pogled oz. dejstva in vioga posameznika v
razvoju dosedanje gozdarske visoko$olske
misli pa vendar narekujejo, da se moramo
potruditi vsi in posku&ati dojeti tedanji ¢as
ter izre¢i pokojnemu Sasi Bleiweisu Se
enkrat vse priznanje za njegov pomemben
prispevek slovenski gozdarski stroki. Pri-
znanje ne le za njegov strokovni del — tudi
za njegovo &lovesko ravnanje in za njegovo
skromno drzo, ki jo je kot potomec pomem-
bne slovenske druzine znal éasu primerno,
pa vendar pokonéno ohraniti.

Sasa Bleiweis je bil ¢astni Glan Zveze
inZenirjev in tehnikov gozdarstva in lesne
industrije. Ob tridesetletnici Biotehniske fa-
kultete pa je prejel priznanje za delo.

Sada, hvalezni smo ti za vse storjeno in
povedano, s prepri¢anjem, da bomo prav
vsi takS8en spomin na Tebe tudi trajno
chranili.
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