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Kratka vsebina

V prvem delu prispevka smo nanizali geolo{ke podatke z manj{ih izdankov kamnin
Grödenske formacije v zahodni Sloveniji. Ti so skupaj z ‘e objavljenimi informacijami z
ve~jih izdankov omogo~ili rekonstrukcijo srednjepermskega sedimentacijskega bazena na
kateri je te‘i{~e prispevka. Opozorili smo {e na celotno problematiko zgornjepaleozojskih
skladov in zaklju~ili s pogledi na litolo{ko, stratigrafsko in strukturno kontrolo uranovih
in bakrovih rudi{~ v tem delu Slovenije.

Abstract

In the first part of paper geologic data from smaller outcrops of Val Gardena Formation
in west Slovenia are assembled. Together with the already published information from
larger outcrops they permit the reconstruction of the Middle Permian sedimentary basin
on which the accent of paper is based. Attention is drawn to general problems of Upper
Paleozoic beds, and conclusions regarding lithologic, stratigraphic and structural control
of uranium and copper deposits in this part of Slovenia are given.

Uvod

Z odkritjem uranovega rudi{~a @irovski
vrh v maju 1960, so postala zanimiva tudi
druga obmo~ja iz grödenskih kamnin v za-
hodni Sloveniji. Toda radiometri~na pro-
spekcija takrat znanih izdankov se je v na-
slednjih letih odvijala na podlagi starih
geolo{kih kart z litolo{ko {e neraz~lenjenimi
srednjepermskimi skladi. V okviru ve~ raz-
iskovalnih nalog smo leta 1977 pri~eli zbira-
ti natan~ne geolo{ke podatke s perspektiv-
nih obmo~ij {kofjelo{kega in polhograjskega
prostora.

Nove geolo{ke karte, prete`no v merilu
1:5000, smo izdelali po metodi evidentiranja
in kartiranja vseh izdankov. Tako smo pre-
iskali obmo~ja, kjer smo na ve~ji povr{ini
zasledili sivo zelene – na @irovskem vrhu
uranonosne klastite iz spodnjega dela sred-
njepermske skladovnice kamnin. @e objav-
ljeni podatki se nana{ajo na lokalnosti Va-
lentin – Javorje (M l a k a r , 2001b), Toma` –
Na vratih, Breznica – Hoje, Andrej (M l a -
k a r , 2002a), Mohor, Studen~ice, Jakob –
Katarina (M l a k a r , 2002 b), O`bolt – Pol-
hovec in ^rni vrh nad Polhovim G r a d cem
(M l a k a r , 2002c). Na tak na~in smo pre-
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iskali tudi najperspektivnej{e obmo~je Cer-
kno – Sovodenj – Fu`ine – @irovski vrh –
Smre~je in osnovne ugotovitve predstavili v
Zborniku Rudnik urana @irovski vrh (F l o r -
j a n ~ i ~ , et al. 2000), ve~ina na{ih novih po-
datkov s tega prostora pa {e ~aka na objavo.

V raziskovalnem obdobju 1977 do 1991
smo pregledali tudi {tevilne manj{e izdanke
kamnin Grödenske formacije raztresene {i-
rom po zahodni Sloveniji, vendar obmo~ij
nismo geolo{ko kartirali. Izjema je majhen
izdanek na ozemlju Lenart nad Lu{o in v
zvezi z njim nakazali nekaj problemov pove-
zanih s kamninami v podlagi Grödenske for-
macije (M l a k a r , 2001a).

Kamnin – z redkimi izjemami nismo pre-
u~evali laboratorijsko. Vso pozornost smo na-
menili potencialnim uranonosnim in pone-
kod tudi bakronosnim strukturam kot celoti,
kar je bilo v takratni fazi raziskav najbolj
pomembno. Natan~ne sedimentolo{ke in dru-
ge raziskave srednjepermskih pa tudi kar-

bonskih plasti na sklenjenih lepo razgaljenih
profilih, s sedaj znano lego v stratigrafskem
stolpi~u, so v {ir{em obmo~ju @irovskega vr-
ha deloma `e izvedene (S k a b e r n e , 1995)
ve~ji del pa so naloga bodo~ih raziskav.

V prvem delu prispevka predstavljamo
geolo{ke podatke s {tevilnih manj{ih izdan-
kov kamnin Grödenske formacije raztrese-
nih {irom po zahodni Sloveniji, ki skupaj z
`e objavljenimi podatki prikazujejo dana{-
njo stopnjo poznavanja srednjepermskih
skladov na okrog 1000 km2 velikem prosto-
ru. S problematiko povezano z neposredno
talnino in krovnino teh uranonosnih in ba-
kronosnih klasti~nih kamnin ter rekonstruk-
cijo srednjepermskega sedimentacijskega
bazena smo se ukvarjali v drugem delu pri-
spevka, upo{tevajo~ vse razpolo`ljive podat-
ke iz zahodne Slovenije. Novi pogledi na
litolo{ko, stratigrafsko in strukturno kon-
trolo uranovih in bakrovih rudi{~ so logi~ni
zaklju~ek teh raziskovanj.

Sl. 1. Lega podrobneje
preiskanih obmo~ij

Fig. 1. Location map
of investigated
detailed areas
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Geolo{ke razmere na manj{ih izdankih
kamnin Grödenske formacije v zahodni

Sloveniji

Slika 1 ka`e lego vseh podrobneje pre-
iskanih obmo~ij z na{imi zaporednimi {te-
vilkami 2 do 11 o katerih smo `e poro~ali in
jih predstavili z natan~nimi geolo{kimi kar-
tami in prerezi. Lega manj{ih izdankov je
razvidna z 2. slike, podatke o debelini ~le-
nov, razvoju Grödenske formacije kot celote
ter razmere v talnini in krovnini pa prikazu-
jejo stratigrafski stolpci na 3. sliki. Zapore-
dna {tevilka revije Geologija (44/2 ali 45/1)
ter vrstni red na{ih prispevkov (simboli a, b
ali c) znotraj natan~no preiskanih obmo~ij
(sl. 1), oziroma ob stratigrafskih stolpcih
(sl. 3), omogo~ajo bralcu, da kar najhitreje
najde podrobne podatke o posamezni lokali-
teti.

V zvezi s preu~evanjem geolo{kih razmer
na manj{ih izdankih kamnin Grödenske for-
macije si oglejmo najprej okoli{~ine znotraj
Trnovskega pokrova v pasu Vojsko – Idrija –
Rovte (sl. 2). Lega teh srednjepermskih skla-
dov je najlep{e razvidna na starej{i do-
kumentaciji (M l a k a r , 1969, sl. 1), zaradi
manj{ega merila nekaj slab{e na Osnovnih
geolo{kih kartah listov Kranj (G r a d  &
F e r j a n ~ i ~ , 1974) ter Tolmin in Videm
(B u s e r , 1987), v okviru celotnega sloven-
skega prostora pa v prispevkih Drovenika F.
in sodelavcev (1972, tabla 1) ter B u s e r ja in
sodelavcev (1986, sl. 1).

Pod planoto Vojsko so znotraj inverzne
skladovnice kamnin permske plasti lepo raz-
galjene le SW od kmetije [turmovec. Pred in
za doma~ijo Cikl le`e ob novi gozdni cesti na
karbonskih skrilavih glinavcih neposredno
vinsko rde~i muljevci Hobov{kega ~lena (Ho)
z ve~ do 0,5 metra debelih vlo`kov sivega
kremenovega pe{~enjaka. V krovnini prevla-
duje sivi muljevec [kofje{kega ~lena ([k).
Razvoj okrog 70 metrov debelih skladov smo
shematsko prikazali na 3. sliki (stolpi~ N2).
Nasprotno pa je v stranski grapi 700 metrov
SW od [turmovca skoraj celotni profil
Grödenske formacije iz sivih klastitov (sl. 3,
stolpi~ N3). V spodnjem delu najdemo kre-
menov pe{~enjak z nekaj vlo`ki rde~ih
muljevcev, v zgornjem pa samo sivo rumen
muljevec ([k). Kamnine le`e na rde~ih me-
ljevcih in glinavcih (Ho).

Kot ka`eta stolpi~a N2 in N3 je v krovnini
povsod rumenkasto siv mikritni zgornje-

permski dolomit z rumenkastimi vlo`ki gli-
navca. Sledi ~rn dolomit, v zgornjem delu
okrog 60 metrov debelih zgornjepermskih
skladov pa je nekaj metrov ~rnega apnenca z
bogato mikrofavno. Spodnjeskitske plasti
pri~enjajo s sivim dolomitom z vzporednimi
stilolitskimi {ivi. O razmerah pri Rejcu (5
km SE) so podrobneje poro~ali M l a k a r
(1957), B r e i t e n b e r g e r  (1975), B u s e r
(1986, 27, 28) ter B u s e r  in sodelavci (1986).

Tudi na grebenu nad Idrijskim Razpot-
jem le`e na obmo~ju vrtine 3/52 rde~i mu-
ljevci Hobov{kega ~lena Grödenske forma-
cije neposredno (erozijsko-diskordantno) na
karbonskem skrilavem glinavcu. Stik je lepo
razgaljen. V okviru inverzne skladovnice sta
se ohranila {e rde~ pe{~enjak Zal{kega ~lena
(Za) ter siv pe{~enjak in prodnat pe{~enjak
[kofje{kega ~lena ([k). Velik izdanek takih
kamnin ([k) najdemo kot erozijsko krpo na
grebenu 450 metrov vzhodno od Lebanov{.
Tod smo na{li tudi nekaj kosov rde~ega kon-
glomerata Koprivni{kega ~lena (Ko). Okrog
100 metrov debelo skladovnico prekriva siv
mikritni dolomit kot najstarej{i zgornje-
permski litostratigrafski horizont (sl. 3, stol-
pi~ N4).

Na drugi strani Razpotja (^e{njice) se po-
ka`e poleg sivih klastitov [kofje{kega ~lena
samo {e rde~ pe{~enjak (Za). Tod je dolomit-
no-apnen~ev razvoj zgornjepermskih skla-
dov najbli`je idrijskemu rudi{~u.

V rudniku `ivega srebra Idrija najdemo
vzdol` »Severnega kontakta«, v »Talnini« in
{e ponekod samo siv kremenov pe{~enjak,
meljevec in le tu in tam prodnat pe{~enjak
(M l a k a r , 1967, sl. 2 do 6). Pe{~enjak vse-
buje okrog 85 % kremena. Rde~ih razli~kov
kamnin nismo v jami nikoli na{li. Srednje-
permski klastiti le`e na videz konkordantno
na temno sivem skrilavem glinavcu karbon-
ske superpozicijske enote Cc, dose`ejo debe-
lino do 30 metrov in jih obravnavamo kot
[kofje{ki ~len ([k) Grödenske formacije (sl.
3, stolpi~ N1).

Samo sive – zelo `ilave kremenove pe{~e-
njake in prodnate pe{~enjake najdemo tudi
na severnem pobo~ju Govekarjevega vrha, v
Ljubev{ki dolini in pri Sedeju. Tako kot v
rudi{~u Idrija predstavljajo te kamnine ce-
lotni profil Grödenske formacije.

V obeh pasovih srednjepermskih klasti-
tov na obmo~ju Kali{~e – Mravlji{~e – Ve-
har{e – Potok prevladuje rde~ kremenov
pe{~enjak (Za) z nekaj le~ami sivega pe{~e-
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njaka v skupni debelini vsaj 50 metrov. V
podlagi je nekaj metrov rde~ega muljevca
(Ho), ki le`i neposredno na karbonskem skri-
lavem glinavcu. Razmere so podobne onim,
z obmo~ja Razpotja, pri ~emer so se sivi kla-
stiti [kofje{kega ~lena ([k) ohranili le v Le-
nar{kih tektonskih krpah (LTK) in Na gri~u
(sl. 2 ter M l a k a r , 1969, sl. 1 in 5).

Ob gozdni cesti vzdol` levega brega po-
toka naletimo 500 metrov vzhodno od do-
ma~ije v Nart prvi~ na kamnine, ki bi jih
lahko obravnavali kot Brebovni{ki ~len (Br)
Grödenske formacije. Na karbonskem skri-
lavem glinavcu je 5 metrov sivo zelenega
drobnozrnatega plo{~astega kremenovoliti~-
nega pe{~enjaka z mnogo sljude. Sledi rde~
muljevec (Ho), nekaj metrov sivega zelo slju-
dnatega pe{~enjaka podobnega karbonske-
mu (takih kamnin v Grödenski formaciji do-
slej nismo opazili), nato rde~ pe{~enjak (Za)
in kon~no siv pe{~enjak ([k). Okrog 20 me-
trov debelo skladovnico paleozojskih ka-
mnin v inverzni legi zaklju~i siv mikritni
zgornjepermski dolomit z vlo`ki glinavca.

Med Kurjo vasjo in Zov~anom je na po-
vr{ju le rde~ pe{~enjak (Za) z nekaj le~ami
sivega pe{~enjaka, kar je potrdila tudi vrti-
na R-5 (sl. 2). Vzhodno od tam se na sever-
nem obrobju pasu poka`e rde~ muljevec
(Ho), na ju`nem pa siv kremenov pe{~enjak
in predvsem prodnat pe{~enjak ([k). Take
razmere nato dalje opazujemo vse do mesta,
kjer se pas srednjepermskih klastitov razce-
pi (M l a k a r , 1969, sl. 1).

Pri doma~ijah Selerji, [kander~ in Koci-
na je v talnini rde~ega muljevca (Ho) zna~i-
len sivo zelen kremenovo liti~ni pe{~enjak,
kakr{nega poznamo na @irovskem vrhu (Br).
Najbolj jasne so razmere ob poti na vzho-
dnem obrobju vzpetine s koto 726 m – okrog
600 metrov NE od Selerij, kjer si v normal-
nem zaporedju slede Brebovni{ki, Hobov{ki
in Zal{ki ~len Grödenske formacije. Prva dva
~lena sta debela le od 5 do 10 metrov.

Posebej naj opozorimo na okoli{~ine nad
kolovozom v grapi 1,3 km NEN od cerkve v
Petkovcu. Siv kremenov pe{~enjak ([k) le`i
tod neposredno na ~rnem karbonskem skri-
lavem glinavcu (Cc) in je debel vsaj 10 me-
trov. Vzhodno od kmeta Kocina nalegajo v
dol`ini 1 km na karbonske sklade vse mlaj{i
~leni Grödenske formacije. Razmere smo
shematsko prikazali na 3. sliki – stolpi~ M1.

Pri naselju Sovra smo na{li le nekaj iz-
dankov zelenega kremenovoliti~nega pe{~e-

njaka (Br). Ve~ je rde~ih muljevcev (Ho). Ti
vzhodno od cerkve v Praprotnem brdu pre-
vladujejo (struktura @irovskega vrha) in vse-
bujejo vlo`ke sivega kremenovega pe{~enja-
ka.

Tudi razmere NE od Petkovca malo pove-
do o razvoju srednjepermskih skladov. Naj-
ve~ je rde~ega pe{~enjaka (Za) z vlo`ki sive-
ga, kar velja tudi za ozemlje SE od tam ter
obmo~je Loga in Prezida. Predvidevamo, da
le`e pe{~enjaki erozijsko – diskordantno na
karbonskih plasteh. Petkov{ke tektonske kr-
pe (M l a k a r , 1969, sl. 5; PTK na sl. 2) so
prete`no iz sivih klastitov ([k).

V zvezi z obmo~jem Idrija – Rovte mora-
mo omeniti {e nekaj zanimivosti. B e r c e  in
sodelavci (1960) in B e r c e  (1962) so sred-
njepermskim klastitom na tem prostoru pri-
pisali ladinijsko starost in jih ozna~ili kot
psevdogrödenske plasti, za kar pa niso imeli
paleontolo{kih dokazov. Po belih zrnih naj
bi se ti klastiti `e makroskopsko razlikovali
od grödenskih.

H i n t e r l e c h n e r -R a v n i k o v a  je pre-
iskala ve~ vzorcev pe{~enjaka in v zvezi z
enim izmed njih (R-32, N od Vehar{) pouda-
rila, da so makroskopsko lepo vidna bela
zrna mikrokristalnih litoidnih fragmentov.
V istih poro~ilih (G r a d  et al. 1962, 1963) je
{e nekaj zanimivih podatkov. V vzorcu R-20
iz Kurje vasi (Zal{ki ~len) so prodniki ro`en-
ca z radiolariji, v drugem z oznako R-15 (SE
od Rovt) pa kristali barita in sicer v le~i
sivega pe{~enjaka med rde~imi glinavci (Ho);
barit naj bi bil drugotnega nastanka. V ena-
ki le~i zelenkastega kremenovega pe{~enja-
ka ju`no od Vehar{ so v vzorcu R-36 impre-
gnacije bakrovih mineralov, v enem izmed
12. natan~no preiskanih vzorcev iz vrtine R-
5 pri Kurji vasi pa `ilice sadre. Debelina
grödenskih skladov naj bi zna{ala tod od 70
do 80 metrov.

Siv pe{~enjak ([k) iz idrijskega rudi{~a
ne ka`e povi{ane radioaktivnosti, kar velja
tudi za kamnine Grödenske formacije na ob-
mo~ju Rovt (Omaljev, 1971, 168, 176), o ~e-
mer pa z ozemlja ju`no od kote 726 (sl. 2) {e
nimamo zanesljivih podatkov.

Okrog 9 km NW od Idrije se javljajo ka-
mnine Grödenske formacije v pasu Ma`gon
– Masore – Otale` (M l a k a r  & C i g l a r ,
1971; C i g l a r  & M l a k a r , 1972, 1973, 1974;
B u s e r , 1987) in se vzhodno od tam pove`e-
jo z onimi na Sovodenjskem (sl. 2). To so
erozijska okna, ali pa je lega teh kamnin
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pogojena s tektoniko. Karbonske, permske
in spodnjetriasne plasti so povsod v pravilni
stratigrafski legi.

V grapi ob kmetiji Pavli~ (danes Skvar~),
je doma~in leta 1970 na{el zelo bogat – na-
valjen kos bakrove rude, kar je spro`ilo
podrobnej{e raziskave. Prine{eno rudo,
predvsem iz bornita in tennantita, je rudno-
mikroskopsko in izotope `vepla preiskal
D r o v e n i k  M. (1971) ter izsledke kasneje
skupaj s sodelavcema objavil (D r o v e n i k
M. et al. 1976, 225; 1980, 55).

Ko{~ke bogate bakrove rude najdemo {e
danes v drobirju med gru{~em v levi bre`ini
potoka – med zajetjem in omenjeno doma~i-
jo. Ruda se javlja v sivih klastitih [kofje{ke-
ga ~lena ([k) Grödenske formacije.

Z vrtanjem so pri~eli pri Ma`gonu in Mo~-
niku (sl. 2), kjer so na izdankih z razkopi
ugotovili do 5,67 % Cu. V letih 1970 in 1971
so tod izdelali 6 vrtin v skupni dol`ini 1245
metrov, o ~emer so podrobno poro~ali D r o -
v e n i k  F. (1970) in D i m k o v s k i  s sodelav-
ci (1971). Na Metalogenetski karti Slovenije
(D r o v e n i k  M. et al. 1980) je to lokaliteta
[ebrelje (23).

Razen vrtin 3 in 6 so druge navrtale ka-
mnine Grödenske formacije. Najbolj zani-
mive podatke je dala vrtina 4/71 pri Ma`go-
nu. Po opisu jedra sklepamo, da le`e 28
metrov debeli skladi sivega kremenovega pe-
{~enjaka [kofje{kega ~lena ([k) erozijsko –
diskordantno na temno sivem karbonskem
pe{~enjaku z vlo`ki ~rnega skrilavega gli-
navca. V krovnini bakronosnega pe{~enjaka
je vsaj 10 metrov drobnih pisanih klastitov
Dobra~evskega ~lena (Do – sl. 3, stolpi~ M2).

Razmere v vrtinah 1 in 2/70 niso tako
jasne. Pod sivimi klastiti ([k) je ve~ 10 me-
trov rde~ega pe{~enjaka, ki verjetno pripada
Zal{kemu ~lenu (Za) Grödenske formacije.
Podlage iz karbonskih kamnin vrtini nista
dosegli.

V sivih klastitih ([k) so v treh vrtinah
ugotovili anomalije, vendar z najve~ 0,08 %
Cu. Starost ~rnega apnenca v krovnini je
dokazana paleontolo{ko. V dveh vrtinah so
v apnencu kristali fluorita.

V omenjenih dveh poro~ilih so tudi po-
drobni podatki o rezultatih raziskovalnega
vrtanja z lokalnosti, ki nosi na Metalogenet-
ski karti Slovenije (D r o v e n i k , M. et al.
1980) oznako Masore-9 (sl. 2). V letih 1970 in
1971 so tam izdelali 6 vrtin v skupni dol`ini
1089 metrov. V kar petih vrtinah le`e sivi

kremenovi pe{~enjaki ([k) z nekaj vlo`ki
rde~ega muljevca neposredno na karbonskih
pe{~enjakih s polami glinavca. Podrobnosti
o sestavi kamnin povzema B u s e r  (1986, 26,
27). Kot v [ebreljah, govore tudi razmere na
tej lokalnosti za erozijsko-diskordantni
odnos med kamninami. Presene~a le razli~-
na debelina [kofje{kega ~lena Grödenske
formacije. Ta se giblje med 24,3 in 133 metri,
kar ka`e na posebne pogoje sedimentacije.

Razmere v krovnini Grödenske formacije
najlep{e ponazarja vrtina 3/70. V okviru 80
metrov debelih zgornjepermskih skladov si
po vertikali slede prav taki litolo{ki razli~ki,
kakr{ne poznamo na obmo~ju rudi{~a [kof-
je (sl. 3, stolpi~ L). ^eprav je nad ustjem
vrtine 2/70 v strmem pobo~ju `e 250 metrov
zgornjepermskih kamnin, ta z globino 353
metrov {e vedno ni prebila teh skladov. Mo-
rebitni zaklju~ek o zelo veliki debelini pa-
leontolo{ko dokazanih zgornjepermskih pla-
sti v Masorah ni na mestu; ra~unamo z
narivnimi deformacijami znotraj karbonat-
nih kamnin. Opozorimo naj {e na prisotnost
sadre, samorodnega `vepla in kristalov flu-
orita. Spodnjeskitijske plasti pri~enjajo s si-
vim laminiranim apnencem; ve~ podrobno-
sti so zbrali B r e i t e n b e r g e r  (1975),
B u s e r  (1986, 27) ter B u s e r  in sodelavci
(1986).

Glede bakra raziskovalno vrtanje ni dalo
pri~akovanih rezultatov. Celo v vrtini 1/70
nad najdi{~em bogate rude so v sivem kre-
menovem pe{~enjaku ([k) ugotovili najve~
120 µg/g Cu. Koncentracije bakra v vrtinah
4, 5 in 6 so vi{je, a ne prese`ejo 0,1 %.

Posebej naj opozorimo, da sta [ebrelje in
Masore edini doslej opisani lokalnosti, kjer
le`e kamnine Grödenske formacije erozij-
sko-diskordantno na srednje zrnatih klasti-
tih, ki skoraj gotovo pripadajo karbonski
superpozicijski enoti Cb (sl. 2).

V sivih klastitih [kofje{kega ~lena
Grödenske formacije se javlja baker tudi na
drugi strani Idrijce. Izdanek bakrove rude
60 m SW od doma~ije Maro`ovc, ki danes ni
viden, je na{el G a n t a r  (1952), drugega bli-
`je Idrijci pa B u s e r  (1986, 90). To je izda-
nek v cestnem ovinku nad Dolejco (kota 320
m) ob poti z Maru{kovca v vas Plu`nje. Lo-
kaliteta 14 z oznako Otale` (D r o v e n i k  M.
et al. 1980) se nana{a na izdanek bakrove
rude ob kolovozu pod glavno cesto 290 me-
trov vzhodno od cerkve v Otale`u. Izdanek
omenja G a n t a r  (1952), vendar ga danes ne
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Sl. 2. Rekonstrukcija srednjepermskega @irovsko-[kofjelo{kega sedimentacijskega bazena z lego U
in Cu rudi{~

Fig. 2. Reconstruction of the Middle Permian @iri-[kofja Loka sedimentation basin with U and Cu
deposits position
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najdemo ve~ (sl. 2). Na tem obmo~ju se sred-
njepermske plasti, ki se javljajo ob Idrijci
kot ozek pas, pove`ejo z onimi v okviru naj-
ve~jega izdanka kamnin Grödenske forma-
cije v Sloveniji (Sovodenj – @irovski vrh –
Smre~je).

Ve~ 100 bibliografskih enot se nana{a na
geolo{ko problematiko tega prostora, a ve~i-
na na o`je obmo~je uranovega rudi{~a @i-
rovski vrh. V zvezi z rekonstrukcijo srednje-
permskega sedimentacijskega bazena so

najbolj pomembni podatki o prisotnosti in
upo{tevajo~ tektonske deformacije tudi de-
belini posameznih ~lenov Grödenske forma-
cije na razli~nih to~kah tega okrog 20 km
dolgega pasu. Podatke smo zbrali v obdobju
1978 do 1982 in jih v zelo skr~eni obliki
predhodno predstavili v okviru zbornika Ru-
dnik urana @irovski vrh (F l o r j a n ~ i ~  et al.
2000). Poleg kratke obrazlo`itve, poenostav-
ljene geolo{ke karte in stratigrafskega stol-
pi~a je tam tudi nekaj zna~ilnih geolo{kih

Legenda k sl. 2

Explanation of fig. 2

1 meja med dolomitnim (D) in dolomitno-apnen~evim (DA) razvojem zgornjepermskih skladov; 2
izdanki kamnin Grödenske formacije: a obmo~je prete`no ali samo iz [kofje{kega ~lena; b stari vr{aji;
c obmo~je s konglomeratom Koprivni{kega ~lena; 3 izopahe Brebovni{kega ~lena Grödenske formacije;
4 horizont temno sivega skrilavega laporovca med skrilavim glinavcem (Cc); 5 obmo~ja, kjer kamnine
Grödenske formacije nalegajo na klastite karbonske superpozicijske enote Cb; 6 znana nahajali{~a
apnen~evih prodnikov v konglomeratu (Cb3); 7 normalna lega plasti; 8 inverzna lega plasti; 9 kisle
vulkanske kamnine (keratofir, porfir – sr. trias); 10 bazi~ne vulkanske kamnine (diabaz, spilit – sr. trias);
11 diabaz in spilit (Grödenska formacija – sr. perm); 12 Sel{ko-cerkljanska cona globokih prelomov; 13
narivna ploskev med enotama vi{jega reda; 14 narivna ploskev med enotama ni`jega reda; 15 Ra~evsko
tektonsko okno (RTO); 16 mlaj{a faza gubanja in narivanja; 17 starej{a faza gubanja in narivanja; 18
kliva` osne ravnine; 19 foliacija; 20 zaporedna {tevilka natan~no preiskanega obmo~ja; 21 opu{~eni
rudnik; 22 uranova in bakrova nahajali{~a z zaporedno {tevilko po Metalogenetski karti Slovenije
(D r o v e n i k  M. et al. 1980); 23 uranovo rudi{~e @irovski vrh; 24 pomembno in manj pomembno naha-
jali{~e urana; 25 bakrovo rudi{~e [kofje; 26 pomembno in manj pomembno nahajali{~e bakra v [kof-
je{kem ~lenu Grödenske formacije; 27 pomembno in manj pomembno nahajali{~e bakra v Hobov{kem
~lenu Grödenske formacije; 28 pomembno in manj pomembno nahajali{~e bakra v Brebovni{kem ~lenu
Grödenske formacije; 29 `ivosrebrovi rudi{~i Idrija in Ljubev~; 30 evaporiti (P2, P3, T1); 31 pomembnej{a
vrtina; 32 skupina vrtin; 33 kota; 34 cerkev; 35 Vrban~kov kamnolom (Vk); 36 Hotaveljski kamnolom (Hk)

1 Boundary betveen Upper Permian dolomitic (D) and dolomitic-calcareous (DA) development; 2 Val
Gardena Formation outcrops: a predominantly or only of [kofje Member; b Old fans; c Area of Koprivnik
Member conglomerate; 3 Val Gardena Formation – Brebovnica Member isopach; 4 Dark grey marly shale
horizon intercalated in shale (Cc); 5 Areas of Val Gardena Formation overlying the clastics of Carbo-
niferous superpositional unit Cb; 6 Known limestone pebbles localities in conglomerate (Cb3); 7 Normal
position of strata; 8 Inverse position of strata; 9 Felsic volcanic rocks (keratophyre, porphyry – Middle
Triassic); 10 Mafic volcanic rocks (diabase, spilite – Middle Triassic); 11 Diabase and spilite (Val Gardena
Formation – Middle Permian); 12 Selca-Cerkno deep faults zone; 13 Thrust plane between 1st order
tectonic units; 14 Thrust plane between 2nd order tectonic units; 15 Ra~eva tectonic window (RTO); 16
Younger folding and overthrusting phase; 17 Older folding and overthrusting phase; 18 Axial plane
cleavage; 19 Foliation; 20 Current number of area investigated in detail; 21 Abandoned mine; 22 Uranium
and copper occurrences numbered according to Metallogenic map of Slovenia (D r o v e n i k  M. et al. 1980);
23 @irovski vrh uranium deposit; 24 Important and less important uranium ore occurrence; 25 [kofje
copper deposit; 26 Important and less important copper occurrence in [kofje Member of Val Gardena
Formation; 27 Important and less important copper occurrence in Hobov{e Member of Val Gardena
Formation; 28 Important and less important copper occurrence in Brebovnica Member of Val Gardena
Formation; 29 Idrija and Ljubev~ mercury deposits; 30 Evaporites (P2, P3, T1); 31 Important borehole; 32
Group of boreholes; 33 Elevation; 34 Church; 35 Vrban~ek quarry (Vk); 36 Hotavlje quarry (Hk)
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Sl. 3. Razvoj paleozojskih in spodnjetriasnih skladov na preiskanih obmo~jih
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Fig. 3. Palaeozoic and Lower Triassic strata development in the investigated areas
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prerezov (M l a k a r , 2000, 34 do 43). Podat-
kov ne ka`e ponavljati in bodo predmet po-
sebne razprave.

S kombinacijo razmer prikazanih na stol-
pi~ih 6 in 7 (sl. 3) se najbolj pribli`amo onim
na @irovskem vrhu, le da so debeline posa-
meznih ~lenov v osrednjem delu izdanka
znatno ve~je, na severozahodnem in jugo-
vzhodnem obrobju pa precej manj{e, kar bo-
mo razlo`ili podrobneje na drugem mestu.

V okviru severnega pasu so kamnine
Grödenske formacije pri Cerknem, med Ble-
go{em in Miklav{ko goro, v okolici Pb, Zn
rudi{~a Knape in seveda na {ir{em obmo~ju
vasi ^epulje (sl. 2).

O bakrovem rudi{~u [kofje – na Metalo-
genetski karti Slovenije (D r o v e n i k  M. et
al. 1980) je to lokaliteta [kofje – Cerkno ({t.
24) – so doslej poro~ali {tevilni raziskovalci.
Najve~ podatkov so zbrali G a n t a r  (1952),
D r o v e n i k  M. (1970) ter D r o v e n i k  F. s
sodelavcema (1972). Nenavadno zapletena
geolo{ka zgradba hriba [kofje zaslu`i po-
sebno obdelavo in smo jo preu~evali leta
1978 (a). Na tem mestu povzemamo le nekaj
osnovnih podatkov.

Stratigrafski stolpi~ o razvoju grödenskih
skladov, ki ga je prikazal D r o v e n i k  M.
(1970, sl. 3) je treba le uskladiti z novimi
spoznanji. Spodnji odsek na omenjeni sliki
prete`no iz rde~ih muljevcev predstavlja Ho-
bov{ki ~len (Ho), srednji iz sivih klastitov
ustreza [kofje{kemu ([k), zgornji iz razno-
barvnih drobnozrnatih kamnin pa Dobra-
~evskemu ~lenu (Do) Grödenske formacije.
Vrtine so med drugim pokazale, da je pone-
kod prisoten tudi rde~ pe{~enjak Zal{kega
~lena (Za), vendar v debelini le nekaj metrov
(sl. 3, stolpi~ L).

Pri Cerknem le`e kamnine Brebovni{ke-
ga ali Hobov{kega ~lena Grödenske forma-
cije neposredno oziroma erozijsko-diskor-
dantno na razli~nih karbonskih kamninah.
Na obmo~ju prereza Smi~kar, ki ga je sedi-
mentolo{ko natan~no preiskal S k a b e r n e
(1979 – v poro~ilu: M l a k a r , 1978a; S k a -
b e r n e , 1995) so na skrilavem glinavcu
(enota Cc), drugod pa na pe{~enjaku ali kre-
menovem konglomeratu karbonske superpo-
zicijske enote Cb. Na to podrobnost posebno
opozarjamo, vendar jo na stolpi~u L (sl. 3)
nismo mogli predstaviti, kar pa ne velja za
sliko 7.

Bakrovo rudi{~e [kofje se javlja v inver-
zni skladovnici karbonskih in srednjeperm-

skih kamnin v okviru ene izmed lusk nasta-
lih pri kon~ni deformaciji polegle gube. Na-
{e podatke o bakronosni strukturi kot celoti
iz leta 1978 (a) sta P l a c e r  in ^ a r  (1997) `e
upo{tevala in jo postavila v jedro Blego{ke
sinklinale.

V rudi{~u [kofje se javlja bakrova ruda v
sivih klastitih [kofje{kega ~lena ([k). Sem
spadajo {e rudni pojavi na lokalnostih Smi~-
kar ter seveda Novaki (11) s severovzhodnih
obronkov hriba [kofje. Na lokalnosti {t. 13 z
oznako Novine (D r o v e n i k  M. et al. 1980)
se javlja bakrova ruda v le~i sivega pe{~e-
njaka znotraj rde~ih muljevcev Hobov{kega
~lena (Ho). V taki legi smo na{li oprhe mala-
hita {e na drugih mestih (sl. 2).

Na obmo~ju Vancovca so `e K o s s m a t
(1910) ter G r a d  in F e r j a n ~ i ~  (1974) evi-
dentirali ve~ izdankov srednjepermskih ka-
mnin. Najbolj to~ne podatke o zgradbi ozem-
lja in lokalitetah je zbral P l a c e r  (1985) ter
nas opozoril nanje. Pri obhodu smo ugotovi-
li naslednje (sl. 2).

Severno od doma~ije Bohinc je najve~ sta-
rih, zaru{enih rudarskih del. Na Metaloge-
netski karti Slovenije (D r o v e n i k  M. et al.
1980) so uporabili oznako Zadnja Smoleva
(25). Tam najdemo samo sivo rumen kreme-
nov pe{~enjak in prodnat pe{~enjak ([k).
Verjetno gre za erozijsko – diskordantno le-
go na konglomeratu karbonske superpozi-
cijske enote Cb. Nasprotno pa le`e na levem
bregu potoka – 730 m SE od Vancovega mli-
na (sl. 2) vsaj 20 metrov debeli skladi prav
takega pe{~enjaka na temno sivem karbon-
skem muljevcu (Cc). Stratimetrijski elemen-
ti muljevcev in ploskve erozijske diskordan-
ce so skoraj enaki (350/75° oz. 340/70°), kar
ka`e na neznatno kotno diskordanco oziro-
ma subhorizontalno lego karbonskih skla-
dov v ~asu odlaganja kamnin Grödenske for-
macije. Tik ob nepretrtem subvertikalnem
stiku je okrog 10 metrov dolg rov v sivem,
izredno `ilavem, neplastnatem srednjeperm-
skem kremenovem pe{~enjaku ([k). V grapi
je ~rn zgornjepermski apnenec; kontakt je
narivnega zna~aja. Nizvodno najdemo rde~
glinavec Dobra~evskega ~lena (Do) Gröden-
ske formacije.

Okrog 200 metrov ju`no od rova so paleo-
zojski skladi inverzni. Na levem bregu poto-
ka je na karbonskem skrilavem glinavcu ne-
kaj metrov zelenega meljevca z rde~im
muljevcem v krovnini (Ho). Stik med kar-
bonskimi skrilavimi glinavci in srednje-
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permskimi skladi ([k) je razgaljen {e pri
^em{i{arju. Na rumenkastem pe{~enjaku
([k) se je ohranil siv mikritni zgornjeperm-
ski dolomit.

Vzdol` sedla ESE od Koprivnika najdemo
samo rde~ muljevec (Ho) in le`i na karbon-
skem skrilavem glinavcu (Cc). Strinjamo se s
podatki Osnovne geolo{ke karte lista Kranj
(G r a d  & F e r j a n ~ i ~ , 1974), da je stik ero-
zijsko-diskordantnega zna~aja, nasprotno pa
je po na{em mnenju kontakt s ~rnim zgor-
njepermskim apnencem (bogata mikrofav-
na) v krovnini brez dvoma tektonski.

Na tem mestu naj omenimo {e lokaliteto
Martinj vrh – {t. 8 (D r o v e n i k  M. et al.
1980). Sledovi bakrove rude se javljajo nekje
pod omenjenim sedlom najbr` v le~i sivih
pe{~enjakov med rde~imi muljevci (Ho) ven-
dar jih nismo na{li.

Na grebenu Kal – Vancovec je na rde~em
muljevcu (Ho) nekaj metrov rde~ega pe{~e-
njaka (Za), v krovnini pa je siv kremenov
pe{~enjak ([k) debel vsaj 20 metrov. Nad
kri`i{~em cest v dolini Prednje Smoleve je
pod rde~im muljevcem (Ho) {e sivo zelen
liti~ni pe{~enjak Brebovni{kega ~lena (Br).
Posamezne izdanke teh kamnin smo na{li
tudi na obmo~ju naselja Ojstri vrh, vendar
so zaradi prekritosti razmere nejasne, kar
velja tudi za obmo~je iz srednjepermskih ka-
mnin pri Bitencu, Poto~niku in Selancu. Pri
Martinj{~ku so ob cesti pod kozolcem sledo-
vi malahita v sivem skrilavem pe{~enjaku
([k). Samo siv pe{~enjak [kofje{kega ~lena
se je ohranil na grebenu nad doma~ijo Gdel.
Struktura je podobna oni pri Bohincu.

G r a d  in F e r j a n ~ i ~  (1976, 25) sta poro-
~ala o le~i spilitiziranega diabaza tudi iz
doline Smoleve (SE od Vancovega mlina),
vendar ga pri obhodu nismo opazili. Na kar-
ti (sl. 2) smo nanj opozorili shematsko; nje-
gove lege v stolpi~u ne poznamo.

Opisane razmere v Dav~i lahko povzame-
mo takole. Proti zahodu nalegajo na kar-
bonske sklade vse mlaj{i ~leni Grödenske
formacije. To je zrcalna slika razmer dale~
na jugu pri Rovtah (Kocina – sl. 2, sl. 3,
stolpi~ M1), toda v karbonski podlagi se tod
javljajo nepravilnosti.

Pri preu~evanju Pb, Zn rudi{~a Knape v
Sel{ki dolini (M l a k a r , 1978b) smo nad
njim, v okolici Hudega Laza in pri [pilerju
na{li siv kremenov pe{~enjak in prodnat pe-
{~enjak [kofje{kega ~lena ([k) Grödenske
formacije spet neposredno na karbonskem

skrilavem glinavcu (Cc). Pri vasi La{ko in
SE od tam je v taki legi rde~ muljevec (Ho).
Nad Kocjanovim mlinom sta v njegovi krov-
nini {e siv pe{~enjak in prodnat pe{~enjak
([k). Sivi klastiti so debeli okrog 60 metrov,
rde~i pa le nekaj 10 metrov. Gre za razmere
kot v idrijskem rudi{~u oziroma pri Ciklu v
Kanomlji (sl. 3, stolpi~a N1 in N3). Zgornje-
permske plasti pri vasi Strmica so v enakem
razvoju kot v [kofjem (sl. 3, stolpi~ L), ven-
dar so debele le okrog 100 metrov.

V 10. vzorcih sivih srednjepermskih kla-
stitov ([k) smo tod na{li samo 3 do 20 µg/g
Cu. Radioaktivnost je v vseh paleozojskih
kamninah v mejah normalnega ozadja
(M l a k a r , 1978b).

Na obmo~ju P{evo – ^epulje – Zakladnik
in vzhodno od tam (sl. 1 in 2), so najsever-
nej{i izdanki srednjepermskih klastitov v za-
hodni Sloveniji ter smo jih preiskali nekaj
podrobneje (sl. 3, stolpi~ 1; sl. 4). Po starej{i
interpretaciji (K o s s m a t , 1910) le`e te pla-
sti tako kot na {ir{em prostoru navidezno
konkordantno na karbonskih, po mlaj{i
(G r a d  & F e r j a n ~ i ~ , 1974, 1976) pa ero-
zijsko – diskordantno na permo-karbonskih
kamninah in jih skoraj povsod omejujejo
prelomi in narivne ploskve. O paleozojskih
skladih s tega obmo~ja je pisal tudi R a -
m o v {  (1970).

Ozemlje smo preu~evali leta 1990. Kar-
bonske plasti, s katerimi se tod nismo po-
drobneje ukvarjali, so ob cesti ^epulje – Ja-
mnik iz muljevca, pod Kova~em pa iz
kremenovega pe{~enjaka in konglomerata.

Z razli~nimi karbonskimi kamninami se sti-
kajo srednjepermske plasti iz srednjega in
zgornjega dela stratigrafskega stolpi~a. Pod
Nartovcem ter na Zakladniku le`e na karbon-
skih skladih rde~i muljevci (Ho) in rde~i pe-
{~enjaki (Za). Proti Jamniku so v taki legi vse
mlaj{e srednjepermske kamnine. Rde~ kon-
glomerat (Ko) smo na{li severno od doma~ije.
V krovnini so {e siv kremenov pe{~enjak, pro-
dnat pe{~enjak in konglomerat ([k) in so tod
najmlaj{e usedline Grödenske formacije. Siv
kremenov pe{~enjak z nekaj vlo`ki rde~ega
meljevca ([k) se na dol`ini okrog 2 km stika s
karbonskimi kamninami tudi pri ^epuljah.

Opozarjamo na petrografsko preiskani
vzorec vijoli~aste magmatske kamnine. To
je prodnik v rde~em pe{~enjaku ob cesti ^e-
pulje – Planica (H i n t e r l e c h n e r  – R a v -
n i k , 1965, 201). V starej{em poro~ilu (G r a d
et al. 1961) govore o oblicah keratofirja.
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Na sedlu pri spominskem obele`ju je v
krovnini kamnin Grödenske formacije siv
mikritni zgornjepermski dolomit s polami
rumenkastega glinavca. Ob poti k Jamniku
so v ~rnem apnencu pol`i Bellerophon sp.
ter apnen~eve alge, vendar kamnin nismo
preu~evali podrobneje, kar velja tudi za tri-
asne sklade v krovnini.

Novi podatki ne govore v prid normalni ali
erozijsko-diskordantni legi srednjepermskih
kamnin na karbonskih skladih. Stik obrav-
navamo kot narivno ploskev. Med novostmi
naj opozorimo {e na ozek pas karbonskih kla-
stitov znotraj obmo~ja iz kamnin Grödenske
formacije ter tektonsko krpo iz dolomita pod
Kova~em. Srednjetriasni dolomit s severnega
obrobja karte torej ne le`i pod (G r a d  &
F e r j a n ~ i ~ , 1974) temve~ nad srednjeperm-
skimi skladi kot je nakazal P r e m r u  (1980,
sl. 9). O legi narivnega stika med paleozoj-
skimi in triasnimi plastmi na ju`nem in
vzhodnem obrobju karte nimamo novih po-
datkov. Zadr`ali smo razlago z Osnovne geo-
lo{ke karte lista Kranj (G r a d  & F e r j a n -

~ i ~ , 1974). Obmo~je preseka dinarski – Za-
kladni{ki prelom (P r e m r u , 1976).

Po podatkih omenjene Osnovne geolo{ke
karte se`ejo permske plasti z Lavtarskega
vrha kot ozek pas vzdol` Sredni{ke grape
skoraj do Sore; na{a karta (sl. 4) jih ne zaja-
me. Opazili smo predvsem rde~e pe{~enjake
(Za), le ponekod (vzdol` petstote izohipse
pri Mlinarju) pa so se ohranili {e mlaj{i ~leni
z nekaj metrov rde~ega konglomerata (Ko)
ter po 20 metrov sivih klastitov ([k) ter drob-
nih pisanih meljevcev (Do). V krovnini je
zgornjepermski dolomit.

O natan~no preu~enih geolo{kih razme-
rah na lokalnostih z na{imi oznakami 2 do
11 (sl. 1 in 2) smo poro~ali nedavno in v
uvodu tega prispevka opozorili kje se podat-
ki nahajajo. Na sliki 3 smo ponovno prika-
zali le stratigrafske stolpi~e, vendar smo jih
smiselno razvrstili v obliki prereza nekako v
smeri sever – jug.

V okviru Trnovskega pokrova smo opazo-
vali geolo{ke razmere {e na nekaj mestih
dale~ na jugovzhodu (sl. 2).

Sl. 4. Obmo~je ^epulje - geolo{ka karta in prerezi

Fig. 4. ^epulje area - geologic map and sections
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Severno od Polhovega G r a d ca je na ob-
mo~ju Peta~a in Kozjeka ve~ izdankov pa-
leozojskih kamnin (P r e m r u , 1964; G r a d
& F e r j a n ~ i ~ , 1974). Karbonski klastiti so
razgaljeni ob cesti v grapi nad Peta~em. Proti
SW si sledita starej{a ~lena Grödenske for-
macije in sicer sivo zelen liti~ni pe{~enjak
(Br) in rde~ muljevec (Ho). Mlaj{e ~lene naj-
demo pod doma~ijo Kozjek. Tod prevladuje
rde~ pe{~enjak (Za) z nekaj vlo`ki rde~ega
konglomerata ter sivega kremenovega pe-
{~enjaka. Rde~ konglomerat (Ko), siv kre-
menov pe{~enjak ([k) in opekasto rde~ gli-
navec (Do) so sicer prisotni, vendar zna{a
njih skupna debelina le okog 10 metrov. Siv
mikritni dolomit z rumenkastimi vlo`ki gli-
navca je starej{i, temno siv dolomit pa mlaj-
{i zgornjepermski litostratigrafski horizont.
Debelina Grödenske formacije je okrog 400
metrov, zgornjepermskih kamnin v dolomit-
nem razvoju, ki ga je tod poznal `e P r e m r u
(1964), pa okrog 40 m.

Vzdol` grebena Velika Trata – To{ko ^elo
si s severovzhoda proti jugozahodu slede v
normalnem zaporedju klastiti Brebovni{ke-
ga, Hobov{kega, Zal{kega in [kofje{kega
~lena Grödenske formacije. Posebej naj opo-
zorimo na izostanek rde~ega konglomerata
(Ko) in lepe izdanke rde~ih muljevcev (Ho) z
meter debelimi vlo`ki sivega pe{~enjaka v
grapi ju`no od grebena.

V pasu ju`no od To{kega ^ela so srednje-
permske plasti slabo razgaljene. Na stiku s
karbonskimi kamninami smo opazili rde~e
muljevce (Ho), severneje pa sive klastite ([k).

Erozijske ostanke sivo zelenih kremenovo
liti~nih pe{~enjakov Brebovni{kega ~lena
(Br) najdemo v neposredni bli`ini Ljubljane
na severovzhodnih pobo~jih Stra`nega vrha
pri Podutiku. Srednjepermski klastiti le`e
erozijsko-diskordantno na skrilavem glinav-
cu karbonske superpozicijske enote Cc.

Na obmo~ju med ljubljanskim `ivalskim
vrtom in kose{kim bajerjem sta G r a d  in

Sl. 5. Obmo~je Brezovica -
geolo{ka karta in pre~ni

prerez

Fig. 5. Brezovica area -
geological map and cross

section

Sl. 6. Obmo~je [marna gora -
geolo{ka skica

Fig. 6. [marna gora area -
geologic sketch

F e r j a n ~ i ~  (1974) vrisala ozek pas gröden-
skih kamnin. Pri obhodu – z debelo preperino
prekritega obmo~ja, smo na{li predvsem rde-
~e muljevce (Ho). Le na SW obrobju izdanka
ra~unamo z nekaj metri zelenega kremenovo
liti~nega in rde~ega polimiktnega prodnate-
ga pe{~enjaka Brebovni{kega ~lena (Br)
Grödenske formacije. Odnosi s kamninami v
podlagi so enaki kot na Stra`nem vrhu.

Na severnem obrobju Ljubljanskega bar-
ja je nad Brezovico ve~ji izdanek grödenskih
kamnin, ki le`e erozijsko-diskordantno na
karbonskih. Na SW obrobju so se ohranile
narinjene spodnjeskitijske plasti (R a k o -
v e c , 1955; G r a d  & F e r j a n ~ i ~ , 1974). No-
vi podatki (M l a k a r , 1990) potrjujejo tako
razlago; to~neje lahko opredelimo le razme-
re znotraj izdanka (sl. 2, sl. 3 – stolpi~ 12 in
sl. 5).

5 6

Na ju`ni strani karbonatnega masiva Sv.
Lovrenc – Kucelj pri Polhovem G r a d cu (sl.
2) je ozek, v alpski smeri razpotegnjeni pas
grödenskih kamnin in le`e erozijsko-diskor-
dantno na karbonskih (G r a d  & F e r j a n -
~ i ~ , 1974).

Obhodili smo le zahodno - bolj razgaljeno
polovico okrog 2 km dolgega pasu na de-
snem bregu Bo`ne (M l a k a r , 1990). Prevla-
duje rde~ kremenov pe{~enjak (Za). Kosi
rde~ega in sivega kremenovega konglomera-
ta so redkost. Glede na opisane razmere se-
verno od tam obravnavamo stik med kar-
bonskimi in srednjepermskimi skladi kot
narivno ploskev.

Na obmo~ju vzpetine zahodno od vasi
Hru{evo (sl. 2) smo opazili sivo zelen kreme-
novo liti~ni pe{~enjak z vlo`ki rde~ega mu-
ljevca (Br) in vpadom proti severozahodu.
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Legenda k slikam 3, 4, 5 in 6

Explanation of figs. 3, 4, 5 and 6

1 kvartarne usedline; 2 pobo~ni gru{~ (kvartar); 3 siv dolomit (sr. trias); 4 temno siv plo{~ast apnenec
in laporni apnenec (sp. trias); 5 zeleno siv meljevec in glinavec (sp. trias); 6 siv zrnat dolomit (sp. trias);
7 rde~kast glinavec in meljevec (sp. trias); 8 le~a oolitnega apnenca (sp. trias); 9 rumenkasto rjav sljudnat
meljevec in glinavec (sp. trias); 10 rumenkasto siv plo{~ast dolomit (sp. trias); 11 siv dolomit z oolitno
strukturo (sp. trias); 12 siv dolomit s paralelnimi stilolitskimi {ivi (sp. trias); 13 siv satast dolomit,
luknji~av dolomit ali luknji~av apnenec (sp. trias); 14 siv laminiran apnenec (sp. trias); 15 temno siv do
~rn plo{~ast apnenec z vlo`ki glinavca (zg. perm); 16 temno siv do ~rn plo{~ast dolomit z vlo`ki glinavca
(zg. perm); 17 siv satast dolomit (zg. perm); 18 siv mikritni plo{~ast dolomit z rumenkastimi vlo`ki
glinavca (zg. perm); 19 do 32 Grödenska formacija (sr. perm); 19 drobnozrnati raznobarvni klastiti (Do
– Dobra~evski ~len); 20 rumeno siv kremenov pe{~enjak, podrejeno prodnat pe{~enjak in konglomerat
([k – [kofje{ki ~len); 21 rde~kast kremenov konglomerat (Ko – Koprivni{ki ~len); 22 vlo`ek rde~ega
pe{~enjaka med konglomeratom (Ko – Koprivni{ki ~len); 23 rde~ pe{~enjak (Za – Zal{ki ~len); 24 vlo`ek
sivega kremenovega pe{~enjaka med debelozrnatimi klastiti (Koprivni{ki oz. Zal{ki ~len); 25 vlo`ek
rde~ega muljevca med debelozrnatimi klastiti (Koprivni{ki oz. Zal{ki ~len); 26 vinsko rde~ muljevec (Ho
– Hobov{ki ~len); 27 vlo`ek sivega kremenovega pe{~enjaka ali muljevca med rde~im muljevcem (Ho –
Hobov{ki ~len); 28 zelen diabaz ali spilit (Hobov{ki ali Brebovni{ki ~len); 29 sivo zelen podrejeno siv
kremenov liti~ni pe{~enjak (Br – Brebovni{ki ~len); 30 rde~ prodnati pe{~enjak z oblicami magmatskih
kamnin (Br – Brebovni{ki ~len); 31 sivo zelen prodnati pe{~enjak in konglomerat (Br – Brebovni{ki ~len);
32 siv bazalni konglomerat (Br – Brebovni{ki ~len); 33 temno siv skrilav glinavec (Cc); 34 siv kremenov
konglomerat (Cb); 35 debelozrnat kremenov konglomerat (Cb3); 36 debelozrnat kremenov konglomerat
s prodniki apnenca (Cb3); 37 siv kremenov pe{~enjak (Cb); 38 pe{~enjak z vlo`kom temno sivega skrilavega
glinavca (Cb); 39 pe{~enjak z vlo`kom konglomerata (Cb); 40 temno siv skrilav glinavec (Ca – karbon);
41 ugotovljena in domnevna geolo{ka meja; 42 ugotovljena in domnevna erozijsko-diskordantna meja (na
kartah); 43 ugotovljena in domnevna erozijsko-diskordantna meja (na profilih in stolpcih); 44 smer in
vpad plasti (0A, 0-30°, 30-60°, 60-89°, 90°); 45 mo~an mladoterciarni prelom; 46 relativno pogreznjeni
blok; 47 narivna ploskev – vi{jega reda; 48 os sinklinale; 49 skrilavost; 50 makrofavna; 51 mikrofavna;
52 Asturska tektonska faza; 53 Saalska tektonska faza; 54 Pb, Zn, Hg rudi{~e Knapov`e; 55 pojav uranove
rude; 56 nahajali{~e bakra v [kofje{kem ~lenu Grödenske formacije; 57 bakrovo rudi{~e [kofje; 58
nahajali{~e bakra v Hobov{kem ~lenu Grödenske formacije; 59 nahajali{~e bakra v Brebovni{kem ~lenu
Grödenske formacije; 60 kmetija; 61 cerkev; 62 kapela; 63 spominsko obele`je; 64 kota

1 Quaternary sediments; 2 Slope scree (Quaternary); 3 Grey dolomite (Middle Triassic); 4 Dark grey
platy limestone and marly limestone (Lower Triassic); 5 Green grey siltstone and shale (Lower Triassic);
6 Grey grainy dolomite (Lower Triassic); 7 Reddish shale and siltstone (Lower Triassic); 8 Oolitic
limestone lense (Lower Triassic); 9 Yellow brown micaceous siltstone and shale (Lower Triassic); 10
Yellow grey platy dolomite (Lower Triassic); 11 Grey dolomite with oolitic texture (Lower Triassic); 12
Grey dolomite with parallel stylolitic texture (Lower Triassic); 13 Grey cellular dolomite – Rauhwacke
(Lower Triassic); 14 Grey laminated limestone (Lower Triassic); 15 Dark grey to black platy limestone
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Na karbonskem skrilavem glinavcu (Cc)
le`i sivo zelen pe{~enjak Brebovni{kega ~le-
na (Br) Grödenske formacije in izstopa na
karti kot podkev odprta proti jugu. Severno
od Dragomera se`ejo vzdol` grebena kamni-
ne visoko v pobo~je in so najlep{e razgaljene
v grapi Sev{ak 200 metrov NEN od cerkve.
Na severnem pobo~ju Brezovi{kega hriba
najdemo ob polo`no se vzpenjajo~em kolo-
vozu {e bloke sivo zelenega prodnatega pe-
{~enjaka z do 3 cm velikimi porfirskimi obli-
cami.

Sivo zelene klastite (Br) prekriva rde~ mu-
ljevec (Ho) z nekaj vlo`ki sivega pe{~enjaka.
V jedru strukture je kompakten rde~ kreme-
nov pe{~enjak (Za). Srednjepermske plasti
vpadajo kot celota po pobo~ju oziroma proti
jugu in so rahlo sinklinalno upognjene.

Osnovna geolo{ka karta lista Kranj
(G r a d  & F e r j a n ~ i ~ , 1974) ka`e na ju`nih
pobo~jih [marne gore in Debelega hriba
ozek pas grödenskih kamnin, ki le`e erozij-
sko-diskordantno na karbonskih in so zgo-
raj omejene z narivno ploskvijo.

Pri obhodu (M l a k a r , 1990) smo ugoto-
vili predvsem rde~ kremenov pe{~enjak z
vlo`ki rde~ega muljevca (Za), kot npr. pod
kapelico na romarski poti (sl. 2, sl. 3 – stol-
pi~ 13 in sl. 6). Pri Debelem hribu najdemo
kose pisanega (Ko) in sivega konglomerata
([k). Pe{~enjaki se poka`ejo izpod gru{~a
tudi dale~ SW od tam (Kuhinja). Stik s kar-
bonskimi kamninami je najbr` narivnega
zna~aja. Dodamo naj {e, da z obrobja Ljub-

ljane ni informacij o prisotnosti uranove in
bakrove rude.

Precej novih podatkov o razvoju Gröden-
ske formacije smo zbrali tudi z obmo~ja tek-
tonske enote Poljansko – Vrhni{kih nizov
oziroma Hru{i{kega pokrova (v smislu
P l a c e r ja, 1998a, b).

V coni Zadlog – Koreno (sl. 2) sta dva
ozka pasova grödenskih kamnin, ki izstopa-
ta `e na Osnovni geolo{ki karti lista Kranj
(G r a d  & F e r j a n ~ i ~ , 1974). Menimo, da
so paleozojske plasti severnega pasu v inver-
zni legi. Prevladuje rumenkasto siv kreme-
nov pe{~enjak z nekaj prodnatega pe{~enja-
ka ([k) in le`i neposredno na karbonskem
skrilavem glinavcu (Cc). Debelej{i vlo`ek rde-
~ega muljevca smo opazili le v grapi 1,3 km
zahodno od cerkve v Prapro~ah, kjer so sred-
njepermske kamnine najlep{e razgaljene.

Prete`no sivi klastiti ([k) se javljajo tudi
v ju`nem pasu, o ~emer se lahko prepri~amo
pri kmetiji Prevalca. Okrog 150 metrov NW
od doma~ije Le{njak so permske plasti v in-
verzni legi. Na izdanku 1,5 km NE od Horju-
la (Zaklanec) so kamnine slabo razgaljene.
Tudi tod prevladujejo sivi klastiti ([k). Na
vseh treh obmo~jih so srednjepermske ka-
mnine vkle{~ene med triasne sklade.

Vsi raziskovalci na{ega mlaj{ega paleo-
zoika bi se morali seznaniti z razmerami v
zgornjem delu potoka Sovpat SW od vzpeti-
ne Polhovec (sl. 1 in 2). V okviru luske z
inverzno lego plasti se je v strugi potoka nad
doma~ijo Cucl (Bukov vrh nad Visokim {t. 4

with shale intercalations (Upper Permian); 16 Dark grey to black platy dolomite with shale intercalations
(Upper Permian); 17 Grey cellular dolomite – Rauhwacke (Upper Permian); 18 Grey micritic platy
dolomite with yellowish shale intercalations (Upper Permian); 19 to 32 Val Gardena Formation (Middle
Permian); 19 Fine grained, variegated clastics (Do – Dobra~eva Member); 20 Yellow grey quartz sand-
stone, subordinate conglomeratic sandstone and conglomerate ([k – [kofje Member); 21 Reddish quartz
conglomerate (Ko – Koprivnik Member); 22 Red sandstone intercalation in conglomerate (Ko – Koprivnik
Member); 23 Red sandstone (Za – Zala Member); 24 Grey quartz sandstone intercalation in coarse grained
clastics (Koprivnik or Zala Member); 25 Red mudstone intercalation in coarse grained clastics (Koprivnik
or Zala Member); 26 Wine red mudstone (Ho – Hobov{e Member); 27 Grey quartz sandstone or mudstone
intercalation in red mudstone (Ho – Hobov{e Member); 28 Green diabase or spilite (Hobov{e or Brebovnica
Member); 29 Grey green subordinately grey lithic quartz sandstone (Br - Brebovnica Member); 30 Red
conglomeratic sandstone with magmatic rocks pebbles (Br - Brebovnica Member); 31 Grey green con-
glomeratic sandstone and conglomerate (Br - Brebovnica Member); 32 Grey basal conglomerate (Br –
Brebovnica Member); 33 Dark grey shale (Cc); 34 Grey quartz conglomerate (Cb); 35 Coarse grained
quartz conglomerate (Cb3); 36 Coarse grained quartz conglomerate with limestone pebbles (Cb3); 37 Grey
quartz sandstone (Cb); 38 Sandstone intercalacted in dark grey shale (Cb); 39 Sandstone with conglo-
merate intercalation (Cb); 40 Dark grey shale (Ca - Carboniferous); 41 Proved and supposed geologic
boundary; 42 Proved and supposed erosionally-discordant boundary (on maps); 43 Proved and supposed
erosionally-discordant boundary (in sections and columns); 44 Strike and dip of strata (0°, 0-30A, 30-
60°, 60-89°, 90°); 45 Main Late Tertiary fault; 46 Downthrown block; 47 1st order thrust plane; 48 Axis
of syncline; 49 Schistosity; 50 Macrofauna; 51 Microfauna; 52 Asturian tectonic phase; 53 Saalian tectonic
phase; 54 Pb, Zn, Hg deposit Knapov`e; 55 Uranium occurrence; 56 Copper occurrence in [kofje Member
of Val Gardena Formation; 57 Copper deposit [kofje; 58 Copper occurrence in Hobov{e Member of Val
Gardena Formation; 59 Copper occurrence in Brebovnica Member of Val Gardena Formation; 60 Farm-
house; 61 Church; 62 Chapel; 63 Monument; 64 Elevation
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– sl. 2) na vi{ini 610 metrov ohranil nepretrti
stik med temno sivimi karbonskimi glinavci
s tenkimi vlo`ki svetlej{ega meljevca in sivo
rumenimi drobnimi klastiti [kofje{kega ~le-
na Grödenske formacije ([k). Na stiku ni
bazalnih tvorb ali opazne erozijske diskor-
dance, kotna diskordanca pa je komaj za-
znavna (stratimetrijski elementi karbonskih
skladov so 100/65°, srednjepermskih pa 105/
60°). Okrog 20 metrov debele srednjeperm-
ske plasti predstavljajo sivo rumen meljevec
in drobnozrnat pe{~enjak z dvema vlo`koma
rde~ega muljevca. Obmo~je ka`e preu~iti ze-
lo podrobno sedimentolo{ko, saj je prisoten
tudi siv plastovit mikritni dolomit kot naj-
starej{i zgornjepermski litostratigrafski ho-
rizont (90/55°). Razmere na tej – povsem na-
klju~no odkriti lokaliteti, smo prikazali
shematsko na prerezu C v okviru lokalnosti
^rni vrh (M l a k a r , 2002c, 43). ^e odmisli-
mo vlo`ka drobnih rde~ih klastitov, ustreza-
jo okoli{~ine onim v idrijskem rudi{~u (sl. 3,
stolpi~ N1).

Posebno pozornost zaslu`ijo tudi geolo-
{ke razmere na obmo~ju hriba Kisovec pri
@a`arju (sl. 2). Najdemo predvsem sivo ru-
men kremenov pe{~enjak in prodnat pe{~e-
njak ([k). V dveh grapah, okrog 200 metrov
zahodno od doma~ije Mavsar, smo opazili
vsaj 10 metrov debele sklade rde~ega mu-
ljevca z vpadom proti severu. Kamnine sko-
raj gotovo pripadajo Hobov{kemu ~lenu
Grödenske formacije, kar ka`e na inverzno
lego skladov. Temu ne nasprotujejo tudi no-
vi podatki s severnega obrobja izdanka, kjer
so na Osnovni geolo{ki karti lista Kranj
(G r a d  & F e r j a n ~ i ~ , 1974) vrisali skle-
njeni pas zgornjepermskih kamnin. Toda
vzdol` grape in zahodno od kmetije se s sred-
njepermskimi klastiti stikajo razli~ne spod-
njeskitske kamnine, pa tudi zgornjepermski
dolomit in apnenec, ki nastopa v obliki le~.
Eno izmed takih le~ apnenca – z bogato zgor-
njepermsko mikrofavno, najdemo okrog 150
metrov SW od doma~ije Mavsar. Sklenemo
lahko, da je tako kot drugod na obrobju iz-
danka, tudi severni stik tektonski. To je edi-
no mesto, kjer bi pri @a`arju lahko sklepali
na odnose med srednje in zgornjepermskimi
plastmi, toda prezgodaj zaklju~ili o normal-
ni legi ~rnega zgornjepermskega apnenca ne-
posredno na klastitih Grödenske formacije.

Tako interpretacijo najdemo v enem iz-
med novej{ih prispevkov o razvoju zgornje-
permskih plasti v Sloveniji (B u s e r  et al.

1986); na 5. stolpi~u z oznako @a`ar je 200
metrov debela skladovnica samo iz apnenca
in le`i neposredno na grödenskih klastitih.

Nekdanjo oznako Belerophonska forma-
cija naj bi zamenjala nova oznaka – @a`ar-
ske plasti oziroma @a`arska formacija (R a -
m o v { , 1958a; B u s e r  et al. 1986), zato
moramo o geolo{kih razmerah na tem ob-
mo~ju vedeti ~im ve~.

Po na{ih ugotovitvah pripadajo tamkaj{-
nje zgornjepermske plasti trem strukturnim
enotam. Zahodno od @a`arja so spodnjeski-
tijske in zgornjepermske kamnine v ozkem –
4,5 km dolgem pasu v inverzni legi z vpadom
proti NE, kjer jih odre`e narivna ploskev. To
ka`e `e Osnovna geolo{ka karta lista Kranj
(G r a d  & F e r j a n ~ i ~ , 1974). Ju`no in v
grapi vzhodno od vzpetine Gradi{~e so zgor-
njepermske kamnine v podlagi triasnih skla-
dov, torej v pravilni legi. Zapletene razmere
na severnem obrobju hriba Kisovec pa smo
`e opisali (sl. 2). Medtem, ko so apnenci pri
Gradi{~u iz najvi{jega nivoja, najdemo za-
hodno od @a`arja poleg teh tudi slabo plast-
nat mikrosparitni dolomit iz srednjega dela
zgornjepermske skladovnice kamnin. O tem
se lahko prepri~amo v zaselku Celarje, kjer
so ve~ 10 metrov debeli skladi skoraj ~rnega
dolomita vlo`eni med apnence in lepo raz-
galjeni. Tak dolomit se javlja tudi pod do-
ma~ijo [tanta in v cestnem ovinku dober
kilometer NW od Vrzdenca.

Pri @a`arju in Vrzdencu nikjer niso raz-
galjene kamnine iz spodnje tretjine zgornje-
permske skladovnice. Ta je po na{em mne-
nju, kot drugod v zahodni Sloveniji iz
rumenkasto sivega, mikritnega dolomita z
rumenkastimi vlo`ki glinavca. Take kamni-
ne smo v Poljansko – Vrhni{kih nizih res
na{li na ve~ mestih, prav na stiku s sivimi
srednjepermskimi klastiti ([k). Dolomit z
omenjenimi zna~ilnostmi se javlja ob cesti
200 metrov vzhodno od doma~ije Hubatar –
3 km severno od Vrzdenca, na `e omenjenem
izdanku pri Le{njaku SE od tam, v velikih
izdankih pri doma~iji Cucl (sl. 2), kjer je
najmlaj{i ~len inverznega zaporedja in je de-
bel okrog 20 metrov ter seveda na ^rnem
vrhu (M l a k a r , 2002c).

Nad glavno cesto zahodno od Vrzdenca so
na nekaj mestih srednjepermske kamnine
vgnetene med triasne sklade, zato o njih su-
perpoziciji ne moremo soditi. Poleg sivih kla-
stitov ([k), ki prevladujejo, najdemo {e kose
pisanega konglomerata ter rde~ega pe{~e-
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njaka. Dodamo naj {e, da spodnjetriasne pla-
sti pri @a`arju in Vrzdencu res pri~enjajo s
sivim satastim dolomitom, ki le`i neposre-
dno na ~rnem apnencu z zgornjepermsko mi-
krofavno (B u s e r  et al. 1986, 5. stolpi~).

Rekonstrukcija srednjepermskega
sedimentacijskega bazena

Oglejmo si najprej problematiko poveza-
no s kamninami v podlagi Grödenske for-
macije.

Na{e poglede o razvoju karbonskih skla-
dov v zahodni Sloveniji in povezavo z onimi
v Zasavju smo nakazali pri obravnavanju
obmo~ja Lenart nad Lu{o (M l a k a r , 2001a),
na splo{ne probleme pa smo opozarjali v
starej{ih prispevkih (M l a k a r , 1985/86,
1993; M l a k a r  et al. 1992). S posebnega zor-
nega kota je osvetlil to problematiko tudi
D r o v e n i k  M. s sodelavcema (1980, 19, 20).

Razmere na vseh podrobneje preiskanih
lokalnostih v zahodni Sloveniji (sl. 3) zlahka
uskladimo z repernim stolpi~em z obmo~ja
Lenart nad Lu{o (stolpec 2). Razlike so v
podrobnostih; te smo opisali v zvezi z inter-
pretacijo razmer na lokalnostih 3 do 11 (sl.
1, 2 in 3).

Poleg v grobem `e re{enega problema o
superpoziciji skladov, nas na obravnavanem
obmo~ju zahodne Slovenije zanima poleg
starosti kamnin zlasti paleorelief, na katere-
ga so se pri~ele odlagati kamnine Grödenske
formacije.

Saalska tektonska faza (STF) je prekinila
odlaganje temno sivih skrilavih glinavcev su-
perpozicijske enote Cc kot najmlaj{ega ~le-
na transgresijskega (retrogradacijskega) ni-
za klasti~nih usedlin (sl. 3). Po rahlem dvigu
je erozija na ve~jem delu ozemlja le na~ela
okrog 150 metrov debele sklade drobnih kla-
stitov in ni segla globoko. Na celotnem pre-
gledanem ozemlju SE od ~rte Otale` – Pod-
lani{~e – Valentin – Toma` (sl. 2) niti na
enem mestu kamnine Grödenske formacije
ne nalegajo erozijsko-diskordantno na skla-
de superpozicijske enote Cb (sl. 3). Sklene-
mo lahko, da so plasti podlage tod ohranile
subhorizontalno lego. Temu v prid govore
zlasti razmere pri Fu`inah. Navadno le ne-
kaj metrov debel horizont iz lapornih ka-
mnin se javlja kar na dol`ini 5 km v oddalje-
nosti do 15 metrov od erozijske diskordance
v podlagi srednjepermskih skladov (M l a -

k a r , 1981 in sl. 7). Tudi enakomerna debe-
lina skrilavih glinavcev superpozicijske eno-
te Cc (okrog 150 metrov – sl. 3 in 7) govori za
tako razlago, redki odlomki skrilavega gli-
navca (flat pabbles) v najstarej{ih horizon-
tih Grödenske formacije pa nakazujejo sla-
bo raz~lenjen relief.

Omenjene ugotovitve pa ne veljajo za cono
Ma`gon – Masore – Cerkno – [kofje – Bohinc
in Gdel. Razli~ni ~leni Grödenske formacije
tod nalegajo na pe{~enjake in konglomerate
superpozicijske enote Cb (sl. 2). Na isti trasi
se javljajo pri Valentinu {e diabazi srednje-
permske starosti in v bli`ini – najbr` ne na-
klju~no, vsi doslej znani izdanki apnen~evih
oblic v konglomeratu superpozicijske pode-
note Cb3. Na sliki 2 smo s posebno oznako
evidentirali te, kakor tudi nedavno odkriti
izdanek debelozrnatega konglomerata ob Sel-
{ki Sori NW od Praprotnega oziroma severno
od Toma`a; apnen~evi prodniki vsebujejo tod
bogato zgornjedevonijsko in spodnjekarbon-
sko konodontno favno (K o l a r -J u r k o v { e k
& J u r k o v { e k , 1993). Opozarjamo na veli-
kost apnen~evih oblic (do 0,5 m3), kar ka`e
na bli`ino izvornega obmo~ja. Okoli{~ine
prikazane na stari skici (M l a k a r , 1993, sl.
4b) lahko uporabimo za razlago izvora in
nastanka takih kamnin tudi v zahodni Slo-
veniji. K zanimivemu problemu se bomo {e
povrnili.

Nenavadne razmere pri Masorah, na Cer-
kljanskem in v Dav~i smo torej obrazlo`ili z
deformacijami radialnega tipa in ne z guba-
njem karbonsko-spodnjepermskih skladov
pred odlo`itvijo grödenskih kamnin (B u s e r ,
1986, 26). Za radialni tip tektonskih defor-
macij v mlaj{em paleozoiku govore tudi
podatki iz rudi{~ v Posavskih gubah, ki so
lahko nastajala le v pogojih razpiranja ze-
meljske skorje (M l a k a r  et al. 1992, M l a -
k a r , 1993).

Na preostalem ve~jem delu obravnavane-
ga ozemlja gre za majhno sedimentacijsko
vrzel med kamninami podlage ali to~neje
skrilavimi glinavci superpozicijske enote Cc
in katerikolim bazalnim ~lenom Grödenske
formacije. To govori v prid trditvi o trogko-
felijski starosti vsaj dela »hochwipfelskih
skladov« v Posavskih gubah, kar je vztrajno
zagovarjal R a m o v {  (1965, 1966, 1968,
1988/89, 236). O permokarbonskih plasteh
na obmo~ju lista Kranj sta pisala tudi G r a d
in F e r j a n ~ i ~  (1976), B u s e r  (1986, 26) pa
je menil, da pripadajo klastiti v podlagi
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Sl. 7. Shematski geolo{ki prerez [kofje - Fu`ine - @irovski vrh - Idrija - Ortnek

Fig. 7. Shematic geologic section [kofje - Fu`ine - @irovski vrh - Idrija - Ortnek
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grödenskih skladov na listu Tolmin in Vi-
dem prete`no spodnjemu permu. Tako mo`-
nost smo dopu{~ali na obmo~ju Posavskih
gub tudi v vseh na{ih novej{ih prispevkih
(M l a k a r , 1985/86, 165; M l a k a r  et al.
1992, 262), vendar doslej nismo na{li pre-
pri~ljivih razlogov, da bi domnevo podprli.
Problematika razmejitve med spodnjeperm-
skimi in karbonskimi skladi ostaja kljub te-
mu {e nadalje odprta, le re{itev problema je
treba iskati nekje globje v stolpi~u. Oglejmo
si razmere podrobneje.

Prou~evanje bogate makroflore v drob-
nozrnatih klastitih z obmo~ja predora Golo-
vec na jugovzhodnem obrobju Ljubljane je
pokazala, da pripada ta takoimenovana »bi-
zovi{ka flora« spodnjemu delu westfalija,
torej zgornjemu karbonu (K o l a r -J u r k o v -
{ e k  & J u r k o v { e k , 2002). Pomisleki Ra-
mov{a (1993) o prisotnosti westfalija A na
litijskem prostoru, kjer sta omenjena zakon-
ca `e leta 1986 na{la podobno floro, niso na
mestu. Pravilnost dolo~itve fosilov in do-
mnevno starost kamnin pri Ljubljani so na-

Legenda k sl. 7

Explanation of fig. 7

1 temno siv do ~rn plo{~ast apnenec z vlo`ki glinavca (zg. perm); 2 temno siv do ~rn plo{~ast dolomit
z vlo`ki glinavca (zg. perm); 3 siv mikritni plo{~ast dolomit z rumenkastimi vlo`ki glinavca (zg. perm);
4 do 10 Grödenska formacija (sr. perm); 4 rde~i, sivi in zeleni skrilavi glinavci in meljevci (Do – Dobra-
~evski ~len); 5 rumeno siv kremenov pe{~enjak, podrejeno prodnat pe{~enjak in konglomerat ([k –
[kofje{ki ~len); 6 rde~kasti kremenov konglomerat (Ko – Koprivni{ki ~len); 7 rde~ pe{~enjak (Za – Zal{ki
~len); 8 vinsko rde~ muljevec (Ho – Hobov{ki ~len); 9 zelen diabaz in spilit; 10 prete`no sivo zelen
kremenovo liti~ni pe{~enjak, podrejeno prodnat pe{~enjak (Br – Brebovni{ki ~len); 11 do 13 trogkofelske
plasti (sp. perm); 11 temno sivi skrilavi glinavci se menjavajo s kremenovimi pe{~enjaki, vmes so le~e
apnencev, apnen~evih bre~ in konglomeratov ter pe{~enih apnencev (sp. perm); 12 siv kremenov pe{~enjak
z rastlinskimi ostanki (sp. perm); 13 siv kremenov konglomerat se menjava s pe{~enjakom z rastlinskimi
ostanki (sp. perm); 14 do 18 starostno problemati~ne plasti (karbon ali perm); 14 temno siv skrilav glinavec
(Cc); 15 horizont temno sivega skrilavega laporovca med skrilavim glinavcem (Cc); 16 debelozrnati klastiti
v spodnjem in drobnozrnati v zgornjem delu podenot (Cb3, Cb4); 17 debelozrnat kremenov konglomerat
(Cb3); 18 debelozrnat kremenov konglomerat s prodniki apnenca (Cb3); 19 drobnozrnati klastiti v spod-
njem in debelozrnati v zgornjem delu podenot (Cb1, Cb2 – karbon); 20 temno siv skrilav glinavec (Ca –
karbon); 21 erozijsko-diskordantna meja; 22 globoki prelomi Sel{ko-Cerkljanske cone; 23 Asturska
tektonska faza; 24 Saalska tektonska faza; 25 regresijski niz usedlin; 26 transgresijski niz usedlin; 27
dolomitno-apnen~ev razvoj zgornjepermskih skladov; 28 dolomitni razvoj zgornjepermskih skladov; 29
makrofavna; 30 mikrofavna; 31 rastlinski ostanki; 32 znan del stratigrafskega stolpi~a: a v okviru prereza,
b izven prereza; 33 Pb, Zn, Hg rudi{~e Knapov`e; 34 uranovo rudi{~e @irovski vrh; 35 manj pomembna
nahajali{~a urana; 36 bakrovo rudi{~e [kofje; 37 nahajali{~a bakra v le~ah pe{~enjakov med rde~im
muljevcem Hobov{kega ~lena (Ho) Grödenske formacije; 38 nahajali{~e bakra v klastitih Brebovni{kega
~lena (Br) Grödenske formacije; 39 evaporiti sedimentnega nastanka (P2, P3, T1)

1 Dark grey to black platy limestone with shale intercalations (Upper Permian); 2 Dark grey to black
platy dolomite with shale intercalations (Upper Permian); 3 Grey micritic platy dolomite with yellowish
shale intercalations (Upper Permian); 4 to 10 Val Gardena Formation (Middle Permian); 4 Red, grey and
green shale and siltstone (Do – Dobra~eva Member); 5 Yellow grey quartz sandstone, subordinate con-
glomeratic sandstone and conglomerate ([k – [kofje Member); 6 Reddish quartz conglomerate (Ko –
Koprivnik Member); 7 Red sandstone (Zala Member); 8 Wine red shale (Ho – Hobov{e Member); 9 Green
diabase or spilite; 10 Predominantly grey green lithic quartz sandstone, subordinate conglomeratic
sandstone (Br – Brebovnica Member); 11 to 13 Trogkofel strata (Lower Permian); 11 Dark grey shale
alternating with quartz sandstone, and limestone, calcarous breccia, conglomerate and sandy limestone
lenses (Lower Permian); 12 Grey quartz sandstone with macroflora (Lower Permian); 13 Grey quartz
conglomerate and sandstone with macroflora (Lower Permian); 14 to 18 Rocks of problematic age
(Carboniferous or Permian); 14 Dark grey shale (Cc); 15 Dark grey marly shale horizon intercalated in
shale (Cc); 16 Coarse grained clastics in lower and fine grained clastics in upper part of subunits (Cb3,
Cb4); 17 Coarse grained quartz conglomerate (Cb3); 18 Coarse grained quartz conglomerate with limestone
pebbles; 19 Fine grained clastics in lower and coarse grained clastics in upper part of subunits (Cb1, Cb2

– Carboniferous); 20 Dark grey shale (Ca – Carboniferous); 21 Erosionally-discordant boundary; 22 Deep
faults of the Selca-Cerkno zone; 23 Asturian tectonic phase; 24 Saalian tectonic phase; 25 Coarsing
upward sequence; 26 Fining upward sequence; 27 Dolomitic-calcareous development of Upper Permian
strata; 28 Dolomitic development of Upper Permian strata; 29 Macrofauna; 30 Microfauna; 31 Plant
remains; 32 Known part of the stratigraphic column: a within section, b out of section; 33 Pb, Zn, Hg
Knapov`e deposit; 34 @irovski vrh uranium deposit; 35 Less important uranium occurrences; 36 [kofje
copper deposit; 37 Copper occurrence in sandstones lenses within red shales of Hobov{e (Ho) Member
- Val Gardena Formation; 38 Copper occurrence in clastics of Brebovnica (Br) Member - Val Gardena
Formation; 39 Evaporites of sedimentary origin (P2, P3, T1)
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mre~ potrdili tudi tuji strokovnjaki. Podrob-
nosti so v pomembni publikaciji iz leta 2002.

Najbr` na podlagi na{e geolo{ke karte
(M l a k a r , 1985/86 sl. 1) sta K o l a r -J u r -
k o v { e k  in J u r k o v { e k  (2002, 34, 113) pra-
vilno sklepala, da pripadajo fosilonosne pla-
sti superpozicijski podenoti Cb2 in morda {e
Cb1. Lego horizonta z rastlinskimi ostanki
smo prikazali na sliki 7 in ga navezali na
podatke globoke vrtine LK-1/88 v Nadgorici
pri Ljubljani. Posebno poudarjamo, da gre
za edini doslej starostno to~no opredeljeni
horizont znotraj ve~ kot 1000 metrov debele
skladovnice kamnin v podlagi Grödenske
formacije v tem delu Slovenije.

Srednji in zgornji del superpozicijske po-
denote Cb2 prete`no iz debelozrnatih klasti-
tov (sl. 3), kot del regresijskega (prograda-
cijskega) niza usedlin skoraj gotovo
predstavlja starostni interval westfalij B, C
in D, superpozicijska enota Ca v podlagi pa
pripada vsaj namuriju.

Prisotnost apnen~evih prodnikov v spod-
njem delu naslednje superpozicijske pode-
note Cb3 (globje v prerezu takih prodnikov
doslej nismo nikjer opazili), govori za na-
stop mo~ne tektonsko-erozijske faze in sicer
nekje na meji med westfalijem in stefanijem.
Kot ka`e tektonska shema (M l a k a r , 1993,
sl. 4b) domnevamo, da izvirajo apnen~evi
prodniki iz tektonsko mo~no dvignjenih blo-
kov in so – kot ka`ejo paleontolo{ke raziska-
ve (R a m o v { , 1988/89, 2001, K o l a r -J u r -
k o v { e k  & J u r k o v { e k , 1993) nastali z
erozijo spodnjekarbonskih in zgornjedevo-
nijskih skladov. Kje so ta izvorna obmo~ja,
danes {e ne vemo, pa tudi o velikosti sedi-
mentacijske vrzeli {e ne moremo soditi.

Starost superpozicijskih podenot Cb3 in
Cb4 in enote Cc je najbolj problemati~na. Na
najobetavnej{em izdanku skrilavih glinav-
cev z vlo`kom lapornih kamnin (Cc) pri Fu-
`inah, je R a m o v {  (1978) sicer na{el kono-
donta, ki je verjetno permijska oblika in zato
predvideval, da bi natan~ne konodontne raz-
iskave pri Trebiji najbr` lahko razvozljale
problem starosti tamkaj{njih plasti. Toda
K o l a r -Jurkov{kova (1983) je posebej po-
udarila, da v doslej pregledani skupni masi
nad 100 kg kamnin tod ni na{la nobenih
konodontnih fragmentov niti ostankov dru-
gih fosilov. Tudi v palinolo{ko preiskanih
vzorcih ni bilo fosilnega inventarja (J e l e n ,
1981). Za dolo~itev starosti superpozicijske

enote Cc, kakor tudi podenot Cb3 in Cb4 smo
zato iskali re{itev na {ir{em prostoru.

Na 7. sliki smo med drugim shematsko
nakazali eno izmed najbolj verjetnih pove-
zav paleontolo{ko dokazanih trogkofelskih
skladov z obmo~ja Ortneka ter onih starost-
no problemati~nih (Cb3, Cb4 in Cc) v zahodni
Sloveniji (pri Idriji in [kofjem smo upo{te-
vali skr~enje prvotnega sedimentacijskega
prostora vsaki~ za 2 km). Apneno-laporni
razvoj spodnjepermskih plasti proti NW sko-
raj v celoti nadomesti sedimentacija iz skri-
lavih glinavcev (M l a k a r , 1985/86, 166).
Razmere pri Velikih La{~ah, kjer pogostnih
apnen~evih le~ ni ve~ in Kladi – tam jih ne
poznamo (R a m o v { , 1968, 9) govore v prid
taki razlagi. V zahodni Sloveniji so se lapor-
ne kamnine ohranile le kot vlo`ek pri Fu`i-
nah, nekaj karbonatne primesi – kot smo `e
opozorili, pa je tudi v klastitih vzdol` Bo-
doljske grape (M l a k a r , 2002a). Nakazana
povezava ni potrjena paleontolo{ko, zato za
kamnine v podlagi Grödenske formacije {e
nadalje uporabljamo na{o dosedanjo raz~le-
nitev v superpozicijske enote in podenote ter
govorimo o karbonskih skladih. V nasprot-
nem primeru bi se morali opredeljevati tudi
o razmejitvi karbonskih in spodnjepermskih
plasti. Ta meja najbr` sovpada z erozijsko
diskordanco med superpozicijskima pode-
notama Cb2 in Cb3 (M l a k a r , 1985/86, 165,
M l a k a r  et al., 1992), kar pa bo treba {e
dokazati. Tudi s poimenovanjem skladov –
kot npr. Ljubljanske plasti (R a m o v { , 1978)
ne ka`e prehitevati.

^e se izka`e domneva o pripadnosti pa-
leozojskih plasti v zahodni Sloveniji in onih
v okviru Posavskih gub v o`jem smislu k
dvema razli~nima narivnima enotama (Tr-
novski in Hru{i{ki pokrov) kot to~na (P l a -
c e r , 1998b), moramo ra~unati z nekaj ve~ji-
mi razdaljami med sedimentacijskimi
obmo~ji enih in drugih kamnin. Obenem se
nakazuje povezava paleozojskih kamnin Tr-
novskega pokrova s strukturo, ki smo jo pred
leti v Zasavju ozna~ili kot 2. del Dolskega
nariva. Opozarjamo na podoben razvoj
Grödenske formacije in zgornjepermskih
skladov v grapah ju`no od vasi Poljane, le da
v teh profilih ni kamnin [kofje{kega ([k) in
Dobra~evskega (Do) ~lena (M l a k a r , 1985/
86, 170). Prvemu delu Dolskega nariva bi na
@irovskem prostoru ustrezala notranja tek-
tonska krpa iz spodnjeskitskega dolomita pri
Fu`inah, uvaljana na stiku med karbonski-
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mi kamninami (Trnovski pokrov) in zgor-
njetriasnim dolomitom (Hru{i{ki pokrov).
Nanjo smo opozorili v poro~ilu iz leta 1981.

Kot zanimivost naj dodamo, da so neka-
teri raziskovalci (npr. B e r c e  et al. 1959,
1960) oporekali celo karbonski oziroma
permski starosti obravnavanih kamnin in jih
na obmo~ju Kanomlje, idrijskega rudi{~a,
Vehar{ in Rovt obravnavali kot srednjetri-
asne – psevdoziljske plasti.

Poleg doslej obravnavanih kamnin je tal-
nina Slovenski karbonatni platformi tudi
Grödenska formacija. Najnovej{i in obenem
najbolj natan~ni podatki o starosti, sestavi,
raz~lenitvi in pogojih nastanka kamnin te
formacije se nana{ajo na o`je obmo~je @i-
rovskega vrha z istoimenskim uranovim ru-
di{~em (S k a b e r n e , 1995, 1996, 1998, 2002;
F l o r j a n ~ i ~  et al. 2000); zajame ga tudi
na{a karta (sl. 2). Z drugih predelov zahodne
Slovenije je nekaj natan~nih podatkov le s
hriba [kofje in obmo~ja Valentin, zbranih s
posameznih podrobno preiskanih sedimen-
tolo{kih profilov. Pri prebiranju {tevilnih
letnih poro~il o raziskavah iz obdobja med
leti 1961 do 1990, ki smo jih `e ve~krat ome-
nili, izvemo le o sestavi posameznih vzorcev.
Z upo{tevanjem starih kot novih podatkov
kljub temu `e lahko naka`emo obrise sred-
njepermskega sedimentacijskega bazena,
predvsem pa opozorimo na probleme, ki jih
bo v zvezi z njim treba re{iti v naslednjem
raziskovalnem obdobju.

[tevilni narivi in prelomi so skr~ili ali
druga~e deformirali prvotno sedimentacij-
sko obmo~je. Premiki dolgi nekaj km (lu-
ske), v drugem primeru pa le nekaj 100 me-
trov pri uporabljenem merilu na drugi sliki
ne izmali~ijo nekdanjo podobo v ve~ji meri,
kar pa ne velja za narivni stik med Trnov-
skim in Hru{i{kim pokrovom (Poljansko –
Vrhni{ki nizi). Zato smo po razpolo`ljivih
podatkih (G r a d  & F e r j a n ~ i ~ , 1974) na-
tan~no vrisali samo ta narivni rob, nekatere
druge pa smo le nakazali.

Na severnem obrobju omenjene slike sta
P l a c e r  in ^ a r  (1997) tektonske razmere
pri Blego{u sicer obrazlo`ila nekoliko dru-
ga~e, kar pa za na{o rekonstrukcijo ni po-
membno, saj so vsa obmo~ja s kamninami
Grödenske formacije tam znotraj istega –
Trnovskega pokrova.

Zbrani podatki govore v prid dvofaznosti
gubanja in narivanja oziroma za obstoj alp-
sko-dinarske narivne zgradbe kot je trdil `e

P r e m r u  (1974, 1980, 253, 257). Gre za sta-
rej{o fazo iz ilirsko-pirenejskega orogenet-
skega ciklusa med srednjim eocenom in sred-
njim oligocenom (v Zunanjih Dinaridih) in
mlaj{o fazo s prehoda miocena v pliocen v
Ju`nih Alpah. Kasneje je to problematiko
nadgradil P l a c e r  (1981a, 1996, 1998a,
1998b). V enem izmed prispevkov (P l a c e r
1998b, 247) je raziskovalec dopustil mo`-
nost, da je druga – sicer mlaj{a faza prav
tako iz oligocenskega obdobja. Dinarsko
usmerjene strukture na obmo~ju @irovskega
vrha (Javor~ – Lavrovec; M l a k a r  2000, 36),
Breznica – Hoje (5) in ^rnega vrha (11) so po
na{em mnenju iz prve faze, one alpsko ori-
entirane na obmo~ju Valentin – Javorje (3),
Toma` – Na vratih (4), O`bolt – Polhovec (7),
Mohor (8) ter v pasu Sovodenj – Fu`ine in
Idrija – Rovte pa iz mlaj{e faze gubanja in
narivanja (sl. 2). Drugod razmere niso tako
jasne. ^e izvzamemo ozek – v strukturnem
pogledu problemati~ni pas na NW obrobju
2. slike, pripada preiskano ozemlje Zuna-
njim Dinaridom, vendar se`e vpliv mlaj{e
faze gubanja in narivanja tudi na ta prostor.

Po podatkih Antonovi}a (1967, sl. 4 in 5)
bi lahko sklepali, da se je kliva` (osne ravni-
ne) izoblikoval tako v starej{i kakor tudi
mlaj{i fazi gubanja, seveda z razli~no pro-
storsko orientacijo; v prvem primeru je nag-
njen proti NE, v drugem pa proti severu.
Najnovej{e poglede o nastanku kliva`a je
predstavil P l a c e r  v okviru Zbornika Ru-
dnik urana @irovski vrh (F l o r j a n ~ i ~  et al.
2000, 43, 44). Na drugi sliki smo zanimivo
problematiko o dvofaznosti gubanja in nari-
vanja nakazali s posebnimi simboli.

Geometrijo vsakega – tudi obravnavane-
ga srednjepermskega sedimentacijskega ba-
zena pogojujejo tektonska dogajanja, ven-
dar vemo o njih {e zelo malo. Danes lahko
zapi{emo le, da ima po~asi grezajo~i se ba-
zen, v katerem so nastajale kamnine Gröden-
ske formacije, obliko ovalne depresije {iroke
okrog 30 km in odprte proti NE. To nakazu-
jejo predvsem izolinije enakih debelin (izo-
pahite) najstarej{ega – Brebovni{kega ~lena
(Br) Grödenske formacije (sl. 2).

Vzhodno od Fu`in je z vrtino B-16, z ru-
darskimi deli pa v podkopu P-10, ugotovlje-
na najve~ja debelina tega ~lena (300 oziro-
ma 400 m) in nakazuje osrednji – najbolj
grezajo~i se del bazena (sl. 2 in 7). Po podat-
kih nove povr{inske geolo{ke karte `irov-
skega in sovodenjskega ozemlja (M l a k a r ,
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2000, 36) ter vrtin, se proti Podlani{~u in
skoraj do Lavrovca – na drugem koncu lom-
ljenega prereza, debelina Brebovni{kega ~le-
na enakomerno tanj{a (za okrog 30 metrov
na kilometru). Hitreje se zmanj{a debelina
proti jugu, kjer vrtine B-71, 76 in 80 `e pro-
storsko opredeljujejo stoto izopahito. Prav na
tej ~rti predvidevamo pregibno cono znotraj
sedimentacijskega bazena, kar nakazujejo
razmere v Ra~evskem tektonskem oknu (RTO;
M l a k a r , 2000, 40, prerez 18) ter pri kmetu
Kocina z neznatno debelino Brebovni{kega
~lena Grödenske formacije. Z enako struk-
turno obliko ra~unamo na obmo~ju Rohot-
nika in Polhovca, saj se SE od tam (pre-
iskana obmo~ja 5 do 9, deloma 10 in 11)
debelina obravnavanega ~lena komaj kaj
spreminja in se giblje med 150 in 200 metri
(sl. 2 in 3).

Predvidevamo, da se Brebovni{ki ~len iz-
klinja v coni Podlani{~e – Otale` – Jazne –
Gornji Vrsnik (severno in NE od Idrije so
razmere najbolj nepredvidljive), nato pri
Nartu in vzhodno od kmeta Kocina. Po
ostrem zasuku proti severu so take razmere
na obmo~ju Smre~ja oziroma Lavrovca in
dale~ na vzhodu spet med Stra`nim vrhom
in Ro`nikom pri Ljubljani.

Na severozahodnem obrobju sedimenta-
cijskega bazena sovpada predpostavljena ni-
~elna izopahita z obmo~jem, ki smo ga ozna-
~ili kot Sel{ko – Cerkljanska cona globokih
prelomov. Ponovno opozarjamo na apnen~e-
ve prodnike v konglomeratih superpozicij-
ske podenote Cb3 ter diabaze in spilite sred-
njepermske starosti na tamkaj{njem
obmo~ju (sl. 2). Podatki ka`ejo na dolgo`i-
ve~o zelo labilno cono smeri ENE-WSW pri-
sotno `e v spodnji – varisti~ni strukturni
eta`i in njeno o`ivljanje v srednjepermskem
obdobju ter srednjetriasni tektonsko – ero-
zijski fazi (magmatske kamnine v coni Selca
– Dav~a – Malenski vrh – Novaki – Cerkno –
Ravne – Stopnik in Oblakov vrh). Razmere
na obmo~ju Blego{a (P l a c e r  & ^ a r , 1997)
pa govore, da je del cone NE od Cerkna
kasneje preoblikoval {e narivni stik med Ju`-
nimi Alpami in Zunanjimi Dinaridi.

Z upo{tevanjem podatkov s {ir{ega alp-
skega prostora (M i t t e m p e r g h e r , 1972)
lahko govorimo o jugovzhodnem – tekton-
skem obrobju Julijske platforme (sl. 2 in 7),
ki s severozahoda omejuje @irovsko – [kof-
jelo{ki srednjepermski sedimentacijski ba-
zen, kot smo ga poimenovali. Gre le za enega

izmed takih bazenov lo~enih s paleoantifor-
mami, torej razmere kot je za italijanski ju`-
noalpski prostor pokazal kasneje tudi M a s -
s a r i  (1988, sl. 2). Vsiljuje se sicer razlaga s
tektonskim poljarkom, za kar pa nimamo
dokazov.

Z enakim modelom – nizanje pragov in
sedimentacijskih bazenov, ra~unamo tudi na
prostoru vzhodno od tod. Opozarjamo na
kondenzirani profil permskih skladov pri
Vi{nji Gori. Na izdanku tik ob avtocesti (450
metrov SE od cerkvice @abjek), vrisanem `e
na Osnovni geolo{ki karti lista Ribnica (B u -
s e r , 1969), smo na karbonskem skrilavem
glinavcu opazili le nekaj metrov sivo rume-
nega kremenovega pe{~enjaka [kofje{kega
~lena Grödenske formacije, v krovnini pa je
zgornjepermski dolomit. Znotraj platforme
se najbr` nahaja tudi obmo~je Ortneka (sl.
7). Skoraj 1000 metrov debeli srednjeperm-
ski klastiti pri Rade~ah (M l a k a r , 2001c)
nakazujejo prisotnost novega sedimentacij-
skega bazena, vendar je do dobre rekon-
strukcije takratnih razmer v Posavskih gu-
bah {e dale~.

Na Sel{ko – Cerkljansko cono dolgo`ive-
~ih, globokih prelomov je najbr` vezan tudi
nastanek srednjetriasnega Pb, Zn rudi{~a
Knape, ki vsebuje mnogo pirita (M l a k a r ,
1978b) ter prisotnost psevdoziljskega razvo-
ja v sose{~ini (Slovenski bazen). Prelomno
cono oziroma problematiko povezano z njo,
smo na 2. in 7. sliki le nakazali, saj zapletene
geolo{ke razmere {e ne dopu{~ajo bolj{e in-
terpretacije.

Opozorimo naj {e, da je Sel{ko – Cer-
kljanska cona globokih prelomov subpara-
lelna transformnemu prelomu, ki ga je P r e -
m r u  (1980) dale~ na severovzhodu Slovenije
ozna~il kot Podvoloveljski.

Tudi rde~i muljevci Hobov{kega ~lena
(Ho) Grödenske formacije so najdebelej{i na
@irovskem vrhu (okrog 280 m). V vseh sme-
reh se skladi tanj{ajo (razmer nismo preu~e-
vali podrobneje), na obrobju bazena, razen
na severovzhodu, pa za ve~ km prestopijo
obmo~je z Brebovni{kim ~lenom Grödenske
formacije ter nalegajo erozijsko-diskordant-
no na skrilave glinavce superpozicijske eno-
te Cc. Samo na skrajnem NW obrobju karte
so na debeleje zrnatih klasti~nih kamninah
enote Cb.

Pribli`no enak, navadno pa nekaj manj{i
obseg zavzemajo rde~i pe{~enjaki Zal{kega
~lena (Za) z najve~jo debelino (280 m) na
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istem obmo~ju kot starej{a ~lena. Nasprotno
pa najdemo rde~e konglomerate Koprivni-
{kega ~lena (Ko) samo v osrednjem delu sedi-
mentacijskega bazena z debelino do 550 me-
trov. Na njih prisotnost smo na 2. sliki posebej
opozorili; z njimi se je strukturna depresija
skoraj v celoti zapolnila (sl. 2, 3 in 7).

Sivi pe{~enjaki ter podrejeno prodnati pe-
{~enjaki in muljevci [kofje{kega ~lena ([k)
Grödenske formacije so v osrednjem delu
sedimentacijskega bazena (z izjemo Polhov-
ca, Dobra~eve in Lavrovca) debeli le okrog
20 metrov (sl. 3). Na obrobju se klastiti neko-
liko odebele in so naslednji ~len Grödenske
formacije, ki nalega erozijsko-diskordantno
na skrilave glinavce karbonske superpozi-
cijske enote Cc (Knape, Vancov mlin, rudi-
{~e Idrija, Kocina) ali Cb ([ebrelje, Masore,
Cerkno, Bohinc, Gdel). Z upo{tevanjem dol-
`ine narivanja Trnovskega pokrova ter raz-
voja Grödenske formacije v Hru{i{kem po-
krovu (Poljansko-Vrhni{ki nizi, sl. 2) lahko
ra~unamo s takimi razmerami {e dale~ proti
Dolenjski in skoraj gotovo tudi proti SW, W
in NW (sl. 7).

Drobni pisani klastiti Dobra~evskega ~le-
na (Do) Grödenske formacije so se odlagali
le tu in tam (sl. 3, stolpi~i L, 5, 7 in M2); z
njimi se je strukturna depresija dokon~no
zapolnila, ozemlje pa izravnalo.

Zbrani podatki ka`ejo, da je zgradba
srednjepermskega sedimentacijskega baze-
na na obeh preiskanih prerezih Cerkno –
Sovodenj – @irovski vrh – Smre~je (M l a -
k a r , 1978a, 1979, 1981, 1982; S k a b e r n e ,
1995, 1996) ter ^epulje – Brezovica (sl. 3)
precej simetri~na. Proti obrobju se vsi ~leni
Grödenske formacije tanj{ajo in na kamnine
podlage nalegajo vse mlaj{i njeni ~leni. To je
zapolnjevanje iz bazena proti njegovim ro-
bovom in napredovanje ter prekrivanje pro-
ksimalnej{ih z distalnej{imi faciesi (retro-
gradacija), torej model, ki ga je postavil
S k a b e r n e  (1995).

Na severovzhodu je struktura odprta, za-
to o razmerah ne moremo soditi. Brez infor-
macij smo tudi z ozemlja severno od Idrije
(sl. 2). Zaradi narivne zradbe ne bi dale po-
datkov niti globoke vrtine (M l a k a r , 1969,
sl. 3 in profili 3 do 5).

Dokaj pravilen prostorski razpored in ho-
mogeni sestav posameznih ~lenov ka`e na
konstantne pogoje sedimentacije v dalj{ih
~asovnih obdobjih. O podrobnostih zapol-
njevanja sedimentacijskega bazena na `i-

rovskem in sovodenjskem, o makrociklih in
na~inu transporta materiala je poro~al S k a -
b e r n e  (1995, 1996, 1998, 2002).

Po sestavi in na~inu pojavljanja se sivi kla-
stiti [kofje{kega ~lena ([k) Grödenske for-
macije razlikujejo od drugih, za katere velja,
da so nastali v okviru re~nega re`ima sedi-
mentacije (S k a b e r n e , 1995, 1996, 2002).
@e makroskopsko lahko ugotovimo prisot-
nost le najbolj obstojnih mineralov. Med te-
mi prevladujejo prodniki belega kremena,
precej manj je oblic ro`natega kremena, zrn
ro`enca, jaspisa in listi~ev muskovita. Med
te`kimi minerali omenja D r o v e n i k  M.
(1970, 22) rutil, apatit, magnetit, hematit,
turmalin in cirkon. V okviru Grödenske for-
macije je to brez dvoma strukturno in mine-
ralo{ko najbolj zrela kamnina saj zna{a ko-
li~ina kremena 85 in ve~ % (M l a k a r , 1975,
71). V rudi{~u [kofje je D r o v e n i k  M.
(1970, 24) sive klastite podrobneje preiskal
in ozna~il nekatere razli~ke kot protokvar-
cit. Pri vzorcu sivega pe{~enjaka z obmo~ja
^epulj so G r a d  in sodelavci (1961, 47) upo-
rabili celo oznako ortokvarcit. Mnogo po-
datkov o teh kamninah je zbral S k a b e r n e
(1979) v okviru sedimentolo{kega profila
Smi~kar na ju`nem pobo~ju hriba [kofje
(sl. 2).

Tudi drugod srednjezrnati pe{~enjak pre-
vladuje, navadno je slabo sortiran, neplast-
nat in z malo glinenih delcev, toda vsebuje
posamezna zrna glinencev. Poleg zaobljenih
najdemo tudi povsem oglata zrna kremena,
jaspisa in ro`encev; slednji ka`ejo, da so pri
nastanku kamnine sodelovale tudi starej{e
usedline. Homogeni sestav kamnin, sora-
zmerno majhna a konstantna debelina in pri-
sotnost na velikih povr{inah govore za iz-
ravnano sedimentacijsko okolje. Take
usedline so produkt dolgotrajnega in globo-
kega preperevanja, ve~kratnega sortiranja
in abrazije, za kar je potrebno mnogo ~asa.
Kamnine so po na{em mnenju nastajale v
tektonsko stabilnem okolju (paleoantifor-
me); pe{~enjak je pre{el skozi ve~ sedimen-
tacijskih ciklov.

Vse ka`e, da imamo na obrobju ovalne
depresije opraviti s kondenziranimi profili
srednjepermskih skladov. Razmere na Lav-
rovcu namre~ dokazujejo, da se je sedimen-
tacija sivih klastitov [kofje{kega ~lena ([k)
Grödenske formacije na izravnanem ozem-
lju – torej na paleoantiformah – izven greza-
jo~e se depresije pri~ela znatno preje. Sivi
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klastiti so tam bo~ni in ~asovni ekvivalent
Hobov{kega (Ho), Zal{kega (Za), Koprivni-
{kega (Ko) in seveda Dobra~evskega (Do) –
najbr` pa tudi Brebovni{kega ~lena (Br) iz
osrednjega dela bazena; sedimentacijska vr-
zel v podlagi je tod nekaj ve~ja (M l a k a r ,
1982, 14; 2000, 38). Z zapolnitvijo bazena,
oziroma izravnavo ozemlja se je omenjeni
tip usedlin raz{iril tudi na ta prostor (sl. 2, 3
in 7).

Predstave o vr{ajih, ki so na obrobju gre-
zajo~e se depresije (npr. Lavrovec) prina{ali
material iz nekega tujega izvornega obmo~-
ja (S k a b e r n e , 1995, 361), dobe {ele s to
interpretacijo pravo te`o. Tudi le~e sivih kre-
menovih pe{~enjakov znotraj rde~ih muljev-
cev (Ho) Grödenske formacije ter ponekod
vi{je v stolpi~u (v Zal{kem in Koprivni{kem
~lenu), bi lahko razlo`ili s transportom ma-
teriala od tam. Zanimive podatke o sestavi
takih le~ najdemo `e v starih poro~ilih. Tako
sta G r a d  in H i n t e r l e c h n e r -R a v n i k o -
v a  (1963) v vrtini R-5 pri Rovtah vlo`ke
sivih klastitov med rde~imi pe{~enjaki (Za)
ozna~evala kot ortokvarcit. Kamnina vse-
buje ve~ kot 80 % kremena, oziroma vsaj 10
% ve~ kot rde~i pe{~enjak. Ra~unamo {e s
pomembnimi razlikami v zdru`bah te`kih
mineralov ali s kristalografskimi poseb-
nostmi posameznih te`kih mineralov iz raz-
li~nih izvornih obmo~ij. Nekaj zanimivih po-
datkov o cirkonu je `e zbral S k a b e r n e
(1995, 1998). Skratka, sivi klastiti so klju~
za razumevanje okoli{~in v katerih so nasta-
jale kamnine Grödenske formacije. V na-
slednjem raziskovalnem obdobju jim je tre-
ba nameniti posebno pozornost. Temu v prid
govori {e dejstvo, da se poleg Cu rudi{~a
[kofje tudi nekatera druga na{a rudi{~a
(Idrija, Marija Reka, Ple{e, Knape) javljajo
na obrobju srednjepermskih sedimentacij-
skih bazenov, oziroma prav na robu paleo-
antiform, kjer imamo opraviti s kondenzira-
nimi profili Grödenske formacije ([kofje{ki
~len). To ka`e na ve~kratno o`ivljanje starih
– varisti~nih labilnih con, kar je novost po-
membna pri vrednotenju strukturne kontro-
le na{ih rudi{~.

Zelo po~asna ingresija morja v zgornjem
permu – glede na takratno orientacijo Paleo-
tetide najverjetneje z vzhoda, je zajela celot-
no `e izravnano ozemlje zahodne Slovenije
(sl. 2, 3 in 7), po na{em mnenju pa tudi Posav-
ske gube kot celoto. Ponekod (Vehar{e – 4 km
SES od Cerkna, ju`no od doma~ije Pavle pri

Polhovcu, severno od Ma~ka na ^rnem vrhu)
smo opazili zna~ilni – postopni prehod. Med
drobnimi pisanimi klastiti Dobra~evskega
~lena (Do) Grödenske formacije se v vi{in-
skem intervalu nekaj metrov `e pojavijo prve
pole sivega mikritnega dolomita. Razmere so
podobne onim s prehoda karnijske v nori{ko
stopnjo triasa na idrijskem in okoli{~ine na-
stanka v obalnem pasu v okviru mirnega plit-
vega {elfa. Na primeru zgornjetriasnih skla-
dov sta o takem okolju podrobneje pisala
O g o r e l e c  in R o t h e  (1992).

Ponovno poudarjamo, da najstarej{i zgor-
njepermski litostratigrafski horizont v zaho-
dni Sloveniji – najbr` pa tudi drugod v Po-
savskih gubah, ni ~rn bituminozni dolomit in
{e manj ~rn apnenec, temve~ rumenkasto siv,
lepo plo{~ast, mikritni – zgodnjediagenetski
dolomit z nekaj cm debelimi vlo`ki rumenka-
stega glinavca. Debelina teh kamnin, nasta-
lih v litoralu in s katerimi je pri~ela sedimen-
tacija v okviru Slovenske karbonatne
platforme, navadno ni ve~ja od 20 metrov.

Ugotovili smo dva razvoja zgornjeperm-
skih skladov. Na obmo~jih z dolomitnim raz-
vojem (D) se zgornjepermska skladovnica
zaklju~i s temno sivim skoraj ~rnim bitumi-
noznim, obi~ajno plastnatim mikrosparitnim
dolomitom s polami ~rnega bituminoznega
glinavca in slabo ohranjeno mikrofavno (sl.
3, stolpi~i 7 do 10 in N1). Prav tak dolomit se
javlja kot ve~ 10 metrov debel vlo`ek med
~rnimi plo{~astimi biomikritnimi apnenci ali
rahlo dolomitiziranimi apnenci v okviru do-
lomitno – apnen~evega razvoja (DA) zgornje-
permskih skladov. Apnenci vsebujejo bogato
mikro in makrofavno o kateri so podrobneje
poro~ali R a m o v {  (1958a), B r e i t e n b e r -
g e r  (1975), G r a d  in F e r j a n ~ i ~  (1976),
B u s e r  (1986) ter B u s e r  in sodelavci (1986).

Tipi~en primer dolomitnega razvoja zgor-
njepermskih skladov v zahodni Sloveniji naj-
demo v idrijskem rudi{~u (sl. 3, stolpi~ N1).
Dolomita se litolo{ko med seboj tako raz-
likujeta, da smo jih na jamskih, obzornih
geolo{kih kartah lahko lo~evali; na stiku se
kamnini menjavata. Podrobnosti o sestavi
kamnin sta nanizala M l a k a r  in D r o v e -
n i k  (1971). Drugi, zna~ilni dolomitno
apnen~ev razvoj zgornjepermskih skladov se
javlja npr. v Javorjem Dolu, Masorah in ob-
mo~ju hriba [kofje (sl. 3, stolpi~ L) – tam
smo ga rekonstruirali na podlagi {tevilnih
raziskovalnih vrtin (M l a k a r , 1978a), okr-
njeni pa pri @a`arju.
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Na{li smo tudi dva podtipa dolomitno –
apnen~evega razvoja zgornjepermskih skla-
dov. Ponekod (Cikl, Rejc) spodnji apnen~ev
horizont ni razvit, zgornji pa je tenak in ga
najdemo vedno v najvi{jem delu zgornjega
perma (sl. 3, stolpi~ N2). Drugod (sv. Andrej)
predstavlja zgornjo polovico zgornjeperm-
ske skladovnice samo ~rn apnenec brez vlo`-
ka ~rnega bituminoznega dolomita (sl. 3,
stolpi~a 1 in 6). Predvsem v najstarej{em
razli~ku dolomita so v ve~ nivojih le~e sive-
ga satastega – celi~nega dolomita (rauhwac-
ke – sl. 3, stolpi~a L in 6). V vrtinah pri
Rovtah ta zavzema pri subvertikalni legi
skladov skupaj s prhkim dolomitom velik
del profila (M l a k a r , 1969, sl. 4; vrtina R6
na profilu 7).

Na vzhodni polovici obravnavanega
ozemlja najdemo samo dolomitni (D), na za-
hodu pa {e dolomitno-apnen~ev (DA) razvoj
zgorjepermskih skladov (sl. 2). Meja med
razvojema poteka od [kofje Loke ~ez O`bolt
in mimo Bo`narja, na Idrijsko-@irovskem
ozemlju pa vzhodno od Vrban~kovega ka-
mnoloma (Vk) proti Rovtam. Na tem zad-
njem odseku meja skoraj sovpada z ni~elno
izopahito Brebovni{kega ~lena Grödenske
formacije. Po ostrem zasuku v alpsko smer
ra~unamo s spremembo razvojev nekje se-
verno od Idrije, na obmo~ju Rejca ter pod
Vojskarsko planoto. O razmerah severno od
tam ne moremo soditi.

Na jugu in zahodu (Rovte, Ljubev~, Idri-
ja, Masore, [kofje) so v zgornjepermskih in
celo spodnjeskitskih sedimentnih kamninah
evaporiti. V Masorah in zlasti pri Rovtah se
`e pri dana{nji stopnji poznavanja razmer
nakazujejo paleomorfolo{ke oblike (zalivi,
lagune), ki so pogojile visoko slanost in na-
stanek evaporitov. Teh na vzhodu ne pozna-
mo, kar pa ne moremo povezovati s klimat-
skimi razlikami med obmo~jema, temve~ z
neugodnim okoljem in manj verjetno z izlu-
`evanjem evaporitnih mineralov. To~nej{e
podatke o sadri in anhidritu so nanizali
D r o v e n i k  (1970, 24), B r e i t e n b e r g e r
(1975), ^ a r  s sodelavci (1980), zlasti pa ^a-
de` (1977). O petrografski in kemi~ni sestavi
zgornjepermskih kamnin ter okolju njihove-
ga nastanka so zbrali mnogo informacij
G r a d  in O g o r e l e c  (1980), B u s e r  in so-
delavci (1986), nedavno pa skupina razisko-
valcev (O g o r e l e c  et al. 1999) s preu~eva-
njem izotopov O in C na profilih Vojskarska
planota (Rejc), Javorji Dol in Masore.

Zgornjepermski skladi dose`ejo najve~jo
debelino na obmo~ju Masor (150 m), Sovod-
nji in Bevkovega vrha (230 m) ter [kofja
(najve~ 240 m), torej drugod kot klastiti v
okviru srednjepermskega sedimentacijskega
bazena. Vse ka`e, da debelina zgornjeperm-
skih skladov proti zahodu {e nara{~a (sl. 7).

Na podlagi podrobnih stratigrafskih in
favnisti~nih preu~evanj je R a m o v {  (1958a)
raz~lenil zgornjepermske sklade v Lo{kih in
Polhograjskih hribih v tri serije z 10. hori-
zonti. Na{i podatki pa ka`ejo, da pri~enja ta
raz~lenitev {ele ve~ 10 metrov nad srednje-
permskimi klastiti. Upo{tevani niso bili vsaj
sivi mikritni dolomiti z dokazano zgornje-
permsko mikrofavno. Paleofuzulinski ho-
rizont (I/1) v okviru prve apnen~eve serije
skladov torej ni najstarej{i. Tudi `veplove go-
molje ne smemo pri~akovati le v 9. horizontu
znotraj druge apnen~eve serije skladov. Sa-
morodno `veplo je produkt diagenetskih pro-
cesov vezanih na prisotnost evaporitov (re-
dukcija sadre in anhidrita), te pa najdemo
marsikje (Ljubev~, Rovte, Masore, Cerkno) v
razli~nih delih stratigrafske lestvice.

B u s e r  in sodelavci (1986) so ilustrirali
razvoj zgornjepermskih skladov v zahodni
Sloveniji s {tirimi stolpi~i, ki naj bi pred-
stavljali dolomitno-apnen~ev (Nikova-Rejc,
Masore, Javorjev Dol) ter apnen~ev razvoj
(@a`ar). Na stiku z grödenskimi klastiti so
prikazane razmere najbolj nedore~ene. Na
prvih treh stolpi~ih pogre{amo podatek o
prisotnosti rumeno sivega mikritnega dolo-
mita, ki ga po litolo{kih zna~ilnostih zlahka
lo~imo od mlaj{ega temno sivega do ~rnega,
bituminoznega mikrosparitnega dolomita.
^e upo{tevamo {e preveliko predpostavljeno
debelino zgornjepermskih skladov na ob-
mo~ju Nikova-Rejc, ki zna{a le 60 metrov
(sl. 3, stolpi~ N2), z omenjenimi stolpci lahko
predstavimo dolomitno-apnen~ev razvoj
skladov. Na razmere pri @a`arju (B u s e r  et
al. 1986, 5. stolpi~) smo `e opozorili. Najsta-
rej{i dolomitni horizont in del spodnjega
apnen~evega hrizonta sta izostala zaradi
tektonike, debel vlo`ek bituminoznega do-
lomita med apnencem, razgaljen v vasi Ce-
larje, pa ni na{el mesta v srednjem delu stol-
pi~a.

Na{e predstave o razvoju zgornjeperm-
skih skladov v zahodni Sloveniji se v prime-
rjavi z dosedanjimi podatki torej nekoliko
razlikujejo. Gre predvsem za novosti o ka-
mninah iz spodnjega dela stratigrafskega
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stolpca, o prisotnosti prehodne cone (P2-P3)
tudi v zahodni Sloveniji ter informacijo o
odsotnosti izklju~no apnen~evega razvoja
zgornjepermskih skladov.

Dolomitni razvoj na obravnavanem ozem-
lju je zelo podoben onemu, ki so ga B u s e r
in sodelavci (1986) drugod v Sloveniji ozna-
~ili kot Karavan{ka formacija. Kot vse ka`e,
se`e ta proti zahodu precej dlje kot so menili
doslej. Z upo{tevanjem popravkov, bi se
oznaki @a`arska formacija {e najbolj pribli-
`ale razmere v Masorah, Javorjem Dolu in
[kofjem z dolomitno-apnen~evim razvojem
zgornjepermskih skladov. V spodnjem delu
stolpi~a najdemo v obeh razvojih enake ka-
mnine, razlike so le v drugi in zgornji tretji-
ni. Dolomitni razvoj z debelino do 60 metrov
se je izoblikoval na plitvem {elfu, drugi obi-
~ajno z znatno ve~jo debelino (do 240 me-
trov) pa v novo nastajajo~ih strukturnih de-
presijah. Zaradi omenjenega nepopolnega
profila zgornjepermskih skladov pri @a`ar-
ju bo treba pri uvajanju pojma @a`arska
formacija ta dejstva upo{tevati.

Nekatere skitske kamnine z obravnava-
nega prostora so sicer poznali `e starej{i raz-
iskovalci (K o s s m a t , 1898, 1910), toda pra-
vo sliko o superpoziciji skladov smo dobili
dosti kasneje (M l a k a r , 1957, 1959, sl. 4).
Nadaljnje raziskave so shemo potrdile, {te-
vilni raziskovalci pa so jo dopolnjevali pred-
vsem s paleontolo{kimi in sedimentolo{kimi
podatki (B e r c e , 1958, 1962; B e r c e  et al.
1959, 1960; M l a k a r , 1969, M l a k a r  & Dro-
venk 1971; M l a k a r , 1975; G r a d  & F e r -
j a n ~ i ~  1976; G r a d  & O g o r e l e c  1980;
^ a r  et al. 1980; B u s e r , 1986; K o l a r -J u r -
k o v { e k , 1990).

Erozijsko diskordantnih odnosov med
permskimi in skitskimi kamninami, ki jih
omenja B e r c e  (1962, 160) nismo na{li
nikjer. Sedimentacija med permom in tri-
asom se je odvijala nepretrgano, kar bi lah-
ko sklepali tudi iz prispevka B u s e r ja in
sodelavcev (1986); le B r e i t e n b e r g e r
(1975) in R a m o v {  (1982) omenjata neznat-
no sedimentacijsko vrzel, ki jo nakazuje ten-
ka laporna ali glinena pola. Podatek se na-
na{a na razmere v dolini Idrijce ju`no od
vasi Jazne.

V obdobju 1996 do 2000 so nato {tevilni
raziskovalci med njimi Dolenec T., Dolenec
M., R a m o v { , L o j e n  in drugi v ve~ razpra-
vah namenili posebno pozornost variabilno-
sti izotopske sestave O, C in Ce v kamninah

na stiku P/T s tega obmo~ja. Najbolj natan~-
ne podatke o razmerah na meji perm – trias
pa najdemo v prispevku Dolenca M. in Ogo-
relca (2001), kjer je tudi seznam omenjene
literature. Dodamo naj {e, da noben razisko-
valec ne omenja prisotnosti konodontov, na
katerih pomen pri dolo~itvi meje P/T je opo-
zoril K o z u r  s sodelavci (1994/95).

Drugod razmere niso preu~ene tako po-
drobno. Danes lahko zapi{emo, da so naj-
starej{i spodnjeskitski litostratigrafski ho-
rizonti bodisi sivi satasti dolomit – ponekod
luknji~avi dolomit ali apnenec (Vrban~kov
kamnolom, Javorjev Dol, @a`ar), sivi zrnati
dolomit – obi~ajno s stilolitsko teksturo pri
~emer so {ivi vzporedni in oddaljeni med
seboj nekaj mm do ve~ cm (rudi{~e Idrija,
Rejc), ali pa sivi pasnati apnenec z menja-
vanjem nekaj mm debelih sivih in temno
sivih lamin (ob Idrijci – Vrh~evo, Masore,
Jazne, [kofje). Na obmo~ju hriba [kofje
najdemo kar tri razli~ke (sl. 3, stolpi~ L).
Sivi pasnati oziroma laminirani apnenec se
javlja skoraj izklju~no na zahodni polovici
obravnavanega ozemlja in smo ga kot pose-
ben litostratigrafski horizont izdvojili `e na
geolo{kih kartah iz leta 1969, kar velja tudi
za odkritje izdanka na desnem bregu Idrij-
ce pod odcepom ceste v Plestenice (M l a -
k a r  & C i g l a r , 1969, 1971). Ta izdanek in
profili na drugi strani reke so zaradi razga-
ljenosti in dostopnosti postali “locus tipicu-
s” za preu~evanje stika zgornjepermskih in
spodnjeskitskih skladov. S ~rko A smo ozna-
~ili lego izdankov v sedimentacijskem baze-
nu (sl. 2). Na tem mestu naj opozorimo {e na
izdanek z lepo razgaljenim stikom P/T tik
ob cesti pod doma~ijo Klain 1400 metrov NE
od tam.

Omenjeni razli~ki so bo~ni in ~asovni ek-
vivalenti (M l a k a r , 1975) ter jih med vrsti-
cami omenjajo tudi Buser s sodelavci (1986);
v tej razpravi so dolomiti s stilolitskimi {ivi
ozna~eni kot stromatolitni dolomit.

Izginotje bogate zgornjepermske mikro-
favne sovpada s pri~etkom odlaganja nebi-
tuminoznih spodnjeskitskih kamnin, ki vse-
bujejo navzgor po profilu ~edalje ve~
terigene primesi. Tudi prisotnost kamnin z
oolitno strukturo (Tesero horizont) nakazuje
vi{jo hidrodinami~no energijo v primerjavi z
zgornjepermskim obdobjem (M a s s a r i ,
1988). Skratka sedimentacijo na plitvem za-
prtem {elfu s {tevilnimi lagunami in sabk-
hami je zamenjalo okolje odprtega {elfa (B u -
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s e r  et al. 1986). Prve karakteristi~ne spod-
njeskitske fosile (Claraia clarai) najdemo na-
vadno {ele v sivem pe{~eno sljudnatem dolo-
mitu ali rumenkastem pe{~enjaku 50 do 75
metrov nad bituminoznimi zgornjepermski-
mi kamninami. Na obmo~ju Masor so prve
triasne okamenine celo nekaj globje v stol-
pi~u (B r e i t e n b e r g e r , 1975, 17; B u s e r ,
1986, 28; Dolenec M. & O g o r e l e c  2001).
Razvoj spodnjetriasnih skladov smo poka-
zali na 3. sliki.

O litolo{ki, stratigrafski in strukturni
kontroli uranovih in bakrovih rudi{~

Radioaktivne minerale v ekonomskih
koncentracijah (prevladujeta uranova smola
in coffinit) so doslej ugotovili samo znotraj
Brebovni{kega ~lena (Br) Grödenske forma-
cije. Podrobnosti o razmerah v rudi{~u @i-
rovski vrh najdemo npr. v delih Omaljeva
(1967a, b, 1982), Budkovi~a (1978, 1980,
1981) in Florjan~i~a s sodelavci (2000).

Ugotovitev velja tudi za druga uranova
rudi{~a in rudne pojave v zahodni Sloveniji
(sl. 2, 3 in 7). Mineralizacija se javlja v hori-
zontu sivega in pisanega konglomerata ozi-
roma prodnatega pe{~enjaka in pe{~enjaka,
ki ga je B u d k o v i ~  (1980) v rudi{~u @irov-
ski vrh obravnaval kot peti, pa tudi v pe{~e-
njakih v njegovi krovnini (6. horizont).

Nasprotno pa najdemo bakrovo orudenje
predvsem iz halkopirita, bornita, halkozina,
covellina in malahita v skoraj vseh ~lenih
Grödenske formacije, pri ~emer po kakovo-
sti izstopajo rudi{~a v Hobov{kem (Ho) in
[kofje{kem ~lenu ([k).

V najstarej{em Brebovni{kem ~lenu (Br)
se na @irovskem vrhu javlja Cu na lokalno-
sti Trata (sl. 2) ter v nekaterih vrtinah SE od
tam (B-15, 21, 23, 93 – M l a k a r , 1981), da-
le~ na severovzhodu pa v Bodoljski grapi na
lokalnosti sv. Andrej (M l a k a r , 2002a, ter
sl. 2 in 3, stolpi~ 6).

V le~ah sivih kremenovih pe{~enjakov
med rde~imi muljevci Hobov{kega ~lena (Ho)
poznamo Cu rudi{~a predvsem pri Sovodnji
(M l a k a r , 1979, 2000, 36, 37). Iz spodnjega
dela tega ~lena so npr. rudi{~a na lokalno-
stih Bende (23) in Hobov{e (33), v zgornjem
delu pa Pajkelc (32) in Nova Oselica (15). V
kamninah Hobov{kega ~lena so na{li bakro-
vo rudo tudi v nekaterih vrtinah na @irov-
skem vrhu (npr. B-30, 40, 57, 65, 67). Na

{ir{em obmo~ju gre za rudi{~a v Bodoljski
grapi ter vzhodno od Polhovca (sl. 2, sl. 3,
stolpi~a 6 in 7 – M l a k a r  2002a, 2002c).

V kamninah Zal{kega (Za) in Koprivni-
{kega ~lena (Ko) je dokazana prisotnost Cu
mineralov samo na `irovskem in sovodenj-
skem prostoru vendar le oprhi malahita.

Zdale~ najpomembnej{e bakrovo rudi{~e
[kofje se javlja v kremenovih pe{~enjakih in
meljevcih [kofje{kega ~lena ([k) Grödenske
formacije, pri Sovodnji pa je taka lokalnost
Mator (sl. 2 ter M l a k a r , 1979; 2000, 36). Na
pregledanem ozemlju ni bakrovega orude-
nja v drobnih pisanih klastitih Dobra~ev-
skega ~lena (Do), ki ga poznamo na obmo~ju
Rade~ (M l a k a r , 2001c).

Zelo zanimiva je problematika povezana
z zakonitostmi, ki kontrolirajo porazdelitev
uranovih in bakrovih rudi{~ ter rudnih po-
javov v prostoru. S tem problemom sta se
pred leti soo~ila `e P r e m r u  in D i m k o v -
s k i  (1981, 1982). Na podlagi letalskih in
satelitskih posnetkov ter Osnovne geolo{ke
karte sta identificirala neotektonsko – eli-
psasto obro~asto strukturo okoli [kofje Lo-
ke. Obravnavala sta jo kot nasledstveno
strukturo mladopaleozojske grude, ki je s
svojo tektonsko aktivnostjo povzro~ila pre-
me{~anje in koncentracijo mladopaleozoj-
skih sedimentnih rudnih mineralov na epi-
kontinentalnem {elfu. Znotraj obro~aste
strukture naj bi se koncentrirali uranovi in
bakrovi minerali (nahajali{~a Bodovlje, O`-
bolt, Breznica), na njenem robu uranovi (na-
hajali{~a @irovski vrh, Valentin, Toma`), zu-
naj nje pa bakrovi minerali (nahajali{~a na
obmo~ju Sovodnji, v [kofjem in okolici ter
Martinj vrh in Zadnja Smoleva). Na prisot-
nost obro~aste strukture naj bi kazala tudi
prostorska porazdelitev glinencev, te`kih
mineralov ter slednih prvin.

Oglejmo si to problematiko v lu~i novih
spoznanj. Primerjava grafi~ne dokumenta-
cije, s katero sta raziskovalca ponazorila svo-
jo hipotezo z na{o (sl. 2) ka`e, da se oblika in
orientacija obro~aste strukture (P r e m r u  &
D i m k o v s k i , 1981, sl. 1 in 2) dokaj dobro
ujema z lego srednjepermskega sedimenta-
cijskega bazena. Tudi os dana{nje predpo-
stavljene obro~aste strukture poteka vzpo-
redno z osjo strukturne depresije, vendar
okrog 5 km jugovzhodneje. Od Lavrovca do
[kofje Loke se nekako prekriva z linijo, kjer
smo dokazali ali predpostavili mejo med do-
lomitnim (D) in dolomitno-apnen~evim (DA)
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razvojem zgornjepermskih skladov. Toda se-
verozahodno obrobje obro~aste strukture, ki
naj bi danes potekalo vzdol` Poljanske Sore,
sovpada z osrednjim delom srednjepermske-
ga sedimentacijskega bazena. Dodamo naj
{e, da pri Fu`inah, Gorenji vasi in Bodovljah
nismo na{li dokazov o snopu mo~nih pre~-
nodinarskih prelomov, ki naj bi na severo-
zahodnem obrobju omejevali obro~asto
strukturo, vendar jih ne zanikamo.

S tretjo sliko sta P r e m r u  in D i m k o v -
s k i  (1981) ponazorila prvotno obliko in ob-
seg obro~aste strukture, upo{tevajo~ kas-
nej{e tektonske deformacije. V tem primeru
skoraj sovpadata severozahodno obrobje
obro~aste strukture in tamkaj{nja meja sred-
njepermskega sedimentacijskega bazena.

Na{a druga slika ka`e, da so vsa omenje-
na uranova rudi{~a in rudni pojavi znotraj
oziroma v osrednjem delu srednjepermskega
sedimentacijskega bazena in vezana na pre-
gibne – ozke konsedimentacijske gradientne
cone debelin Brebovni{kega ~lena (Br)
Grödenske formacije. Ta zakonitost lepo iz-
stopa zlasti pri lokalitetah Polhovec in Ro-
hotnik, pa tudi drugod (Valentin, Toma`, @i-
rovski vrh) je ne moremo prezreti. Kako
uskladiti podatek o prisotnosti uranovih ru-
di{~ v pregibnih conah z modelom geoke-
mi~ne celice (B u d k o v i ~ , 1981) naj dajo od-
govor bodo~e raziskave.

Najpomembnej{e bakrovo rudi{~e [kofje
v sivih klastitih [kofje{kega ~lena ([k)
Grödenske formacije nastopa v pregibni co-
ni na NW obrobju sedimentacijskega bazena
– skoraj na meji z izravnanim ozemljem (pa-
leoantiformo) s kondenziranim profilom
srednjepermskih skladov (sl. 2, 3 in 7). V
taki legi so tudi bakrova nahajali{~a Zadnja
Smoleva (25) ter ona na obmo~ju [ebrelj
(23) in Masor (9).

Bakrovo orudenje v razli~nih kamninah
Grödenske formacije se`e nato kot ozek pas
od Masor preko Sovodnji do @irovskega vr-
ha in po tektonski prekinitvi celo do O`bolta
in Bodovelj. Verjetno gre za vzro~no poveza-
vo z upogibno cono v smeri vzhod – zahod
(sl. 2), saj se vsa bakrova rudi{~a in pojavi
od najstarej{ih (Br – Trata) do najmlaj{ih
([k – Otale`, Jazne, Mator) javljajo na istem
mestu skozi celotno obdobje obstoja sred-
njepermskega sedimentacijskega bazena. Da
so nekateri pojavi bakrove rude znotraj Ho-
bov{kega ~lena (Ho) Grödenske formacije
prav tako vezani na pregibne cone, smo po-

kazali `e pri opisu razmer v Bodoljski grapi
(M l a k a r , 2002a, 22 ter sl. 3, stolpi~ 6).

Zanimivo je, da najdemo bakrovo rudo
samo na NW in W obrobju srednjepermske-
ga sedimentacijskega bazena; na jugu (z iz-
jemo Vehar{) in vzhodu je doslej {e niso na-
{li. Vse ka`e, da je prihajal baker v tak{ni ali
druga~ni obliki v sedimentacijski bazen z
zahoda ali severozahoda, kar pa za uran ne
upamo trditi.

Na nekaj mestih rob obro~aste strukture
in na{a pregibna cona prostorsko sovpadata
(@irovski vrh, Valentin, Toma`), vendar je
trditev, da gre za isti fenomen {e preuranje-
na. Posebno opozarjamo, da na trasi na{e
pregibne cone nismo nikjer na{li prelomov,
ki bi omejevali tektonski jarek oziroma obro-
~asto strukturo znotraj molasnega bazena
(P r e m r u  & D i m k o v s k i , 1981, 71). Da-
nes lahko zapi{emo le, da je nakazana sood-
visnost uranovih in bakrovih rudi{~ ter ru-
dnih pojavov z lego v srednjepermskem
sedimentacijskem bazenu bolj prepri~ljiva
od one, ki upo{teva prisotnost neke hipote-
ti~ne obro~aste strukture. Prostorsko pora-
zdelitev glinencev, te`kih mineralov in sle-
dnih prvin bi v obeh primerih lahko
uporabili kot dokazni material samo z vzpo-
rejanjem vzorcev iz istih ~lenov ali {e bolje
horizontov Grödenske formacije, kar bi ka-
zalo ponovno preu~iti. Podobno je razmi{-
ljal `e P l a c e r  (1981b, 337).

V zvezi s palinspasti~no karto {kofjelo{ke
obro~aste strukture (P r e m r u  & D i m k o v -
s k i , 1981, sl. 3) naj opozorimo {e na preve-
like predpostavljene dol`ine narivanja. Te
zna{ajo v ve~ini primerov ([kofje, Valentin,
Breznica, Toma` in drugod) komaj nekaj km
in ne ve~ 10 km. Prvotna razdalja npr. med
lokalitetama @irovski vrh in Valentin zna{a
po na{em mnenju 15 in najve~ 20 km (sl. 2),
na omenjeni palinspasti~ni karti pa kar 45
km. O mo`nosti javljanja neke paleozojske
obro~aste strukture na istem mestu tudi po
obdobju intenzivnega kr~enja sedimentacij-
skega prostora v terciarju, je nanizal tehtne
pomisleke P l a c e r  (1981b).

A n d j e l o v  (1993) je prikazal porazdeli-
tev radioaktivnih in {e nekaterih drugih pr-
vin na ozemlju Slovenije. Na karti naravne
radioaktivnosti z upo{tevano skupno expo-
zicijsko dozo kalija, urana in torija, @irov-
sko in [kofjelo{ko ozemlje zaradi preredke
mre`e vzor~evanja ne izstopata tako kot bi
pri~akovali. To pa ne velja za karti gama
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spektrometri~nih meritev kalija in ekvivalen-
tov torija (A n d j e l o v , 1993, sl. 1 in sl. 5).
Presene~a le osamljena, mo~na anomalija 7,5
km SES od Idrije, ki pade v obmo~je iz kre-
dnih apnencev pri Predgri`ah in so jo ̀ e obra-
zlo`ili F l o r j a n ~ i ~  ter sodelavci (2000, 32).

The folded and thrusted structure with
Paleozoic beds in normal or inverse position
was deformed during neotectonic times by
faults of four systems (N-S, E-W, NE-SW,
NW-SE). Fig. 4, 5 and 6 show the geologic
situation in several smaller, hitherto not stu-
died outcrops of Val Gardena Formation
beds in west Slovenia.

Development of Paleozoic beds underl-
ying the Val Gardena Formation is shown
on figures 3 and 7. In examined areas erosi-
on exposed only the upper 700 meters of at
least 1000 meters of total thickness of the
rock sequence that is attributed in this pa-
per to Carboniferous, and subdivided like-
wise elsewhere in the Sava Folds (M l a k a r ,
1985/86, 1993; M l a k a r  et al., 1992) into
superposition units and subunits.

The oldest are dark grey shales (Ca). The
younger member of the progradational se-
quence of sedimentary beds of sandstone and
conglomerate is considered as the Cb2 su-
perposition subunit. The presence of the
Asturian tectonic phase – which resulted in-
to an inversion of the sedimentation regime
– is indicated by coarse grained conglomera-
tes with limestone pebbles containing rich
microfauna (Cb3) of Lower Carboniferous
and Devonian beds. These were described in
more detail by R a m o v {  (1988/89) and K o -
l a r -J u r k o v { e k  and J u r k o v { e k  (1993).
In the considered area this tectonic phase is
associated with formation of the Pb, Zn, Hg
deposit Knapov`e (fig. 7), and elsewhere in
the Sava Folds e.g. of the Litija ore district
(M l a k a r , 1993).

In the frame of the following - retrogra-
dational - sedimentation sequence the grain

Pri drugih prvinah lepo izstopa bakrono-
sno obmo~je [kofje, pri svincu rudi{~e Cir-
ku{e ter seveda Litijsko rudno polje, na kar-
tah porazdelitve Co, Ni in Cu pa celo majhno
rudi{~e Marija Reka (A n d j e l o v , 1993, sl. 1
do 17).

The problems of Paleozoic beds and reconstruction of the Middle
Permian sedimentary basin in western Slovenia

Extended Summary

Figure 1 shows position of the examined
areas of Val Gardena Formation beds in west
Slovenia with already published geologic da-
ta (numbers 2 to 11 – M l a k a r , 2001a, b;
2002 a, b, c). Position of smaller outcrops
discussed in the first part of the present pa-
per is shown on fig. 2, and data on thickness
of members, development of Val Gardena
Formation as a whole and conditions in un-
der- and overlying beds are presented by
stratigraphic columns on fig. 3.

In the frame of the Tertiary overthrust
structure of west Slovenia (M l a k a r , 1969,
P l a c e r , 1981 a, 1996, 1998 a, b) the Val
Gardena Formation beds belong to various
lower order overthrust units of the External
Dinarides. The largest outcrop occurs in the
Sovodenj – @irovski vrh – Smre~je area of
about 60 km2 area (fig. 2 and M l a k a r ,
2000). The Middle Permian beds in many
localities are folded and delimited below and
usually also above by thrust planes. Mono-
clines are current, and usually also nappe
structure as the final deformation stage of
overthrown folds.

In the considered territory two folding ad
thrusting phases took place which is shown
on fig. 2 by special symbols. According to
data from a wider area (P r e m r u , 1980) the
older structures of Dinaric direction (NW-
SE) are from the Illyric-Pyrenean orogenic
cycle (in External Dinarides), and those of
Alpidic direction (E-W) from the passage of
Miocene to Pliocene. P l a c e r  (1998 b, 247)
permitted the possibility of a second – youn-
ger – phase being also of Oligocene age. The
influence of the younger phase extends so-
uthwards far in the External Dinarides.



34 Ivan Mlakar

size of clastics of the Cb3 subunit is decre-
asing upwards. In the overlying bed sequen-
ce appear about 150 meters of dark grey
shale (Cc), in places with an intercalation of
marly rocks in its upper part.

Recent data indicate a small depositional
gap and a slight angular-erosional discor-
dance between the mentioned shales and the
Middle Permian clastics (Saalic tectonic
phase), and suggest their Lower Permian age,
as consistently advocated by R a m o v {
(1965, 1966, 1968, 1988/89). There are no
proofs for this hypothesis. Within the more
than 1000 m thick sedimentary succession
(Ca, Cb, Cc) the medium and fine grained
clastics of the lower part of the Cb2 superpo-
sition subunit (fig. 7) are the only dated ho-
rizon. The recently discovered rich fauna
from Bizovik at the SE periphery of Ljublja-
na belongs to the lower part of Westphalian,
i.e. to the Upper Carboniferous (K o l a r -
J u r k o v { e k  & J u r k o v { e k , 1986, 2002).

In fig. 7 one of the most probable, but
paleontologically not proved associations
between Young Paleozoic beds of the central
(Ortnek) and west part of Slovenia is sche-
matically shown.

Owing to complicated geologic structure
the tectonic events that led to formation of
the Middle Permian sedimentary basin are
still insufficiently known. The zone of long-
lived deep Selca – Cerkno faults delimits the
basin at northwest (figs. 2 and 7), but there
are no proofs for existence of a semi-graben.
Rocks of the Val Gardena Formation overlie
the clastics of the Carboniferous Cb super-
position unit only in the mentioned belt. Re-
vival of the radial type deformations in Mid-
dle Permian resulted in diabase effusions
(Valentine – locality no. 3; M l a k a r , 2001
b); in Middle Triassic in the mentioned zone
next to mafic (diabase, spilite, porphyrite)
also felsic volcanic rocks (keratophyre,
porphyry) can be found. By considering data
from the broader alpine region (M i t t e m -
p e r g h e r , 1972; M a s s a r i , 1988) they be-
long to the southeast tectonic margin of the
Julian platform, i.e. to one of the Middle
Permian sedimentary basins that were sepa-
rated by paleoantiforms.

The @iri-[kofja Loka sedimentary basin,
as we called it, is an oval structural depres-
sion about 30 km wide and open towards NE
(fig. 2). In the central, the most subsiding
part of basin the rocks of the Brebovnica

member (Br) of the Val Gardena Formation
kept depositing. Their maximum thickness
of 400 m is attained at @irovski vrh. The
presumed boundary of thinning out of grey
green clastics, as estimated by isopachs, is
indicated in fig. 2. Maximum thickness (280
m) at @irovski vrh have also red mudstones
of the Hobov{e member (Ho) that on mar-
gins of the basin for several kilometers sur-
pass the extension of the Brebovnica mem-
ber (Br), and they overlie the mudstones or
coarser clastics of their base. An about equ-
al, or somewhat smaller extent cover the red
sandstones of the Zala member (Za) atta-
ining the greatest thickness (380 m) again at
@irovski vrh. On the contrary, the red con-
glomerates of the Koprivnik member (Ko)
can be found in the central part of the sedi-
mentary basin with thickness of up to 550
meters; they filled the structural depression
almost to the top (figs. 3 and 7). Grey clasti-
tes of the [kofje member ([k) are in the
central part usually up to 20 meters thick.
At margins the clastics thicken in places and
constitute the following member of the Val
Gardena Formation that overlies by an ero-
sional discordance the rocks of the base. Fi-
ne variegated clastics of the Dobra~eva
member (Do) were deposited in places only;
with them the structural depression was fi-
nally filled and the territory levelled.

The collected data indicate a rather
symmetric structure of the Middle Permian
sedimentary basin. Towards margins (except
at NE) all members of the Val Gardena For-
mation thin out, and the sucessively younger
members overlie the rocks of the base (figs.
2, 3 and 7).

According to composition and occurrence
the grey clastics of the [kofje member ([k)
of Val Gardena Formation differ from other
members for which the fluvial deposition
regime of sedimentation was established
(S k a b e r n e , 1995, 1996, 2002). Grey sand-
stones and subordinately conglomeratic
sandstones and siltstones that consist of the
most resistant minerals only and that take
part in condensed profiles at basin margins,
look like the lateral and temporal equiva-
lent of all members of Val Gardena Forma-
tion. The possibility of their forming in arid
– desert or semi-desert environment from
periodic water streams and with eolic con-
tributions is allowed. The material from pa-
leoantiforms was brought to the basin in
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fans - as considered by S k a b e r n e  (1995) -
and they appear as lenses of quartz sandsto-
ne and siltsone also in various parts of the
stratigraphic column (fig. 3).

Ingression of sea during Upper Permian –
most probably from the east - covered the
entire levelled territory of west Slovenia (fig.
2, 3 and 7). In places characteristic gradual
passages were observed with interbedding
of fine clastics and dolomite sheets. The
transition zone is several meters thick.

The oldest Upper Permian lithostrati-
graphic horizon is everywhere the yellowish
grey regular platy micritic early diagenetic
dolomite with several cm thick intercalati-
ons of yellowish mudstone. The thickness of
beds deposited in the littoral is usually be-
low 20 meters.

Two developments are distinguished. In
the frame of the dolomitic development (D)
the Upper Permian sequence is terminated
with a dark grey, almost black bituminous,
usually layered microsparitic dolomite con-
taining sheets of black bituminous mudsto-
ne and poorly preserved microfauna (fig. 3,
columns 7 to 10 and N1). Such dolomite oc-
curs in a more than 10 m thick intercalation
within black platy limestones or slightly do-
lomitized limestones of the dolomitic-calca-
reous development (DA) of the Upper Per-
mian beds (fig. 2, fig. 3, column L). In places
the lower limestone horizon is not developed
(fig. 3, column N2), and elsewhere the upper
half of Upper Pernmian beds is represented
by black limestone alone, without the black
bituminous dolomitic intercalation (fig. 3,
columns 1 and 6). In both developments, the
boundary of which is given in the other figu-
re, occur in dolomite one or more lenses of
grey cellular dolomite.

The Upper Permian beds in dolomitic de-
velopment attain the thickness of up to 60
meters, and those in dolomitic-calcareous
development even up to 240 meters. The are-
as of maximum thickness of Middle and Up-
per Permian beds do not coincide. It appears
that the thickness of Upper Permian beds
increases westwards (fig. 7).

Our ideas on development of the Upper
Permian beds in west Slovenia differ from
earlier data (B u s e r  et al. 1986). Let us call
attention to new information on the lower
part of the stratigraphic column, and on ab-
sence of exclusively calcareous development
of the Upper Permian beds. Rich fauna, com-

position of rocks and environment of depo-
sition were described by R a m o v {  (1958 a),
M l a k a r  and D r o v e n i k  (1971), G r a d  and
F e r j a n ~ i ~  (1976), G r a d  and O g o r e l e c
(1980), and especially by B u s e r  et al. (1986).

Sedimentation from Permian to Triassic
continued without an interruption. The ol-
dest Lower Skythian lithostratigraphic ho-
rizon consists either of grey cellular dolomi-
te (in places porous dolomite or limestone),
grey grainy dolomite, usually of stylolitic
structure, or grey laminated limestone. The
listed varieties are lateral or temporal equ-
ivalents, and they were mentioned by B u -
s e r  et al. (1986). The rich Upper Permian
microfauna terminated in parallel with the
bituminous character of rocks. The first Lo-
wer Skythian fossils (Claraia clarai) are usu-
ally not found earlier than in sandy rocks 50
to 75 meters above the contact with the Pa-
leozoic beds.

The position of uranium and copper de-
posits and ore occurrences in the region we-
re associated by P r e m r u  and D i m k o v -
s k i  (1981, 1982) to the hypothetic hereditary
neotectonic ring structures. Our data, howe-
ver, indicate a close correlation with their
position in the Middle Permian sedimentary
basin. Radioactive minerals in economic ac-
cumulations (especially pitchblende and cof-
finite) occur only in rocks of the Brebovnica
Member (Br) of the Val Gardena Formation.
The largest uranium deposit @irovski vrh
and more important ore occurrences as Va-
lentin (area 3), Toma` (4), Rohotnik (5) and
Polhovec (7) are situated in the central part
of the Middle Permian sedimentary basin
(figs. 2, 3 and 7) and are associated to flexu-
re zones – narrow cosedimentary gradient
zones of the thickened Brebovnica Member
(Br). The conditions in the @irovski vrh area
are the best illustrated by stratigraphic co-
lumns 6 and 7 (fig. 3), if changing the pre-
sented thicknesses of individual members to
their maximum thicknesses. Details on geo-
logic structure of @irovski vrh uranium de-
posit are described in papers by Omaljev
(1967 a, b, 1982), B u d k o v i ~  (1978, 1980,
1981), S k a b e r n e  (1995, 1996, 2002) and
F l o r j a n ~ i ~  et al. (2000).

In contrast to uranium, copper ore of the
red-bed type occurs almost throughout the
entire profile of the Val Gardena Formation.
The richest deposit [kofje that was investi-
gated in detail by D r o v e n i k  (1970) is de-
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veloped in rocks of the [kofje Member ([k).
It is associated to the flexure zone in the NW
margin of the sedimentary basin, almost at
the boundary of the levelled territory (pa-
leoantiform) with condensed profile of the
Middle Permin beds (figs. 2, 3 and 7). In the
same position occur also several other depo-
sits (Zadnja Smoleva – 25, Masore – 9). Cop-
per mineralization (mainly chalcopyrite,
bornite, chalcocite, covellite and malachite)
in various rocks of the Val Gardena Forma-
tion (Br, Ho, [k) extends as a belt from Ma-
sore across Sovodenj to @irovski vrh. It is
probably in genetic relation with an east-
west trending flexure zone (fig. 2). The cop-
per was probably introduced in some form
into the sedimentary basin from west or
northwest, which, however, we would not
dare to state for uranium.

It should also be mentioned that several
other Slovenian ore deposits (Idrija, Marija
Reka, Ple{e, Knape) are associated to mar-
gins of the Middle Permian sedimentary ba-
sins, respectively to margins of paleoanti-
forms with occurrences of condensed profiles
of the Val Gardena Formations. This indica-
tes repeated revivals of the ancient Variscan
labile zones.

In the western and southern margins of
the @iri-[kofja Loka Middle Permian sedi-
mentary basin occur in Permian and even in
Lower Skythian beds evaporites. More com-
prehensive data on them were collected by
^ a d e `  (1977).
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