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Prirastoslovne osnove prebiralnega gozda
Growth and structural characteristics of plenter forest

Marijan KOTAR*

Izvledek

Kotar, M.: Prirastoslovne osnove prebiralnega gozda. Gozdarski vestnik, 60/2002, 8. 7-9. V sloveniini, z izvle€kom in
povzetkom v angleéini, cit. lit. 17. Prevod v angle§&ino: Jana OStir in Marijan Kotar,

V &lanku so prikazani rezultati analize, ki je bila izvedena na 12 ploskvah (30 x 30 m) v prebiralnem gozdu na rasti§¢ih
zdruZb Bazzanio-Abieterum in Omphalodo-Fagetum festucetosum. V analizi smo prouevali drevesni sestav, debelinsko
zgradbo, visinsko zgradbo, porazdelitev lesne zaloge, socialno zgradbo in kakovosino zgradbo sestojev ter odmike od
yravnoteZenega stanja. Pri ugotavljanju Stevila dreves na ha zado3€ajo Ze razmeroma majhne povrine vzorénih ploskev, pri
prouéevanju socialne zgradbe, kakovostne zgradbe, deleZev drevesnih vrst in $e posebej za ugotavljanje uravnoteZenega
stanja pa morajo biti vzoréne povrine (0,50 ha in veé. .

V prebiralnem gozdu, ki ima v drevesni sestavi velik deleZ bukve. mora biti slednja v skupinski primesi, &¢ je cilj proizvodnja
visokokakovostnega lesa. V tem primeru imamo pri gospodarjenju s takdnim gozdom kombinacijo prebiralnega in skupinsko
postopnega gospodarjenja, to pa nam omogoca le sprod¢ena tehnika gojenja gozdov.

Kljuéne besede: prebiralni gozd, debelinska zgradba, vidinska zgradba, socialna zgradba, kakovostna zgradba, uravnoteZeno stanje.

Abstract

Kotar, M.: Growth and structural characteristics of plenter forest. Gozdarski vesmik, Vol. 60/2002, No. 7-9. In Slovene, with

abstract and summary in English, lit. quot. 17. Translated into English by Jana O&tir and Marijan Kotar.

[n the article are presented the results obtained by the analysis which was carried out on 12 sample plots {size 30 x 30 m) in

plenter (selection) forests. The analyzed forest are classified in the plant associations Bazzanio-Abietetum and Omphalodo-
! Fugetum festucetosum. The analysis deals with trees composition, diameter (dbh) and height distribution, social structure,

structure of growing stock according to quality and diameter classes and equilibrium. For the estimating the number of trees
| per ha the reliable results are obtained by sample plots of size 9 are. To estimate quality and social structure, portion of trees
species and especially for assessing equilibrium the minimum size of sample plots is 0,50 ha. [n the plenter forest with a
large portion of common beech, it should be admixed by groups, on this way the production of wood of high quality is
warranted . In this case the management is the combination of plenter forest system and irregular shelter wood system. To use
both systems in the same compartment only the free silviculture tecnics makes it possible.

Key words: plenter forest, diameter distribution, height distribution, social structure, structure according to quality, equilibrium.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

V razvoju pragozda se prebiralna faza pojavlja le

Trajno prebiralno gospodarjenje zahteva prebi-
ralno zgradbo gozda, ki se v &asu le malo spreminja,
govorimo o t. im. trajni zgradbi gozda, oziroma o

obéasno in sicer v mladostnem ali pa razgraditvenem
stadiju, kjer je potek razgradnje pocasen (KORPEL
1993). Zato je prebiralna zgradba gozdov v pragozdu
obiéajno le zafasna, trajna je le na ekstremnih
rasti¥cih, kjer je onemogodeno izoblikovanje
optimalnega stadija. Trajanje prebiralne faze v
pragozdu je razli¢no dolgo in je odvisno od drevesne
sestave in rastiS¢a. Pri gospodarjenju z gozdovi, ki
sloni na prebiralni zgradbi, ustvarjamo trajno taksne
pogoje, ki omogocajo razvoj gozda — &e ga pri-
merjamo z razvojem pragozda — le do mladostnega
in razgraditvenega stadija. To ni v nasprotju z
nacelom sonoravnosti, saj v prebiralnem gozdu le
podaljamo mladostni stadij ter preje pri¢nemo z
razgraditvenim stadijem; sama razgradnja tega
sestoja pa je omejena le na najmanjSo moZno
povr§ino (na povriino, ki jo prekrivajo kro§nja enega
ali kvedjemu dveh ali treh dreves).
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uravnoteZenem stanju gozda, ki omogo&a enako-
merno produkcijo gozda (SCHUTZ 1989). To
uravnoteZeno stanje pa lahko doseZemo 1n chranjamo
le ob naértnem ukrepanju, ker veéina prebiralnih
gozdov ob opustitvi ukrepov ali pa ob napaénih
ukrepih preraste v enomernejse sestoje.

V literaturi je naSteta cela vrsta strukturnih in
razvojnibh zpaéilnosti s katerimi je opredeljen
prebiralni gozd. Najpomembnejse pa so naslednje
tri, vse ostale so posledica teh treh ali pa so v
povezavi z njimi:

1. Socialni vzpon in z njim povezana vertikalna
in horizontalna zgradba sestoja. Vsako drevo t.j.
primerek, je v teku svojega razvoja presel vse tri
socialne poloZaje t.j. akalec — tekac (sprinter) —

*prof. dr. M. K. Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne
vire, Biotehnika fakulteta. UL, Vegna pot 83, 1000 Ljubljana
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zmagovalec. Premik v socialnem poloZaju pa ni
vedno premocrien t. |. navzgor; isti primerek, ki je
prerasel iz Sakalca v tekaca lahko ponovno preide
v &akalca itd. (BONCINA 1994),

2. Individualizacija produkcije; to nalelo je po
mnenju nekaterih strokovnjakov celo najpomembnejia
znaéilnost prebiralnega gozda (SCHUTZ 1989). Dre-
vesa v prebiralnem gozdu Ze zelo zgodaj (h =~ 10 m)
doseZejo precejsnjo stopnjo neodvisnosti njihove rasti.
Ceprav so drevesa obdana s sosednjimi drevesi, vendar
njihove krosnje niso v neposrednern stranskem dotiku.

3. Tak8na razmestitev dreves, ki imajo taksne
dimenzije, da je zagotovljena na najmanjsi povr§ini
trajna produkcija. To pomeni, da imamo na tej
povriini drevesa vseh dimenzij in vseh starosti v
tolik§nih deleZih, da je omogocdeno trajno pre-
ra§éanje iz niZjih debelinskih stopenj v vigje ob
trajnem koridéenju dreves in da pri tem ostaja
zgradba konstantna. Ta zahteva vkljuuje tudi
neovirano in trajno pomlajevanje. To konstantnost
v zgradbi moramo razumeti dovolj elasti¢no;
zgradba se spreminja, vendar le v tolik§ni meri, da
gozd funkcionira na principu prebiralnega gozda.

Kot vidimo, je pri prebiralnem gozdu in
njegovemu funkcioniranju temeljnega pomena
njegova zgradba.

2 CILJ ANALIZE
2 GOAL OF ANALYSIS

Z analizo, ki smo jo izvedli v prebiralnem gozdu
na dveb rasti§nih enotah, smo Zeleli ugotoviti
naslednje:

— drevesno sestavo,

— socialno zgradbo,

— frekvenéno porazdelitev po debelinskih stopnjah,

— sortimentni sestav oz. kakovostno zgradbo,

— velikost ploskve, ki je potrebna pri ugotavljanju
prebiralne zgradbe oziroma minimalna. pavi§ina
prebiralnega gozda, ki nakazuje uravnoteZeno
stanje,

— preskusiti razli¢ne nadine preverbe uravno-
teZenega stanja ter oceniti njihov pomen.

3 OBJEKT ANALIZE
3 OBIECT OF ANALYSIS

Analizo smo izvedli v Gospodarski enoti Mala gora
(Obmoéna enota KoZevje) v kraju Ortnek v oddelku
128 ter v Gospodarski enoti Draga (OE Kocevje) v
predelu Pasje jame v oddelku 51.
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V Ortneku je mati¢na podlaga kremendev
pescenjak, fitocenoza pa je uvriéena v zdruZbo
Bazzanio-Abietetum. Nadmorska viina je 560-610
m, ekspozicija je severozahodna, nagib 5°. V Pasjih
jamah je matiéna podlaga apnenec, fitocenoza pa
je uvr§ena v Omphalodo-Fagetum festucetosum
(syn.: Abieti-Fagetum din.). Nadmorska viSina je
910-950 m, ckspozicija jugovzhodna, nagib 5°.
Analizirani gozdovi v Ortneku so v zasebni lasti; v
Pasjih jamah pa so v lasti drZave. V obeh
analiziranih oddelkih imajo sestoji prebiralno
zgradbo, ki je posledica vecldesectletnega
prebiralnega gospodarjenja.

4 METODA DELA
4 METHOD OF WORK

Analizo smo izved]i na obeh objektib raziskave na
Sestih vzorénih ploskvah. Vzoréne ploskve so
velikosti 30 x 30 mn (9 arov) in postavljene druga
ob drugi tako, da z njihovim zdruZevanjem (prva k
drugi, tretja k detrti in peta k $esti) dobimo nove
ploskve velikosti 60 x 30 m (I8 arov). Poleg tega
lahko te ploskve zopet zdruZzimo v nove vecje
ploskve velikosti 60 x 60 m (1 + 2 + 3 + 4 ploskev
ter 3 + 4 + 5 + 6 ploskev) in na koncu lahko vseh 6
ploskev zdruzimo v eno, ki ima velikost 60 x 90 m
(54 arov). Tloris ploskev je prikazan na grafikonu
St L

Gralikon St |: Graficen prikaz razmestitve vzorénih ploskev.

Graph no. 1: Graphical presentation of the display of
sample plots layour
ORTNEK PASJE JAME
[PLs|PL6]30m [PL5]PL6]30m
IPI.3 Pl.4 | 30m lPl.3 Pl.4|30m
(PLI[PL2[30m |[PLI|PL2|30m
30m 30m 30m 30m

Na ploskvah smo izmerili vse primerke dre-
vesnih vrst, ki so bili visoki 50 cm in veé. Vsem
izmerjenim primerkom (premer in visina) smo
ocenili socialni poloZaj ter kakovost (kakovostni,
nekakovostni). Pri drevesih, ki imajo prsni premer
20 cm in veg, smo ocenili kakovost debla in sicer
po Eetrtinah visine debla. Pri ocenjevanju kakovosti
smo uporabili slovenske standarde SIST-1014:1998
Hlodi iglavcev in PSIST-1015:1998 Bukovi hlodi.
Pri bukvi smo hlode L pri obdelavi podatkov
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prikljuéili hlodom A. Pri smreki in jelki smo v
Ortneku odvzeli 40 in v Pasji jami 41 izvrtkov, ki
so nam sluzili za ugotavljanje debelinskega
prirastka in prehodnih dob.Pri izracunu lesne zaloge
smo uporabili dvovhodne deblovnice za smreko,
jelko in bukev. Pri izracunu modelnih frekvenénih
porazdelitev (Liocourtovo zaporedje) pa smo
uporabili v Pasjih jamah Alganove tarife pri smreki
in jelki 7 in pri bukvi 6/7 tarifni razred; v Ortneku
pa pri smreki in jelki 7 tarifni razred. Pri izratunu
volumna po posameznih Eetrtinah debla smo
predpostavili. da je oblika debla podana s funkcijo

d’?._
=V

(d,, = premer debla na panju, h = viiina debla,
p = parameter funkcije). Ob tej predpostavki ima
prva Cetrtina 43,75%, druga Cetrtina 31,25%, tretja
Cetrtina [8,75% in Cetrta Cetrtina 6,25% celotnega
volumna debla (KOTAR [970), ki smo ga ugotovili
s pomo&jo dvovhodnih deblovnic.

5 REZULTATI ANALIZE Z RAZPRAVO
5 RESULTS OF ANALYSIS AND
DISCUSSION

5.1 Socialna zgradba
5.1 Social structure

Pri analizi socialne zgradbe smo se pridrZevali
klasifikacije dreves oziroma drevesc, ki jo je
uporabljal Ze Leibundgut (1945, [966) in sicer:

¢akalci — spodnji poloZaj, tekadi oz. sprinterji —
stednji poloZaj ter zmagovalci — zgornji poloZaj.
Med ¢akalce smo uvrstili vse primerke, ki so
manji kot 1,30 m ter vsa drevesca oz. drevesa, ki
so zastrta od zgoraj in utesnjena od strani (do njih
ne pride direktna son&na svetloba). Njihova
znaéilnost je majhen vidinski prirastek (1 do 10 cm).

Med tekace smo uvrstili tista drevesa, ki imajo
svoj svetlobni jaSek, so pa utesnjena s strani.
Njihova znacilnost je visoko dimenzijsko razmerje
ter velik visinski prirastek.

Med zmagovalce pa smo uvrstili drevesa s
spro§¢eno krognjo in to od zgoraj ter v vecjem delu
tudi s strani.

Meje med posameznimi kategorijami niso vedno
jasne, tako je véasih tezko lo€iti med primerkom,
ki ima svoj svetlobni jaSek (ga je dobil tik pred
analizo), njegov viSinski prirastek pa je fe vedno
zelo majhen. V vnadi analizi smo tak$ne primerke
uvrstili med tekace. Verjetno bi bilo smiselno
locevati tekace-starterje, to so primerki, ki imajo
ze izoblikovano okolje tekacev ter tekace-sprinterje,
ki imajo poleg okolja tekacev tudi obliko tekacev.
Tudi med tekaéi in zmagovalci niso meje vedno
jasne in to v primeru, ko imamo drevesa vedjih
dimenzij z moénimi kro¥njami, vendar so v
medsebojni konkurenci za svetlobo. Mi smo jih
uvrstili med zmagovalce, ker v bistvu oblikujejo
Sop zmagovalcev.

Preglednica la: Stevilo dreves glede na socialni poloZaj in drevesno vrsto,
lable la: Number of trees according to social status and tree species
PASJE JAME (P =1 ha)

CAKALCI | IF TEKACI | ZMAGOVALCI SKUPAJ
Ploskev | sm je bu losl. 1. skupai! sm je bu inst. L,sku]% sm je bu |ost. I |sknpaj| sm Jje bu |ost L |skupaj
| | i289] 833) 1089 13[ 3222 100 100| 178] o[ 378] 56| S| 67| 0] 178) 1444[ 989 1333 11| 3778
2 844| 1044] 567 78] 2533) 156) 89| 200] O 444l 5| 111] 33| 0] 200[ 1056] 1244] 00| 78 3178]
3 644] 400] 1522) 89] 2656 11| Sa[ 211] o] 2788 22 1] s8] o] s9] 678] 467) 1789 89, 3022
4 456] 633] 1356] 11 2456 111] 100] oo| . o 3u] 11| 33] 1oo] o 144 578] 767] 1556 11| 2911
5 233] 344[ 89| 67| 1833 o 33] 78] o 11 1] 67 89 o 167 244| 444|1356] 67| 2111
6 556] 944] 1733] 67 3300 89 156] 133] o 378 11] 67 671 0 144 636 1167] 1933 67| 3822
Skupaj | 670] 700[ 1243] sS4 2667] 78] 89 150 o 317] 28] 57 69 0| 1s4] 776] 846| 1461 54 3138
Preglednica 1b: Stevilo dreves glede na socialni poloZaj in drevesno vrslo.
Tuble 1h: Number of trees according to social status and tree species
ORTNEK (P =1ha)
CAKALCI TEKACI ZMAGOVALCI SKUPAJ
Ploskev | sm | je | bu |ostl|skupaj| sm | je | bu ]OSLI. skupaj| sm | je bu |ost.L|skupaj| sm | je bu | ost 1. | skupaj
1 | 2989] 1767 111 67 4933 33 244] 11) 22 3u) 67| 233 0 3000 3089] 2244] 122[ 89| 5544
2 [ 1178] 2767] 178] 67 a4ns9] 22| 167] 1] o] 2000 9] 144] of o 233) 1289 3078 189 67] 4622
3 | 2367) 1133] 67 11| 3s78] o] 44 o 0 44 23] 233] o 22 278]2389] 1an1| 7] 33 3900|
4 [ 1478] ou1| 44| 11 2444] 78| 133| 22| 22 256] 33| 133 0] 33| 200] 1589 1178] 67 67| 2900}
5 [1289] 1133] 78] a44] 2544 78] 78 0 1s6] 11| 222] ol  of 233]1378[ 1433] 78] 44 2933
6 [1344] 822] 22] 122( 2311] 44 89 22) 11f 167 o 178] 0o 23] 200] 1389 1089 44 156 2678|
ISkupaj | 1774] 1422 83[ 54| 3333 43 126] 11 189 37] 191 0] 13[  241] 1854] 1739] 94] 76| 3763
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Sumarni podatki po analiziranih ploskvah so
podani v preglednici §t.1a, 1b, 2a, 2b, 3a in 3b.

V Pasjih jamah je povpreéno (vse ploskve) 3.137
dreves na ha, od tega 85% cakalcev, [0% tekalev
in 5% zmagovalcev. Prevladuje bukev, e posebej
v poloZaju cakalcev. Listavci, kjer ima veino bukev,
so zastopani z 48%, smreka s 25% in jelka s 27%.

Na ploskvah je od 2.111 do 3.822 dreves na ha,
koeficient variacije pri Stevilu dreves med plosk-
vami znasa KV% = 18, kar kaZe na razmeroma
homogeno zgradbo.

V Ortneku je povprecno Stevilo dreves na ha
nekoliko vifje, saj znasa 3.763, od tega je 88.6%
cakalcev, 5,0% tekafev in 6,4% zmagovalcev.

Grafikon lu: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo in
socialni poloZaj.
Graph fa: Number of trees by diameter class and social status

PASIE JAME - ploskev |
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Grafikon 2u: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo in
socialni poloZaj.

Graph 2a: Number of trees by diameter class and social
status PASIE JAME - ploskev 2

PASJE JAME — plot 2

St.drev
20 !

zwi

80!
|

Ploskev z najmanj§im §tevilom dreves ima Je 2.678
dreves na ha, najbogatejSa ploskev pa celo 5.544
dreves. Koeficient variacije v $tevilu dreves znaSa
KV% = 27,7, kar kaZe na vedje razlike med
ploskvami. Prevladuje smreka z 49%. sledi ji jelka
s 46%, ostalo pa so javor, jerebike in bukev s 5%.

Analizirane ploskve imajo izredno veliko
Stevilo dreves, Stevilo Cakalcev pa je v razponu
med 1.833 do 4.933, v povpredju je na ploskvah,
ki imajo silikatno matiéno podlago njihovo Stevilo
vi§je za 25%. Stevilo tckadev je v razponu od 44
do 444; na dveh ploskvah je manjSe kot 100. V
povprecju je na ploskvah z apnencasto podlago
Stevilo tekacev vi§je za 68%. To je posledica niZje

Gralikon 1b: Stevilo dreves glede na viSinski razred in
socialni poloZaj.
Graplt [b: Number of trees by height class and social status

PASIE JAME — ploskev |
PASJE JAME — plot 1
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Grafikon 2b: Stevilo dreves glede na visinski razred in
socialni poloZaj.
Graph 2b: Number of trees by height class and social status
PASJE JAME - ploskev 2
— PASJE JAME — plot 2
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E}rafikon 3a: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo in
socialni poloZaj.
Craph 3a: Number of trees by diameter class and social status
PASIE JAME - ploskev 3

PASJE JAME - plor 3
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Giralikon 4 Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo in
soctalni poloZaj.
Civuph a: Number of trees by diameter class and social status

PASJE JAME - ploskev 4

Grafikon 3b: Stevilo dreves glede na vidinski razred in
socialni poloZaj.
Graph 2h. Number of trees by height class and social status
PASJE JAME - ploskev 3
st.drev PASJE JAME — plot 3
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Grafikon 4b: Stevilo dreves glede na viinski razred in
socialni poloZaj.
Giraph 4b: Number of trees by height class and social status
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Gralikon Sa: Stevilo draves glede na debelinsko stopnjo
in socialni poloZaj.
Uraph Sa: Number of trees by diameter class and social status
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vidinski razred
Gralikon 5b: Stevilo dreves glede na viSinski razred in
socialni peloZaj.

Graph 5b: Number of trees by height class and social status
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Grafikon 6a: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo in
socialni poloZaj.
Graph 6a: Number of trees by diameter class and social
status
PASIE JAME - ploskev 6
i PASJE JAME - plot 6
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Grafikon 7a: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo in
socialni poloZaj.
Graplt 7a: Number of trees by diameter class and social status
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Gralikon 8a: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo
in socialni poloZaj.
Graph Sa: Number of trees by diameter class and social status
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Grafikon 6b: Stevilo dreves glede na visinski razred in
socialni poloZaj.
Graph 6b: Number of trees by height class and social status

PASJE JAME - ploskev 6
PASJE JAME - plot 6

St.drev
1oo0

1400
1200
000

[L175]

vidinski razred

Grafikon 7b: Stevilo dreves glede na vidinski azred in
socialni poloZaj.
Graph 7b: Number of trees by height class and social status
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Grafikon 8b: Stevilo dreves glede na vidinski razred in
socialni poloZaj.
Graph 8b: Number of irees by height class and social status
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Grafikon Ya: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo in
socialni poloZaj.
Craph Ya: Number of trees by diameter class and social status
ORTNEK - ploskev 3
ORTNEK - plot 3
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Grafikon 10a: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo
in socialni polozaj.
Graph 10a: Number of trees by diameter class and social status
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Grafikonlla: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo
in socialni poloZaj.
Graplh 11a: Number of trees by diameter class and social stamus
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Grafikon 9b: Stevilo dreves glede na viSinski razred in
sacialni poloZaj.
Graph Yb: Number of trees by height class and social statusy
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Grafikon 10b: Stevilo dreves glede na viSinski razred in
socialni poloZaj.
Graph 10b: Number of trees by height class and social stutus
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Grafikon 11b: Stevilo dreves glede na viinski razred in
socialni poloZaj.
Graph 11b: Number of trees by height class and social status
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Grafikon 1240 Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo ~ Grafikon 12b: Stevilo dreves glede na viginski razred in
in socialni poloZaj. socialni poloZaj.
Coraph [ 2a: Number of trees by diameter class and social status — Grapl 120: Number of trees by height class and social status
ORTNEK - ploskev 6 ORTNEK - ploskev 6
fr.drev ORTNEK - plot 6 . ORTNEK — plot 6
- oG e e e
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Preglednica 2u: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo, socialni status ter drevesno vrsto (drevesa do 1,3 m so prikazana
po visinskih razredih) PASIE JAME.

Table 2a: Number of trees according to digmeter class, social status and tree species (trees with height up 10 1.3 m are
shown by height classes) PASJE JAME.

PASJE JAME - ploskev 1do 6 (P =1 ha)

(vik. st.) CAKALCI . TEKACI ZMAGOVALCI SKUPAJ
n | deb.st. | sm | je | bu pst. Lskupafl sm | je | bu jost. Lskupajl sm | je | bu jost. Lskupajl sm | je | bu jost. ].skupa]

(50-90) || 313] 204| 341] 26| 88 of o o of of of of of of of313] 204] 341] 26| 883

(90-130)] 165 144] 256] 19] 83 o] o[ o[ of o o of of of o] 165 144 256] 19| 583]
1| 04 | 113 174] 524[ 7] 819 13] o] 46| of s9) o o 2| of 2f 126] 174] 572] 7| 880]
2| 59 67| 122] 94| of 283 22[ 13] 28] of 63 2| o 2] of 4 91 135] 124] 0 3s0]
3| 10-14 7] 26] 15[ 2] so us| 22] 3] of e9) ol of 2f o 2] 22| 48] 48] 2] 120]
4] 15-19 4 19| 4] o 26] 15[ 28] 31[ of 74f of 4] o o 4] 19 50 35 0] 104
5 2024 of 6 4 of 9 4 of 6 of 1of 2 e [ of 15| 6 20[ 17] o 43f
6] 2529 || 2| s 2[ o 9 6 9 7] of 22f 4 & 11| o] 20] 1] 20[ 20 of 52
7030341 of of of of o 4 71 o of 1mf of 6 4 of s 4 13 4 0 20
8] 3539 ][ o of of o o o o o 0 o[ o 11l of 24 4f 9 1] of 24
9| 40-44 of o 2] o 2] of of of of of 4 7| 7 o 19| 4] 7 9 of 20f
10| 45-49 of of 2 o 2 of o o o of 6 4 7] 0o 177 6 4 9 of 19
11| 50-54 of of o of o o of o of o of e it of 17f of & 1tf o 17||
12| 55-59 of o o of of o of o of o 2 4 4 of o 2f 4 4 o 9
13] 60-64 | of o of of o o o of of of o 2 of o 2f of 2f o o 2
14 6569 | of of of o of of of o of of 2 4 o of e 2 4 0o of 6
15] 7074 [ o[ of of of of o of o of o 4 o of o 4 4 o o of 4
16] 75-79 of o o of of of o of of o o o of of of of of of of o
17] 80> || of o o o of o of of o of o 2 o o 2f o 2 of of 2
Skupaj || 670) 700/1243) 54]2667 78| 89| 150 0] 317| 28] 57| 69 0O 154/ 776| 846|1461] 54[3137

lesne zaloge, ki je v Ortneku, to je na silikatni  gamo 8% Zakalcev preraste v zmagovalce, vidimo,
podlagi za 59% vigja kot pa v Pasjih jamah. Ce 43 je glede na sedanje Stevilo zmagovalcev,
primerjamo ugotovljeno Stevilo Cakalcev z  gakalcev premalo v ploskvi 5 Pasje jame ter v
rezultati Mitscherlicha (1961), ki je ugotovil, da  plogkvi 4, 5 in 6 Ortnek. Bolj verjetno pa je, da je
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Preglednica 2b: Stevilo dreves glede na debelinsko stopnjo, socialni status ter drevesno vrsto (drevesa do 1.3 m so
prikazana po vifinskih razredih) ORTNEK.

Table 2b: Number of trees according to diameter class, social status and tree species (trees with height up 1o 1.3 m are
shown by height classes) ORTNEK.

i ORTNEK - ploskev1do 6 (P=1ha)
(vi&. st.) CAKALCI TEKACI ZMAGOVALCI SKUPAJ
n {deb.st. | sm | je | bu jost. Lskupajl sm | je | bu fost. Lskupajl sm | je | bu jost. Lkupafl sm | je | bu jost. Likup
(50-90) [[1156] 285| 39| 39[1s19) of o of o of o of ol of oftissl 285 39 391519
(90-130) 335[ 220] 9] 2[ s67] o of of o o of of of of of335]220] 9 2f567
1| 04 [ 207 560 28] 4| 807 19] 26] O] o 44 o of o o of 226] 594 28] 4] 852
2| 59 s6| 243 6] 2/ 306] 9| 37 of of 46 o 2f o o 2f 5] 281] 6 2] 354
3[10-14 | 17 65 2[ 4| s7] 4 u| 2] 4] 200 of o of o of 20 76 4] 7] 107
4] 15-19 a[ 22[ o] 4] 30| 6 15| 4 o 24 o of of of of o 37 4 4 54)
s| 2024 | of 15| of of 15[ 4] 1] 6 4 24 0o o o o of 4 26 6 4] 39
6 2529 ][ of 4 of of 4 2f nf of 2f 15| 4 of o 2] 15[ 6] 24| of 4] 33
7| 30-34 of of of of-0of of 11 o of 1 4f 24] o 7] 35 4] 35 of 7| 46
8] 3539 ] of o of of of o 2[ of o 2 9 33 o o 43 9 35] o of 44
9| 40-44 of of of of of of 2 of of 2 6 44| of 4] s4] 6] 46| o 4] 5ef
10] 45-49 of of of of of of o of of of 6 28] of of 33 6 28] of o] 33
11| 50-54 of of of of of of o o of of 7] 22] o of 3f 7] 22 o o 30f
12| 55-59 of of of of of of o of o o 2 22 o o 24f 2] 22| o o] 24
13] 60-64 |[ of of of of o of of of o of of e o of ¢ of 6 of o ¢
14| 65-69 o ol o[ o of of of of of o o of of o o of o of o o
15| 7074 | of o "o of o of of of of o of o of o o of of of of o
16| 75-79 | o] o of o[ of of o o of of of o of of o of of o o o
17| 80> ol of of o of o o o of o of of of of of of of of o
Skupaj [[1774]1422[ 83| s4[3333| 43[ 126] 11 o[ 189 37) 191] o] 13 241(/1854(1739| 94| 76 3763||

Preglednica 3a: Stevilo dreves glede na viSinski razred, socialui status ter drevesno visto - PASJE JAME.
Table 3a: Number of trees by height class, social status and tree species - PASJE JAME.

PASJE JAME - ploskev1do6 (P =1 ha) |
ViZina cm CAKALCI TEKACI | zmacovarcr | SKUPAJ
n Vifinam || sm { je | bu jstliskupaj| sm | je | bu |ost]|skupaj|| sm | je | bu |ostl skupnjﬂ sm | je | bu .o@slm
| 1 | (50-90) || 313] 204| 341| 26 883] o] of of o of] of of o o of 313[ 204| 341] 26| 88
[ 2 |(90-130) || 165| 144| 256| 19| se3l of of of o o] of o of o o|| 165| 144] 256] 19| 583
8 24 | 141] 224| 4s6] 6| s26| 22] 2| 33 o &7 2] o 2 o 4]l 165| 226] 491| 6| 887
4 5-9 44| 91| 148 2| 28s| 19| 28] 31] o] 78] of of 2[ o 2| 63| 119 181] 2| 365
5 | 10-14 6] 26 28] 2| 61| 17[ 20f 43] o] sof of 4 2 o 6 22| s0[ 72| 2| 146
6 | 1519 2| 4] o o 15| 11 26] 30| of &7 4 2| 4 o of 17] 31| 43] o s1f
7 | 2024 of 6 of of e of 13| 13[ o “as|| s 17] 15| of a7] 15[ as| 28] o 7|
8 | 2520 | o of 4] o 4 of of of of o 4] 15| 22| of 41| 4] 15 26] of a4
9 | 3034 of of 2[ o 2 of of of of o 7] 13 20] of 41| 7] 13] 22| of 43
10 [ 3540 of 2[ of of 2f of of of of o e 7 2] of s e[ 9o 2 of 17
Skupaj | 670| 700[1243] 54| 2667 78] 8o 150] o 317 28] s7| es| o 1s4l 776 e46|1461] 54| 3137
v teh ploskvah prevec zmagovalcev. Boljsi vpogled Te frekvencne porazdelitve so prikazane na
v socialno zgradbo sestoja nam dajo frekvencne  grafikonih la, 1b do 12ain 12 b,
porazdelitve po debelinskih, viSinskih razredih ter Porazdelitev §tevila dreves po viSinskih razredih
socialnih kategorijah. in debelinskih razredih v Ortneku in Pasjih jamah
GozdV 60 (2002) 7-9 299
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Preglednica 3h: Stevilo dreves glede na visinski razred, socialni status ter drevesno vrsto - ORTNEK.
lable 3h: Number of trees by height class, social status and tree species - ORTNEK

ORTNEK -ploskev1do6 (P=1ha)

((Visina cm CAKALCI TEKACI ZMAGOVALCI SKUPAJ
n Vidinam || sm | je | bu pst.l{skepajl sm | je | bu |ostl|skupaj| sm | je | bu |ostl]skupaj| sm | je | bu Jostl|skupaj
1| (50-90) [[1156] 285] 39[ 39] ws19] o o o of o of of of of  ofuse| 285] 39 39] 1519|
2 | 90-130) || 335] 220] 9| 2 sa7] of of o o of o o of o of 33s] 220 9| 2| s
3 24 | 230] e28] 20 2] ssof 24| 33| of of 7l of 2| of of 2| 254] 663] 20] 2] 39|
4 59 30l 209 1] 2of 261 4 35| of o[ 4] of of of of o 43] 2aa] m] 4] 302
5 | 1014 15] sol 2] 7 74| 4] o 2 2[ w7 of o of o 19 so[ 4] o] o
6 | 1519 of 17| 2] of a9 4 13| 6 of 220 o of of o o 4] 30| 9] of @
7 | 2024 of uf of of i el 3] of 4] 28 of of of n] 20 6 3] 2 17 @&
8 | 2529 of of of o of 2l w3 2f 2] s ui] 7| o 2] s7 3] 81 2| 4[ 104
9 | 3034 of [ of o o of e[ ol of e vrlroz] ol of ms 17| 109] o] o 126
10 | 3540 of o[ of of oy o o] ol of o of 4 of of 13 of 4] of o 13

Skupaj 1774] 1422 83| s4| 3333 43] 126] 1] o 1s9) 37] 191 of 13| 241|1854]1739 94| 76| 3763

za vse ploskve skupaj (1-6) je prikazana na
preglednici 2a, 2b, 3a in 3b.

Vidinski razredi v preglednici 3a in3b so
oblikovani na naslednji nadin:

1 =50 do pod 90 cm

2 =90 do pod 130 cm

3=1,30mdopod4,5m

4 =45 do pod 9,5 mi.td

Kot je razvidno s preglednic, je med drevesi
razli¢nih socialnih poloZajev razmeroma veliko
prekrivanje v debelinskih stopnjah, tako imamo ze
v prvi debelinski stopnji (1 do pod 5 cm) &akalce,
tekaCe in celo zmagovalce. V srednjih in vigjih
debelinskih stopnjah (8 in vec) pa so prisotni samo
§e zmagovalet. Pri viSinskih stopnjah pa je
locljivost, Se posebej med akalci in zmagovalci
bolj izraZena.

5.2 Lesna zaloga
5.2 Growing stock

Lesna zaloga je eden izmed pomembnih dejavnikov
v prebiralnem gozdu, saj z njo vplivamo na
pomlajevanje, hitrost rasti, medvrstno konkurenco,
obdobje zadrzane rasti (BONCINA 1994) ter vi&ino
prirastka. Sama viSina lesne zaloge, predvsem pa
njena porazdelitev po debelinskih razredih je
pomemben pripomocek pri preverbi trajnosti ter
kazalnik uravnoleZenosti prebiralnega gozda.

Lesne zaloge na ha po ploskvah so prikazane v
preglednici 4.

300

Lesne zaloge v Pasji jami so bistveno niZje kot
v Ortneku, v povpredju dosegajo le 62% tiste
vrednosti kot jih imajo v Ortneku. To je razumljivo,
ker je v Ortneku izvedena analiza na rastiscih jelke,
kjer sta v lesni zalogi smreka in jelka zastopani s
96,4%, v Pasjih jamah pa na rasti§éih jelke z
bukvijo. kjer je bukev zastopana z 39.4%.

V Pasjih jamah so lesne zaloge med 280 in 446
m‘/ha, koeficient variacije zna%a 16,2%, kar
nakazuje homogenost v porazdelitvi lesne zaloge
Ze na povr§ini 9 arov. V Ortneku pa je koeficient
variacije 13,4%, lesne zaloge pa so v razmaku od
487do 708 m'/ha.

Ce primerjamo vi%ino lesne zaloge na ana-
liziranih ploskvah s priporoCenimi viSinami drugih
raziskovalcev, vidimo, da so lesne zaloge v Pasjih
jamah na zgornji meji priporofenih vrednosti, v
Ortneku pa so precej visje. Tako priporoéa Schiitz
(1989, 1997) v jelovo-bukovih gozdovih na apnencu
od 300-400 sv/ha, na najbogatejiih rasti§¢ih jelke
in bukve v Emmentalu pa 350 do 500 sv/ha. V
gozdovih smreke in jelke (kot so n. pr. gozdovi v
Ortneku) v niZinah pa so priporoéene vifine lesnih
zalog med 330-430 sv/ha. ViSina optimalne lesne
zaloge v prebiralnem gozdu ni odvisna samo od
rastifa in drevesne sestave, temved tudi od
gozdnogojitvenega cilja oz. njegove komponente,
to je ciljnega premera. Tako imajo v Emmentalu
izredno lepe gozdove z izredno lepo prebiralno
zgradbo pri lesni zalogi 800 m'/ha. seveda pa je v
tem gozdu precejino Stevilo dreves, ki imajo prsni
premer 80 cm in ve€.
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lednica 4. Lesna zaloga po razsirjenth debelinskih razredih in analiziranih ploskvah.
Tuble 4: Grawing stock by enlarged diameter classes and analysed plots
Lesna zaloga v m¥ha

PASJE JAME ORTNEK
Raziirjeni deb. razredi v cm RazSirjeni deb. razredi v cm

Pl. |Dwv. || do9 | 10-29 30-49 50--> vsota % do 9 I 10-29 | 30-49 50--> Vsota T
sm {05078 | 4,0000| 22,3333 | 149,6665| 176,9076| 45.0 0.5089'20,5155 26,3332| 39,1111 | 146,4687 | 23,8
1 je [|0,6800 | 20,4022 41,7777 | 72,6555| 135,5154| 34,5 |[3,0922 | 47,1188 | 374,3330| 40,2222 |464,7662 | 75,7
bu [|1,7578 | 26,7778 | 13,3333 | 38,4444 80,3133 20,4 ||0,0033 | 3,1022 0,0000( 0,0000 3,1056| 05
Vsota||3,3456 | 51,1799 17,4444 260,7664 | 392,7363| 100,0 || 3,6044 | 70,7366 | 460,6662| 79,3333 | 614,3405 | 100,0
% |09 13,0 19,7 66,4 100,0 0.6 11,5 75,0 12,9 ) 100,0

Raziirjeni deb. razredi v em Raz3irjeni deb. razredi v em '
PL [ Dw. |l do9 10-29 | 30-49 50--> vsota % do9 | 10-29 30-49 50--> Vsota Fo
sm [[1,8811 | 30,8111 | 19,6666 | 61,3333 113,6921| 28,3 ||0,6933 | 16,0000 | 110,6666 | 67,9999 | 1953598 | 30,2
2 je [[1.3311 | 66,3222 66,6666 | 99,1110] 233,4309| 58,0 |/4,6144 [52,8911 |353,4441 | 38,0000 | 448,9496 | 69.5
bu [[1,4222 | 34,0033 | 19,8889 | 0,0000] 55,3144| 13,7((0,7856| 1,2222| 0,0000| 0,0000 | 2,0078| 0,3
Vsota[4,6344 [131,1365 |106,2221 | 160,4443 | 402,4374100,0 (| 6,0933 | 70,1133 | 464,1106 |105,9999 | 646,3171 | 100,0
32,6 26,4 35,9 100,0 09 10,8 71,8 16,4 100,0

Raziirjeni deb. razredi v em Raziicjeni deb. razredi v em
Pl. | Dwv. | do9 10-29 30-49 50--> vsota T do9 10-29 30-49 50--> Vsota k]

sm l0,5044 | 7,0000| 41,4444 0,0000| 48,9488 16,3 |(0,1911| 0.6667 | 29,7777 00000 | 30,6355 | 4,3
3 je 03122 9,1580] 8,0000 0,0000| 17,4711 58| 1,7144 [41,3944 |372,3330|241,7775 | 657,2193 | 92,8
bu [2.0444 | 17,8889 | 87,9999 | 1259999 233,9331| 77,9 ||0,0200 | 1,0000 | 19,3333| 0,0000 | 20,3533 | 29
Vsota2,8611 | 34,0477 [137,4443 | 125,9999( 300,3530| 100,0 {|1,9256 |43,0611 | 421,4440|241,7775 | 708,2082 | 100,0

% 11,0 11,3 45,8 42,0 100,0 0,3 6.1 59,5 341_&'_
Razdicjeni deb. razredi v em | Razsirjeni deb. razredi v cm
Pl. [Dwv.| do% | 10-20 | 30-49 50--> vsota % | do9 | 10-29 | 30-49 50--> Vsota %
sm | 0,7144| 12,6667 | 34,5555 0,0000| 47,9366| 10,8 1,6700 (12,2222 | 30,5555| 32,0000 | 76,4477 | 15.7
4 je || 0,9689| 21,6289 | 32,3333 | 127,7777| 182,7087| 41,0|/1,3589 | 12,8611 | 192,7776|136,5554 | 343,5530 | 70,5
bu | 2,5367| 31,1111 |140,1110 | 41,2222| 214,9809| 48,2 ||0,0000 |20,7778 | 46,5555| 0,0000 | 67,3333 | 138
Vsota| 4,2200| 65,4066 [206,9998 | 168,9998| 445,6262|100,0 | 3,0289 45,8611 | 269,8886 |168,5554 | 487,3340 | 100,0

b 09 14,7 46,5 37,9 100,0 0.6 9,4 554 34,6 100,0
| A B e
Razdirjeni deb. razredi v em Raziirjeni deb. razredi v cm

Pl. | Dwv.}l do9% | 10-29 30-49 50--> vsota % do9 | 10-29 | 30-49 50--> Vsota %
sm || 0,3144| 0,0000 | 23,8889 0,0000| 24,2033 5904967 0,0000| 0,0000( 34,6666 | 351633 | 58
5 je || 09811] 12,9444 | 60,3333 | 140,1110| 214,3698| 52,3 [|2,3067 [47,0444 | 183,3332|335,2219 | 567,9061 | 94,2
bu || 2,4956| 41,6666 | 86,6666 | 40,2222| 171,0509| 41,8 |0,0200 | 0,0000| 0.0000| 0,0000 0,0200( 0,0
Vsotal| 3,7911| 54,6111 |170,8887 | 180,3332| 409,6240) 100,0 || 2,8233 | 47,0444 | 183,3332 |369,8885 | 603,0894 | 100,0

% 0,9 133 41,7 4,0 100,0 I 0,5 7.8 30,4 61,3 100,0
_— é——%
Ruzdirjeni deb. razredi v em Razdirjeni deb. razredi v cm |

P. |Dwv.| dod | 10-29 | 3049 | 50> | wsota | % | do9 | 10-29 | 30-49 | S0--> | Vsota | %
sm | 1,2267| 17,0778 | 19,4444 | 0,0000| 37,7489 13,5(04778 | 83444 | 0,0000| 00000 | 88222| I8
6 | je |l 2,0233] 43,5255] 73,7777 | 0,0000| 119,3265| 42,6 ||2,4656 [35,2666 | 137,1110]274,6664 | 449,5096 | 91,1
bu | 0.9367| 18,1066 | 20,3333 | 83,6666] 123,0432| 43,9 [0,0900 [23.8889 | 10,8889 0,0000 | 34,8677 | 7.1
Vsotal 4,1867| 78,7099 [113,5554 | 83,6666 | 280,1186|100,0 |(3,0333 | 67,4999 | 147,9999 |274,6664 | 493,1995 |100,0
% [ 15 |28.1 40.5 29,9 | 100,0 06 [137 30,0 55.7 100,0

Raziirjeni deb. razredi v em Rn;Eirjeni deb. razredi v em
Pl. | Dwv.| do% | 10-29 | 30-49 50> vsota % || do® | 10-29 | 30-49 50--> Vsota %

1-6 | sm | 0,9248] 11,9259 | 26,8389 | 35,1666 74,9062 20,1 [[0,6730 | 9,6248 | 42,8888 | 28,9629 | 82,1495| 13,9
skupaj| je | 1,0494] 28,9970 | 47,1481 | 73,2759| 150,4704| 40,5 || 2,5920 39,4294 | 268,8886|177,7406 | 488,6514 | 82,5
bu |f 1,8656] 28,2590 61,3888 | 34,9259 146,4393| 39,4 10,1531 | 8,3318 ) 12,7963| 0,0000 | 21,2813 | 3,6
Vsota| 3,8398| 69,1820 (1354258 | 163,3684| 371,8174|100,0 | 3,4181 | 57,3861 | 324,5737 | 206,7035 | 592,0822 |100,0
% 1,0 [ 186 | 364 43,9 100,0 0,6 9.7 54,8 349 100,0 |
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5.3 Kakovostna zgradba prebiralnega
gozda
5. 3 Quality structure of selection forest

Pri kakovostni zgradbi smo analizirali kakovost
pomladka do viSine 1,3 m ter vsa drevesa s prsnim
premerom 20 cm in vec.

Pri analizi kakovosti drevesc do 1,3 smo vsak
primerek uvrstili v enega izmed dveh razredov

— kakovostna drevesca

— nekakovostna drevesca.

V bistvu sino med kakovostne primerke uvrstili
vsa drevesca, ki niso bila poSkodovana, bolna ali
pa tak3na, ki niso imela poudarjeno apikalno rast
(razvejani primerki).

V preglednici 5 so prikazani podatki analize.

Vrednost »0« v preglednici pomeni, da so vsa
prisotna drevesca nekvalitetna, oznaka »-« pomeni,
da drevesna vrsta v ploskvi manjka

Kot je razvidno iz preglednice 5, je v posa-
meznih ploskvah deleZ kakovostnih drevesc
razmeroma majhen, e posebej to velja za bukev.
Ccprav je bukev sencozdrina vrsta, se v predolgo
trajajo¢i dobi ¢akanja pod zastorom kaj rada razveji.
Vzrok je v tem, da imajo vréni brsti Jabilno apikalno
dominanco (SCHUTZ 1992). Po mnenju specia-
listov prebiralnega gozda kot so Schaeffer, Gazin
in d'Alverny naj bi bil deleZ bukve v prebiralnem
gozdu na bolj§ih rastis¢ih le do 10%. na slabsih pa
15%. Poleg vejnatosti, je pri bukvi v prebiralnem
gozdu Se problem rdecega srca. ki s starostjo
naraica. Doba, ki jo bukev preZivi kot cakalec, le
malo prispeva k njeni rasti (proizvodnosti), prispeva
pa k pojavnosti rdecega srca. Na rasti§cih, kjer po
naravi bukev dominira, moramo v primeru, da
Zelimo imeti prebiralno zgradbo gozdov, gospo-
dariti z niZjimi lesnimi zalogami (200-250 m/ha

po Schaefferju). Pri praktinem gojenju pa to ne
predstavlja oviro, §e najmanj pa tam, kjer gospo-
darimo na temelju spro§cene tehnike gojenja
gozdev. Bukov pomladek v teh primerih oblikujemo
v vecjih Sopih oz. manjsih skupinah. Tu ne velja
vel nacelo socialnega vzpona, ampak nacelo
socialnega sestopa, vendar te Sope enomernega
bukovega pomladka skorajda ni treba negovati, ker
je njegova gostota manjia, nekvalitetni silaki
(predrastki) pa se v teh manjSih vrzelih pojavljajo
le izjemoma. V primerih, da je v sestojni primesi
velik delez bukve, kombiniramo prebiralno
gospodarjenje s skupinsko postopnim gospo-
darjenjem. Na ta naéin lahko zagotovimo pro-
izvodnjo kakovostnih sortimentov tudi pri bukvi.

Kakovostna zgradba dreves, ki imajo 20 c¢m ali
ved pa je prikazana v preglednici 6.

Kot je razvidno, kakovost sortimentov med
ploskvami znotraj iste lokacije zelo niha, zanimivo
pa je to, da je v Pasjih jamah hlodov A razreda
bistveno ve¢. Vendar je tu potrebno dodatno
pojasnilo; kakovost iglavcev v Pasjih jamah je
nesporno mnogo boljSa kot v Ortneku, saj v Pasjih
jamah niso ravno redke smreke, ki imajo v spodnji
cetrtini debla resonancni les; vendar pa je v Pasjih
jamah na ploskvah v lesni zalogi zastopana tudi
bukev in sicer v povprecju z 39%. Pri bukvi pa smo
hlode L uvrstili v kakovost A (torej lusence v
furnirsko hlodovino). Na stojecih deblih je namred
nemogoce oceniti ali tima hlod kakovost luiéenca
ali furnirske hlodovine, ker je glavni kriterij obseg
rdecega srca. Po dosedanjih raziskavah v prebiralnih
gozdovih na novomeikem Rogu (KOTAR 1993)
bukev ne daje hlodov furnirske kakovosti. Zato
lahko sklepamo, da je v Pasjih jamah delez
sortimentov kakovosti A zmanjSan za tisti del, ki

Preglednica 5: Delez kakovostnih drevesc (%) v viiinskih razredih 50-89 in 90 do 130 om glede na drevesno vrsto,
Tuble 5: Proportion of trees of high quality (%) in height classes 50-89 and 90 to 130

Ploskev Smreka Jelka Bukev Ost. d.v.
50-89  90-130 | 50-89  90-130 | 50-89  90-130 | 50-89  90-130
Pasie jame 1 24 32 59 46 17 50 0 -
Pasje jame 2 43 63 31 38 40 33 100 0
Pasje jame 3 77 92 94 89 85 66 100 60
Pasje jame 4 63 %0 60 44 25 38 100 -
Pasje jame 5 91 86 33 50 52 48 40 100
Pasje jame 6 33 62 52 53 16 11 33 - 0
Ortnek 1 40 41 22 44 33 - 0 -
Ortnek 2 63 75 44 58 38 0 67 -
Ortnek 3 ° 97 97 92 80 0 0 - -
Ortnek 4 88 82 42 56 0 0 - -
Ortnek 5 87 100 50 7 0 0 - =
Ortnek 6 70 53 | 0 29 | . - 63 100
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Preglednica 6: Kakovostni sestav debel (d , > 20 cm) (DeleZ sortimeniov v kakovosinih razredih v %) — vse drevesne vrste,
Table 6: Quality structure of trunks (d, . > 20 cm) (Proporiion of assortiments in quality classes in %) - all tree species.

PASJE JAME
Kakovostni razred

Ploskev A B C D Skupaj

1 4,6 9,2 1,2 85,0 100,0

2 25,1 20,2 19,4 353 100,0

3 5.8 28,5 31,1 34,6 100,0

4 3,4 474 21,8 274 100,0

5 20,8 24,0 22,2 33,0 100,0

6 26,9 | 18,1 23,2 31,9 100,0
Skupaj 13,8 | 25,5 19,4 41,3 100,0

ORTNEK
Kakovostni razred

Ploskev A B C D Skupaj

1 12,5 46,7 3.0 37,8 100,0

2 24 24,0 36,1 39,5 100,0

3 3.1 43,1 28,9 24,9 100,0

4 0.0 54,0 19,0 27,1 100,0

5 0,0 46,4 30,0 23,7 100,0 |

6 0,0 14,1 454 40,5 100,0
Skupaj 3.2 383 | 270 31,6 100,0

ga ima bukev v tem kakovostnem razredu (v
povpre€ju je manjsi za 5,3% za vse ploskve v Pasjih
jamah — bukev ima v povpredju tu 13,5% kakovosti
A, ker pa je njen delez 39% je 39 x 0,135 = 5,3).
Zato sklepamo, da je v Pasjih jamah sortimentov
A razreda 8,5% (13,8-5,3), kar pa je e vedno precej
vet kot v Ortneku.

Pri ugotavljanju kakovostnega sestava debel se
je izkazalo, da so vzoréne ploskve velikosti 9 arov
bistveno premajhne, saj znaSa KV% pri ugo-
tavljanju kakovosti A razreda pri bukvi v Pasjih
jamah kar 85,9%; &e pa ocenjujemo kakovost A
skupaj pri vseh drevesnih vrstah pa znaSa KV% =
69,4% v Pasjih jamah, v Ortneku pa celo
KV% = 147,6%.

5.4 UravnoteZeno stanje in njegova
preverba.

5.4 Equilibrium and assessment of
equilibrium

5. 4. 1 Dinamicno ravnoteZje

5.4. 1 Dynamic equilibrium

Pojem uravnoteZenega stanja v prebiralnemn gozdu
se je pojavil Ze v samih zadetkih modernega

GozdV 60 (2002) 7-8

prebiralnega sistema. To uravnoteZeno stanje je v
svojih zacetkih temeljilo na debelinski strukturi, ki
je zagotavljala trajno produkcijo. V posamezno
debelinsko stopnjo naj bi vraslo toliko dreves,
kolikor jih je preraslo iz te stopnje v vi§jo ali vi§je
ter posek v tej stopnji. Na ta nacin bi bila konstantna
vi§ina lesne zaloge, posek, prirastek kakor tudi
celotna zgradba. Zato so bili narejeni Stevilni
poskusi, kako to uravnoteZeno stanje oblikovati z
matemati¢nimi modeli. Tako je poznano Lio-
courtovo zaporedje (y = a, aq™' . . . ag™'; kjer
predstavlja: y = §tevilo dreves v debelinskih
stopnjah, a = Stevilo dreves v izhodi§éni debelinski
stopnji, g = koeficient geometrijskega zaporedja),
Meyerjeva poten&na funkcija (y = ax™; kjer je: y =
Stevilo dreves v deb. stopnji, x = prsni preiner, a in
b sta parametra funkcije), Prodanov model izracuna
potrebnega Stevila dreves v posameznih debelinskih
stopnjah s pomoc¢jo prehodnih dob (PRODAN
1949), kakor tudi §tevilne izpeljanke teh treh
temeljnih pristopov. Vendar se je kmalu izkazalo,
da ti modeli, ki so teoretiéno neoporeéni, so v
dejanskem gozdu nedosegljivi ali pa dosegljivi le
za kraj§i fas. Zato se je uveljavil pojem dinamiénega
ravnoteZja. Mitscherlich je z obSirnimi raziskavaimi
dokazal, da je na istem rastiS§¢u mogode neteto
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uravnoteZenih stanj glede razmerja v §tevilu dreves
v posameznih raz§irjenih debelinskih razredih
(MITSCHERLICH 1952).

Torej lahko eno uravnotezeno stanje preide v
drugega.

Pri tako pojmovanem dinamiénem uravno-

teZenem stanju pa imorajo biti vsaj do doloéene mere

izpolnjeni naslednji pogoji:

— Vrast dreves v debelinski razred (ne debelinsko
stopnjo) mora biti pribliZno enaka vsoti izrasta
(prerasta) iz tega razreda ter poseku iz gojitvenih
razlogov (kjer je vkljuéen posek dreves, ki so
dosegla ciljni premer).

— Koli¢ina skupnega poseka naj ustreza de-
janskemu prirastku, s tem pa ni receno, da naj bo
enaka, temvec naj se giblje okrog njegove
vrednosti.

— Frekvenéna porazdelitev po debelinskih
stopnjah ima v sploSnem padajofo obliko; to pa
izhaja iz oblike prirastnih krivulj, kjer vrednosti
debelinskega prirastka z debelinsko stopnjo
progresivno ali pa degresivno nara$cajo.

5.4.2 Preskus uravnoteZenega stanja na osnovi
Liocourtovega zaporedja.

5.4.2 Test of equilibrium by means of the Liocourt
sequence

Ceprav spada raunanje Liocourtovih zaporedij Ze
v zgodovino modernega prebiralnega gozda, smo
na primeru nadih vzorénih ploskev preskusili,
kolikina so odstopanja dejanskih frekvenénih
porazdelitev od Liocourtovega zaporedja.

Po Liocourtu je 3tevilo dreves v posamezni
debelinski stopnji podano z negativnim
geometrijskim zaporedjem:

a,aq°", aq’ .. aq™

a =§tevilo dreves v izhodi$¢ni debelinski stopnji
(pri nas 3 deb. st.),

g =kvocient (vecji od 1, ki je odvisen od rasti¥ca
in drevesne vrste),

n-1 = zadnja debelinska stopnja, ki je podana s
ciljnim premerom.

Pri izracunu tega zaporedja potrebujemo g, ciljni
premer D, visino optimalne lesne zaloge V _ ter
tarifni razred.

Pri ugotavljanju g, V, in D smo se posluzili
Susmelovih in Colettovih obrazcev (KLEPAC
1965) in sicer za:

jelko in smreko (Susmel):

304

4,3 H*
q= , D=2,64 H:uy; BA =097 H\n:‘; Vﬂ" =

H:nn 3
za bukev (Colett):

4,54 _ ;
q=——; D=233H,,; BA=073H,,

(q = kvocient Liocourtovega zaporedja, D = ciljni
premer vem, H & =zgornja visina, BA = temeljnica
v m*ha; V_ = optimalna lesna zaloga v m/ha)

Na osnovi zgornje viSine, ki smo jo izraunali
kot povpreéje iz drevesnih vidin dreves, ki so debela
50 cm in ve¢ (PRODAN 1949), smo izracunali
parametre za Liocourtovo zaporedje in sicer za vse
ploskve skupaj v Pasjih jamah in skupaj v Ortneku.
(Ni razlik med rastidci znotraj lokacije in tudi ne
velikih razlik v drevesnem sestavu).

IzraCunani parametri so naslednji:

Pasje jame:

H, (je) = 34,6 m;

V,.(sm, je) = 410m%/ha;

qje, sm) = 1,33;

D(sm, je) = 90 cm;tar. raz. (sm, je) = 7;

Hw‘(sm) =358 m;

V,.(bu) = 350 m*ha;

q(bu) = 1,44,

D(bu) = 70 cm; tar. raz. (bu) = 6/7;

H, (bu) = 31,4 m;

\Y » 372 m'/ha;

Ortnek:

Hlm(jc} =311 m,

q(je, sm) = 1,36;

V. (sm. je) = 363 m'/ha;

Vdnj: 592 m%ha; tar. raz. (sm, je)=7;

D (sm, je) = 80 cm;

Hmp(sm) =334 m;

(Pri tem je: qu = dejanska lesna zaloga na ha).

Pri izradunu parametrov smo vzeli v Pasjih
jamab: H_ (sm, je) =35 m; H[W(bu} =3l minv
Ortneku: Hmp(sm, je) = 33 m. V Ortneku tvorita
smreka in jelka ve€ino lesne zaloge.

Pri izraéunu Liocourtovega zaporedja smo v
Pasjih jamah vzeli, da je zastopanost bukve v lesni
zalogi ena tretjina.

V Pasjih jamah smo izracun Stevila dreves
izvedli na viSino optimalne lesne zaloge

GozdV 60 (2002) 7-9
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Preglednica 7: Teoretiéno Stevilo dreves (na 1 ba) po prilagojenih Liocourtovih zaporedjih za prebiralne gozdove v Pasjih

jamah in Ortneku.

Luble 7: Theoretical number of trees (per 1 ha) according 1o the adapted Liocourt sequences for selection forests at Pasje

jame and Orinek

Deb. Pasje jame Ortnek (vse drev.vrste — sm~jcﬂ
st. sm-je bu sm-je,bu skupaj | razliéica a razlidica b
3 64,1 61,3 1254 193,8 316,5
4 48,2 42,5 90,7 142,5 232,7
N 362 2% 657 1048  UTL1
6 27,3 20,5 47,8 77,1 125,9
7 20,5 14,2 34,7 56,6 92,4
8 154 9,9 253 41,7 68,1
9 11,6 6,9 18,5 30,7 50,1
A0 87 A8 BS 22 36T
11 6,5 33 9.8 16,6 27,1
12 49 23 7.2 122 19,9
13 3.7 1,6 5,3 9,0 14,7
14 2,8 1;1 3,9 6,6 10,8
16 1,6 - 1,6 3,6 5,9
17 1,2 - 1,2
18 0,9 ! 0,9 J

V =390.2 m'/ha (410 - 0,67 + 350+ 0,33); v Ortneku
pa smo izraCunali potrebno §tevilo dreves po dveh
razli¢icah in sicer:

a) Vnpl =363 m'/ha
b) V=592 m'ha

Pri drugi razli¢ici smo vzeli v izraéun dejansko
lesno zalogo, ker izkazujejo ti sestoji kljub mnogo
vi§ji lesni zalogi kot je optimalna, Se vedno
prebiralno zgradbo.

Izra¢unane frekvenéne porazdelitve so prikazane
v preglednici §t. 7.

Izracunali smo odstopanja dejanskih frekvenc v
analiziranih ploskvah od teoretiénih vrednosti. Kot

Preglednica 8 Tzraunane ° vrednosti za vzor€ne ploskve.

Preglednica 8: Calculated y° values for sample plots.

merilo odstopanj smo uporabili %°. To vrednost smo
izracunali po naslednjem obrazcu:

2
xzz 2.(@%‘“‘"_)

feor

(f . dejanska frekvenca, f = teoreti¢na
frekvenca oz. frekvenca po Liocourtovem zapo-
redju). V primeru, da v neki stopnji ni bilo frekvenc,
smo fo stopnjo zdruZili z naslednjo. y’-vrednost
nam tudi pove, ali dejanska porazdelitev predstavija
vzorec iz teoretitne porazdelitve.

Izradunane y° vrednosti so predstavljene v
preglednici 8.

Ploskev Pasje jame Ortnek - a Ortnek - b

8t ¥ df. 2 d.f. Y d.f.
1 186,956 10 250,735 8 425,784 8
2 230,629 9 242,516 8 446,363 8
3 149,600 9 359,657 10 570,903 10
4 69,479 9 246,305 10 553,342 10
5 214,583 10 530,746 9 779,447 9
6 98,632 9 430,761 9 717,560 9
1-6 28,006 13 223,969 10 508,653 10

GozdV 60 (2002) 7-9
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Grafikon [3a: Dejansko in teoreticno Stevilo dreves glede
na debelinsko stopnjo, P = 1 ha (skup = dej.3t. dreves na
vseh ploskvah T, = teor. 5t. dreves)

Graph 13a: Actual and theoretical number of trees versus
diameter class, P = | ha (total = actual number of trees
on all plots, T, = theoretical number of trees)

PASIE JAME

JAD mo-emresmasamoae  smesie

1T

NajniZja kriterialna (tabli¢na) vrednost za c’ki
je vedja od izracunanih je 34,528 (pri 13 stopinjah
prostosti, d.f. = 13 in o = 0,001). Zato lahko
postavimo trditev, da vzorec, ki ga predstavlja
ploskev 1 - 6 v Pasjih jamah izvira iz populacije, ki
ima tak3no frekvencno porazdelitev, ki jo pred-
stavlja Liocourtovo zaporedje.

Grafiéna predstavitev teoretidnih in dejanskih
frekvenénih porazdelitev je prikazana na grafikonu
§t. 13a in 13b.

Kot je razvidno iz grafikonov, je skladnost
dejanskih frekvenc s teoreti¢nimi razmeroma dobra
v Pasjih jamah. Iz tega lahko sklepamo, da je za
vpogled v prebiralno strukturo povrSina 54 arov
zadovoljiva, velikost ploskve 9 arov pa glede na
izraCunane y° vrednosti premajhna, ¢eprav te
ploskve na prvi pogled kaZejo prebiralno zgradbo
Ze na majhni povrsini.

V Ortneku pa je Stevilo dreves premajhno v
niZjih debelinskih stopnjah (7. stopnja in manj).

Ker pa je uravnoteZeno stanje odvisno tudi od
Stevila dreves v niZjih deb. stopnjah, kakor tudi od
§tevila primerkov v pomladku (to je v viSinskih
razredih 50 — 130 cm) smo primerjali ugotovljeno
Stevilo drevesc z okvirji, ki jih podaja Schiitz (1989).

Priporoéeno Stevilo drevesc po Schiitzu je
naslednje:
vidina 50 do pod 90 cm
vigina 90 do p;od 130 cm
debelina 0 do pod 4 cm
debelina 4 do pod 8 cm

75 —1.460 primerkov
70— 620 primerkov
260 — 750 primerkov
160 — 350 primerkov
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Grafikon 13b: Dejansko in teoretiéno tevilo dreves glede
na debelinsko stopnjo, P = 1 ha (skup = dej.5L. dreves na
vseh ploskvah skupaj T = teor. 3t. dreves —razlicica a, T,
= teor. 5t. dreves — razlic¢ica b)

Graph 13b: Actual and theoretical number of trees versus
digmeter class, P = I ha (total = actual number of rrees
on all plots, T, = theoretical number of trees — variant a,
T, = theoretical number of trees — variant b}

ORTNEK

2 3 4 5 L} T A 5 w0 " 2 13 14 15

Ce Svicarske debelinske stopnje preralunamo v
S cim stopnje, ki so uveljavljene v Sloveniji, dobimo
priporogeno §tevilo v 1. deb. stopnji 300 — 900 in v
2. deb. stopnji 180 — 400.

Iz preglednice 2a in 2b, kjer so podane
frekvenéne porazdelitve po ploskvah, je razvidno,
da je na vseh ploskvah Stevilo dreves vecje kot pa
so priporocena Stevila (okvirji) za viSinske razrede
50 cm do 1,3 m, ali pa se dejansko $tevilo dreves
nahaja znotraj priporofenega okvirja.

5.4.3 Preverba uravnoteZenega stanja s
pomodjo Stevila dreves
v razirjenih debelinskih razredih
5.4.3 Test of equilibriuin by means of number
of trees inside enlarged diameter classes

Mitscherlich (1952) je v svoji obfirni raziskavi o
prebiralnih gozdovih Nemdije ugotovil potrebne
deleZe Stevila dreves v razSirjenih debelinskih razredib,
ki so potrebni, da prebiralni gozd trajno funkcionira;
z drugimi besedami: ugotovil je potrebno debelinsko
strukturo za uravnoteZena stanja. Kot je bilo Ze
navedeno, je teh stanj skoraj nesteto. Ta stanja je podal
na grafu, ki je prikazan na grafikonu §t. 14,

Na tem grafu so prikazana vsa stanja v zgradbi
uravnotezenega gozda. Na ordinatni osi je pri-
kazano tevilo dreves najdebelejiega razreda C
(d ,=50 cm), na abscisni osi Stevilo dreves
srednjega razreda B (26 = d , = 49 cm); krivulje

GozdV 60 (2002) 7-9

B e e 0 S S e |



Kotar, M.: Prirastoslovne osnove prebiralnega gozda

Grafikon |4: Prikaz analiziranih ploskev glede na potrebno Stevilo dreves v raz§irjenih debelinskih razredih v prebiralnem

gozdu.
Graph no. 14: Presentation of analysed plots with regard to necessary number of trees in enlarged diameter classes in

selection forest

15 1-6= © rdeie
11-16= © plave
7-9= 0 zeleno

- 17 -19 = © vijoliéasto
& 5 3 10= o &mo
I dy3=50 cmin ved 20= © rumeno
i 100
60 =
C
d;3=50 cmin ved
40
100 20
20 4 =20
' 10
V]
L L} L L L) L]
50 100 150 200 250 300
26<d,; <49
znotraj grafa pa podajajo Stevilo dreves najtanjfega §t. 10 = Pasje jame, ploskev 1 do 6
razreda A (7 =d, , =25 cm). Na vseh to¢kah znotraj §t. 11 = Ortnek, ploskev 1
polja, ki ga omejujeta krivuljii A = 100 in A =700, je §t. 12 = Ortnek, ploskev 2
gozd v uravnoteZzenem stanju. V ta grafikon smo §t. 13 = Ortnek, ploskev 3
vnesli strukturo gozdov nasih ploskev. Stevilke tock §t. 14 = Ortnek, ploskev 4
pomenijo: §t. 15 = Ortnek, ploskev 5
§t. 1 = Pasje jame, ploskev | &t. 16 = Ortnek, ploskev 6
§t. 2 = Pasje jame, ploskev 2 §t. 17 = Ortnek, ploskev 1 + 2
§t. 3 = Pasje jame, ploskev 3 §t. 18 = Ortnek, ploskev 3 + 4
§t. 4 = Pasje jame, ploskev 4 §t, 19 = Ortnek, ploskev 5 + 6
it. 5 = Pasje jame, ploskev 5 5t. 20 = Ortnek, ploskev 1 do 6
"ft- 6 = PaSch j:amc, ploskev 6 Kot vidimo, ploskve v Ortneku §t. 3(13), 5(15),
St. 7 = Pasje jawe, ploskev 1 +2 6(16) oz. njihove spojitve Ortnek 3 + 4(18), 5 +
S, 8 =Pagje jame, ploskey 3+ 4 6(19) in 1 do 6(20) niso v uravnoteZenem stanju.
St. 9 =Pasje jame, ploskev 5 + 6 Vse tri ploskve oziroma njihovi seitevki imajo
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prevelik deleZ razreda C (to je debelega drevja). V
grafikonu so tocke, ki ponazarjajo ploskve, ki so
locirane glede na Stevilo dreves v B in C razredu,
medtem, ko je Stevilo dreves v A razredu na vseh
ploskvah bistveno vecje kot bi zna$alo potrebno
Stevilo teh dreves glede na dano tevilo dreves
v B in in C razredu. Tako znasa Stevilo dreves A
razreda na ploskvah v Pasji jami od 244 do 722
(aritrm. sr. 380).

Ugotavljamo, da na ploskvah v Ortneku in sicer
§t. 3, 5 in 6 ni tak§na zgradba gozda, ki bi
zagotavljala uravnoteZeno stanje. UravnoteZeno
stanje v Ortneku izkazujejo ploskve 1, 2 in 4 {(na
grafikonu 11, 12 in [4) ter njihove kombinacije.
Zanimivo, da v Ortneku vse ploskve skupaj (1 do 6
oz. v grafikonu §t. 20) niso v uravnoteZenem stanju.
To pomeni, da pri tak8ni zgradbi kot je v Ortneku,
je celo povriina 0,54 ha premajhna za preskus
ugotavljanja uravnoteZenosti oz. trajnosti donosov
(po Mitscherlichu). Nekateri avtorji pa ugotavljajo,
da Jahko najdemo uravnoteZeno stanje tudi na
povrginah, ki so manjSe od 0,50 ha (Weidmann v
Zingg et al. 1997),

5.4.4 Preverba uravnotezenega stanja na
temelju deleZev lesne zaloge
v posameznih debelinskih razredih.
5.4.4 Test of equilibrium by means of standing
volume proportions in individual diameter
classes

Podobno kot ngotavlja Mitscherlich (1952)
uravnoteZzeno stanje z deleZem Stevila dreves v
posameznih razsirjenih debelinskih razredih. lahko
preskusimo to stanje z deleZem lesne zaloge po teh
razredih. Tako predlaga Schiitz (1989), da naj imajo
prebiralni gozdovi v lesni zalogi od 15 do 34%
tanjsih dreves (do 30 cm), 22 do 42% srednjedebelih
dreves (30 do 50 cm) ter 24 do 57% debelih dreves
{nad 50 cm), dejanski odstotek, ki mora biti znotraj
teh okvirjev pa je odvisen od rastii€a in drevesne
sestave. Ze v preglednici 4, kjer je prikazana lesna
zaloga po nadih razfirjenih debelinskih razredih,
vidimo da so deleZi lesne zaloge po razSirjenih
razredih v ploskvah znotraj iste lokacije zelo
razlicni. Tako znaSa v Pasjih jamah dele? lesne
zaloge v razredu 10 — 29 em 11,3 do 32,6% v
povprecju pa 18,6%; podobno je v Ortneku, le da
je t delez tafjsih dreves manjsi — v povprecju 9,7%.
Ce postavimo, da je v Pasjih jamah razmerje med
razSirjenimi deb. razredi 20 : 35: 45 ter v Ortneku
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20: 40 : 40 - tak$no razmerje namreé dobimo preko
Liocourtovega zaporedja - vidimo, da je na §tirih
ploskvah v Pasjih jamah deleZ dreves v A razredu
(10-29) premajhen. Razmeroma dobro razmerje pa
imamo na nivoju vseh 6 ploskev. V Ortneku pa je
na vseh ploskvah dele? tanjsih dreves premajhen,
moéno prevelik pa je deleZ srednjedebelih dreves
(v povprecju kar 54.8% namesto 40%). Moc¢no
odstopata ploskvi §t. 1 jn 2 (Ortnek), kjer je delez
srednjedebelih dreves nad 70%. Ti dve ploskvi
imata ve&je Sope tanjiih debeljakov.

Tudi v primeru preverbe uravnoteZenega stanja
s pomocjo deleZev lesne zaloge v posameznih
debelinskih razredih, se je izkazalo, da so ploskve
velikosti 9 arov premajhne. V Pasjih jamah je
zadostna povriina 0,54 ha, v Ortneku pa je celo ta
premajhna, ¢e smatramo te gozdove za prebiralne.

5.4.5 Preverba uravnoteZenega stanja
s pomocjo debelinskega prirastka in
prehodnih dob.

5.4.5 Test of equilibrium by means of diameter
increment and ingrowth period

Prebiralni gozd funkcionira, &e v neko debelinsko
stopnjo vraste toliko dreves, kolikor jih iz te stopnje
preraste v vi3jo stopnjo, kolikor jih v tej stopnji
posekamo ter kolikor jih v tej stopnji odmre. Ta
ideja izhaja Ze od Hufnagla, ¢eprav jo nekateri
prepisujejo, n. pr. Schiitz po kronologiji mlajsim
avtorjem (BONCINA 1994).

[zracun Stevila dreves, ki iz neke stopnje preraste
v naslednjo, temelji na naslednji postavki:

Ce imamo v stopnji »ke n,-dreves in jih v dobi a
(5 ali 10 let) preraste v stopnjo k+1 m_ dreves

potem znaSa prehodna doba (t) za n_ drevesa
n.a

lkz;“—m (primer: v 3 deb. stopnji imamo 350
dreves, ¢ez 10 let je v tej stopnji od teh 350 dreves
ostalo samo 100 dreves, 250 pa jih je preraslo v 4.
stopnjo. Prehodna doba je —232% 10 = 15,76.

Vsa drevesa bi prerasla v naslednjo stopnjo v 15,76
letih. 1z tega labko izraéunamo tudi letni debelinski
prirastek in sicer: ’

i =?; v nasem primeru) - =317

50

d 15,76
Pri izra¢unu potrebnega tevila dreves po
debelinskih stopnjah pa gremo po obratni poti; iz
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dejanskih prehodnih dob ali pa debelinskih
prirastkov, ki jih ugotovimo s pomocjo izvrikov ali
pa s pomocjo kontrolne metode na ploskvah,
izradunamo potrebno §tevilo dreves v vsaki stopnji.
Ce vzamemo dve sosedni debelinski stopnji, ki
imata enako §irino b (pri nas 5 cm), letne debelinske
prirastke i, i, izra¢unamo §tevilo dreves, Ki
preraste v a letih iz stopnje k v k+1 po naslednjem
i.a
b

katere preraste v stopnjo k+2 naslednje Stevilo

obrazeu: T Podobno velja za stopnjo k+1 iz

dreves Mt leer 8 1y tega izhaja, da je po aletih v
b
stopnji k+1naslednje Stevilo dreves:

n ﬂnk'lk‘ﬂ' nk+|°]k+l'
Wl = —+]‘Ik+|--7

a .
. Ce ta obrazec
b -
n. .l
g . w L
razvijemo pridemo do konénega obrazcan, = :

(PRODAN, 1949).

k

Na osnovi tega obrazca je izpeljan tudi obrazec,
ki upoSteva poleg vrastka in dreves, ki prerastejo
Se seénjo oziroma odvzem dreves i1z debelinske
stopnje, ki ga uporablja Schiitz (1989) za izraun
Stevila dreves v uravnoteZenem stanju:

0, =0 . — P in n, =n. Pt Kjer
pl:+| + e’kﬂ pL--I

pomeni: e, = posekano Stevilo dreves v % od
stojecega Stevila dreves pred se€njo; p, = vrastek
izrazen kot deleZz. ki v doloceni dobi vraste v
naslednjo vijo stopnjo (obi¢ajno izradunamo ta
deleZ za dobo [ leta). S pomogjo teh dveh obrazcev
lahko izraunamo potrebno Stevilo dreves v poljubni
stopnji, s tem da poznamo le 3tevilo dreves v
izhodi¥¢ni ali pa konéni stopnji. Vrastek dreves v
vi§jo stopnjo se obicajno izracuna na osnovi

ugotovljenega debelinskega prirastka, odvzem pa
se dolo¢i izkustveno. Ta model, ki upoSteva
prirastke po debelinskih stopnjah ter odvzem po
debelinskih stopnjah je bolj primeren za analizo po
izviSeni seénji, ker je deleZ odvzema po stopnjah
vnaprej zelo teZko dolo&iti (BONCINA 1994).
Predstavlja pa ta model napredek v primerjavi z
Liocourtovim zaporedjem, ker je manj splosen
oziroma je bolj prilagojen rasti§cu ter rasti kakor
tudi dejanski zgradbi gozda.

V prebiralnem gozdu so vsekakor zanimive
prirastne krivulje ter krivulje prebodnih dob, Se
posebej, &e jih primerjamo s prirastnimi krivuljami
enomernih gozdov. Na grafikonu §t. 15a in [5b so
prikazani radialni debelinski prirastki za Pasje jame
in Ortnek. Odvisnost prirastka od prsnega premera
smo ponazorili z alometrijsko funkcijo, ki ima za
analizirani lokaciji naslednje vrednosti:

Pasje jame
Ortnek

i, = 5286 d%* (R= 0,402**%)
i =0.744d% (R = 0,744+

Kot je razvidno iz grafikona [5a in 15b, so razlike
med radialnimi prirastki pri istem prsnem premeru
veliko ve&je v Pasji jami kot v Ortneku. Raztros
vrednosti je e posebej velik pri tekadih in
zmagovalcih. Pri tekacih je ta raziros razumljiv, pri
zmagovalcih pa je posledica razliéne vitalnosti.
Posamezne jelke imajo mo¢no presvetljene krodnje
zaradi t. im. propadanja jelke. Prilagojena krivulja
danim podatkom ima v Ortneku veéji nagib, kar je
obi¢ajno v prebiralnih gozdovih. Vegji debelinski
prirastki v vi§jih debelinskih stopnjah se zrcalijo v
padajoéi krivulji §tevila dreves s prsnim premerom
(Liocourtovo zaporedje). Drevesa v Pasjih jamah
imajo pri manjsih prsnih premerih vedji radialni
prirastek kot drevesa v Ortneku ter obratno, manjsi

Preglednica Y: Vrednosti parametrov vi§inskih krivulj v prebiralnem gozdu (H = vidina v m, D = prsni premer v cm).
luble 9: Parameter values of height curves in selection forest (H = height in m, D = diameter at breast height in em)

PASJE JAME - H =a*(1-exp(-b*D))*¥c+1,3

Dr. vr. n R* a b c |
sm 157 0,962 38,960657406 0,035739786 1,510075563 |
je 264 0,945 41,499980849 0,031845942 1,440099473
bu 412 0,952 37,136224613 0,031563433 1,015789863

ORTNEK - H = a*(l-exp(-b*D))**c+1,3

Dr. vr. n R* a b c
sm 157 0.972 34,577379448 0,068265031 2,164770577
je 264 0,973 32,095960169 0,065801956 1,945266159
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Grafikon 15a: Radialni prirastek glede na prsni premer
drevesa (Pasje jame — smreka, jelka)
Graph [5a: Radiun increment by dbh (Pasje jame — spruce,

fir)

Grafikon 15b: Radialni prirastek glede na prsni premer
drevesa (Ortnek — smreka, jelka)

PASIE JAME ORTNEK
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prirastek pri ve&jih prsnih premerih. To je posledica  jamah viino izpod 30 m, v Ortneku pa nad 30 m
manj3e lesne zaloge v Pasjih jamah (¢akalci in tekadi  (smreka celo 32,5).
imajo vec svetlobe) ter bolj8ih rastis¢ v Ortneku. Visinsko krivuljo smo ponazorili s funkcijo
Ceprav je v Pasji jami H  za jelko in smreko Y = a(l-exp(bx)) + 1,3.
nekoliko vidji kot v Ortneku, je rodovitnost Ker smo pri izraunu parametrov uporabili
(proizvodna sposobnost rastis€) v Ortneku vi§ja.  veliko Stevilo dreves in je prilagoditev izjemno
To neskladje nastaja zaradi izrauna H, v  dobra, predstavljamno tudi vrednosti parametrov v
prebiralnih gozdovih, ker vzamemo v izrafun vsa  preglednici 9.
drevesa debelej3a kot 50 cm. Razumljivo, da je pri Iz grafikona je razvidna sigmoidna oblika
takem izraunu H, _ vi§jitam, kjer so ciljni premeri  viSinske krivulje, izjema je bukev, kjer se visina
vi§ji. Zato je takSen nacin izraluna H,_ v prebiralnih  poveguje glede na prsni premer degresivno (krivulja
gozdovih neustrezen oziroma neprimeren za  nima prevoja). Bukev ima drugacen vzorec visinske
ugotavljanje proizvodnih sposobnosti rastiS¢  rasti kot smreka in jelka, ki v ¢asu zavrte vi§inske
(ustrezen pa je za ugotavijanje modelov zgradbe).  rasti prira¢ata Se vedno nekoliko v debelino. Tako
To lahko razberemo tudi iz viSinskih krivulj, ki so  ima bukev v Pasjih jamah pri 10 cm prsnega
predstavljene na grafikonih 16a in 16b. Pri prsnem  premera dimenzijsko razmerje R = 111.5 pri smreki
premeru 45 cm imata tako smreka kot jelka v Pasjih 76,4 in pri jelki 76,9.
Grafikon 16a: Viginske krivulje v prebiralnem gozdu (?_m!'ikuu 16b: Viginske krivulje v prebiralnem gozdu
Ciraph 16a: Height curves in selection fores Graph 16b: Height curves in selection forest
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Pri 50 cm prsnega premera pa se te vrednosti
skoraj izenacijo; tako znaSa pri bukvi R = 61,3, pri
smreki R = 61.7 in jelki R = 62,4, Zanimivo je, da
so tudi v Ortneku dimenzijska razmerja pri jelki in
smreki precej podobna razmerju v Pasjih jamah,
Ceprav je lesna zaloga bistveno vedja. Tako znaSa
to razmerje pri prsnem premeru 50 cm pri smreki
R =66,9 in pri jelki R = 62,2.

Ce primerjamo viSinsko krivuljo prebiralnega
gozda z viinsko krivuljo enomernih gozdov so
vi§ine v prebiralnem gozdu pri istih prsnih premerih
niZje in sicer zaradi u¢inka vetra ter pomanjkanja
stranske konkurence (utesnjenosti) med zmagovalci
(KENK 1997).

6. ZAKLJUCKI

Na osnovi analize, ki smo jo izvedli na Sestih
raziskovalnih ploskvah v jelovjih, kjer je matiéna
podlaga kremenov peSéenjak in 6 ploskvah v
jelovem bukovju na apnencu, smo prisli pri analizi
zgradbe prebirainih gozdov do naslednjih
zakljuckov:

l. Ceprav so bile vzoréne ploskve razmeroma
majhne (velikost 30 x 30 m), so glede skupnega
Stevila dreves, ki raste na teh ploskvah razmeroma
homogene. Koeficient variacije v Stevilu dreves na
apnencu znasa 18,0%. na silikatu pa 27,7%.

2. Na rastii¢ih zdruZbe Bazzanio-Abietetum sta
v drevesnem sestavu smreka in jelka z neznatno
primesjo bukve, jerebike in javorja. Na rasti§¢ih
zdruzbe Omphalodo-Fagetum festucetosum pa je
med drevesnimi vrstainl moéno zastopana bukev;
njen deleZ v lesni zalogi znasSa od 13,7% do 77,9%.
Za ugotavljanje deleZa drevesnih vrst v prebiralnih
gozdovih so 9 arov velike ploskve mnogo pre-
majhne.

3. V jelovo-bukovem gozdu je od povpreénega
Stevila dreves (vsi primerki, ki imajo 50 cm viine
in veé), to je 3.138 dreves/ha, 85% cakalcev, 10%
tekacev in 5% zmagovalcev. V jelovo-smrekovem
prebiralnem gozdu pa je v povpreéju 3.763 dreves
na ha, od tega 88,6% cakalcev, 5% tekacev in 6,4%
zmagovalcev. Ceprav je pomlajevanje na silikatu
obi&ajno bolj obilno, pa je §tevilo tekadev tu manjie
kot v jelovo-bukovem gozdu in to zaradi ve&je lesne
zaloge.

Po posameznih ploskvah so velike razlike
predvsem v Stevilu tekacev. Za vpogled v socialno
zgradbo sestoja je velikost ploskve 9 arov premajhna.
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4. Ceprav so akalci zastopani predvsem v
nizjih viginskih in debelinskih stopnjah in zma-
govalci predvsem v vidjih, so posamezne stopnje,
v katerih se nahajajo drevesa vseh treh socialnih
polozajev. Frekven¢na porazdelitev 3tevila dreves
glede na prs}ﬁ premer in glede na drevesno viino
ima na veini analiziranih ploskev obliko pada-
Jo€ega poligona; na nekaterih ploskvah se pokaZe
t. im. grba ali pribitek Stevila dreves v srednjih
debelinskih stopnjah. To so tiste ploskve, ki imajo
vedjo skupino enomernej$ega tanjSega debeljaka.

5. Z rastjo in razvojem dreves se spreminja
socialna in debelinska zgradba, zato je konstantnost
zgradbe prebiralnega gozda prej izjema kot pravilo.
Zato je nesmiselno vztrajati na normalah ali
modelih, éeprav so pouéni in uporabni predvsem
(kot vecina modelov v gozdarstvu) v »raz-
jasnjevalne in pojasnjevalne« namene, to je, da si
razjasnimo sebi in pojasnimo drugim. zakaj se je
zgradba nekega prebiralnega gozda spremenila in
v katero smer bodo potekale spremembe v
prihodnosti ter kateri ukrepi bodo potrebni, da ne
bodo imele spremembe preved nezaZelenih posledic
(n.pr. izguba prebiralne zgradbe, izguba na
kakovosti debel itd.).

Pribitek oz. grba v frekvenéni porazdelitvi $e
ne pomeni »zapeljanost« v prebiralni zgradbi, to
moramo smatrati kot normalen pojav, e posebej,
&e zgradbo analiziramo na majhnih povr§inah. Prav
tako se ta pribitek lahko pojavi na vedjih povrSinah,
kjer imamo zmagovalce v skupinah, ali pa del gozda
z bolj enomerno zgradbo, ki se je Ze od svojega
nastanka razvijal kot enomeren gozd. Tudi v
najlepiih prebiralnih gozdovih se bodo vedno nasle
skupine drevja, kjer je potekal razvoj preko
socialnega sestopa in ne preko socialnega vzpona.
Taks$ni primeri bodo pogosti — pravzaprav nujni —
ko je v gozdu vecja primes bukve. Bukev kot
»Credna vrsta« zahteva tekom svojega razvoja
utesnjenost s strani in sicer od dreves enake visine,
seveda, ¢e Zelimo. da oblikuje debla, ki imajo
visokokakovostne sortimente. Zato Immamo v
prebiralnem gozdu, kjer je ve&ja primes listavcev,
v bistvu kombinacijo prebiralnega in skupinsko
postopnega gospodarjenja. Se posebej je to
pomembno pri bukvi zaradi rdecega srca. Bukev
ne sme biti akalec kot n. pr. jelka in smreka, temve¢
se mora pomlajevati v manjsih skupinah, ki se
razvijajo po nadelu socialnega sestopa in ob stranski
za¥¢iti matiénih dreves. Cim veéji je ciljni premer
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(debelina drevesa), tem manj$a je teZava zaradi
pribitkov Stevila dreves v srednjih debelinskih
stopnjah.

6. Kakovostna zgradba analiziranih sestojev na
ploskvi je zelo razlidna glede na drevesno vrsto;
tako so delezi kakovostnih drevesc do vidine 1,30
m zelo razlicni in se gibljejo od 0% do 38% pri
bukvi na silikatu ter 11 do 85% na apnencu ter od
0% do 100% pri jelki in smreki. Bukev je v teh
najniZjih viSinskih razredih slabSe kakovosti kot
jelka in smreka. Pri analizi kakovosti dreves, ki so
debelejsa kot 20 cm pa smo ugotovili, da je deleZ
hlodov A kakovosti veéji na rasti§¢ih zdruzbe
Omphalodo-Fagetum kot na rasti§éih zdruzbe
Bazzanio-Abietetum. Zaradi bukve pa je v jelovo-
bukovih gozdovih bistveno vedji deleZ sortimentov
D razreda,

7. Preverba uravnoteZenega stanja je po-
kazala, da je to smiselno le na povr§ini 0,54 ha
in ve&, na manj§ih povriinah so odstopanja
prevelika.

Za prakti¢no uporabo je primeren preskus
deleZev lesne zaloge po razSirjenih debelinskih
razredih. Na osnovi ciljnega premera in viSine lesne
zaloge deleZev posameznih drevesnih vrst ter
proizvodne sposobnosti rasti¥¢ se ugotovijo
optimalni deleZi lesne zaloge in ti nam sluZijo pri
preskusu trajnosti.

Visine optimalnih lesnih zalog, ki so navedenc
v literaturi so verjetno za nafe rasti$cne razmere in

- za'nafe ciljne premere nekoliko preskromne.
Pomlajevanje je zadovoljivo tudi ob visjih zalogah,
¢e so v sestoju zelo debela drevesa, seveda pa je
smiselno pridelovanje zelo debelih dreves le, e so
izjemno kakovostna. V analiziranih ploskvah je to
smiselno na ploskvah v Pasjih jamah pri smreki, ki
daje les, ki je uporaben za izdelavo glasbenih
instrumentov.

8. Krivulje debelinskih oz. radialnih prirastkov
imajo tak$no obliko, ki zagotavljajo oziroma
omogocajo funkcioniranje gozda kot prebiralnega
gozda (prehodne dobe se z vefanjem debeline
drevja zmanjSujejo).

9. Visinske krivulje kaZejo, da ima bukev pri
tanj8ih debelinab drugaéen vzorec viinske rasti kot
smreka in jelka.

10. Pri opredelitvi ali je nek gozd prebiralen ali
ne, in ali lahko ta gozd funkcionira kot prebiralen
gozd ali ne, ni zadostno zagotovilo, da imajo
posamezni parametri vrednosti, ki so znalilne za

a2

prebiralni gozd, ker so le-te preve¢ odvisne od
velikosti vzorca. Odlocilna presoja je slika
prebiralnega gozda, ki si jo lahko ustvarimo le ob
samem ogledu gozda. Nek gozd funkcionira kot
prebiralni gozd, kljub temu, da vsi kazalei kaZejo,
da ima velike odmike v zgradbi, lahko pa imamo
tudi nasproten primer, ko imajo kazalci vrednosti,
ki so lastne prebiralnemu gozdu, vendar ne
funkcionira. Sele z ogledom gozda in presojo ali
imamo sposobne ¢akalce (vitalne), ki ob sprostitvi
od zgoraj preidejo v tekace in ti v zmagovalce, lahko
nek gozd opredelimo kot prebiralni gozd. Le
malokateri gozd zahteva toliko izkuSenj kot
prebiralni gozd, zato lahko presojo oziroma
uvrstitev nekega gozda izvede le gojitelj oz.
nacrtovalec z bogatimi izku§njami na podrocju
gojenja gozdov.

11. Prebiralna zgradba, ki je predpogoj trajnega
prebiralnega gospodarjenja, je v razvoju naravi
prepusfenega gozda (pragozda) najveckrat pre-
hodnega znacaja in le stanje, ki se vzpostavi, e
nastopijo doloceni pogoji. Ta zgradba je le ena
izmed neStetih fluktvacij v razvoju kompleksnega
ekolofkega sistema, ki ga imenujemo gozd. Teorija
kompleksnih sistemov pa nas uéi, da so le-ti vedno
spreminjajoci (JANTSCH 1992) in ravno stalno
spreminjanje je tisto, ki omogoc¢a kompleksnost.
Fluktuacije, to so odmiki od uravnoteZenega stanja,
so analogne mutacijam v biologiji; teZnja k
stabilnosti pa ima podobno vlogo kot selekcija
(PRIGOGINE 1987). Zato so spremembe v
strukturi gozda potrebne, saj so prilagoditve na
spremenjene razmere v okolju. Zato je vztrajanje
na toéno doloéeni strukturi gozda protinaravno. S
prebiranjem (ukrepi). fluktuacije le usmerjamo, ne
smemo pa jih preprecevati; usmerjamo jih tako, da
ohranjamo tiste procese, ki so znadilni za prebiralni
gozd to so socialni vzpon. individualizacija,
avtonegovalnost in nenehno .pomlajevanje. Bistvo
prebiralnega gospodarjenja in z njim povezano
kontrolno metodo, je najlepie ponazoril »oce
modernega prebiralnega gozda« veliki in genialni
Biolley, ko ga primerja z nenehnim eksperi-
mentiranjemn. Vsak ukrep v gozdu je eksperiment,
ki ga je potrebno vsaki¢ na novo izvrednotiti.

12. Ciljni premer, ki ga dolo¢imo na osnovi
rastiS¢a, drevesnih vrst in goznogospodarskih ciljev,
predstavlja zaZeleno debelino, ki jo naj doseZejo le
najkvalitetnejia drevesa. V primeru Pasjih jam (90
cm) so to smreke z lesom za glasbene instrumente;
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pri bukvi (70 cm) pa le tista drevesa za katera
domnevamo - na osnovi kroinje in oblike debla (brez
Zmul, brez zaraslih ran in podobno) - da imajo debla,
katerih les je furnirske kakovosti. Vsa drevesa, ki so
debelejda kot S0 cm in jih posekamo, smatraimo, da
so dosegla ciljni premer, zato je ciljni premer vedno
miljen kot razpon od 50 cm do ciljne debeline D.
Znotraj tega razpona pa posamezna drevesa posekamo
takrat, ko doseZejo po enoti koli¢ine najvi§jo vrednost.
Le ob takSnen razumevanju ciljnega premera bo
prebiralni gozd tudi ekonomsko uéinkovit.

7 POVZETEK

Prebiralna zgradba se v naravnem razvoju gozda
pojavlja le obcasno in sicer v mladostnem in
razgraditvenem stadiju v t. im. prebiralni fazi.
Izjema so le ekstremna rastiS¢a, kjer ima ta faza
trajni znaéaj. Zato zahteva prebiralno gospodarjenje
in zanj potrebno ohranjanje prebiralne strukture
stalno ukrepanje. Ce enomerni gozd prepustimo
naravi, bo njegov razvoj preSel vse tiste razvojne
faze kot jih imamo v gospodarskem gozdu. ¢e pa
prebiralni gozd prepustimo naravi, bo na vecini
gozdnih rasti3¢ preSel v enomernejSo obliko. Zato
Jje za ohranjanje prebiralnega gozda nujno potrebno,
da poznamo njegovo zgradbo.

Da bi podrobneje spoznali zgradbo prebiralnega
gozda in razlike v zgradbi, ki se pojavljajo kot
posledica razli¢nih rastiS¢ in razliéne drevesne
sestave, smo izvedli analizo na 12 ploskvah velikosti
9 arov (30 x 30 m). Ploskve nismo postavili
nakljuéno, temvec sistematiéno in sicer tako. da
leZijo druga ob drugi. Na ta naéin je moZno
zdruzevanje v skupinice (vedje agregate). TakSno
lociranje ploskev je potrebno zaradi tega, ker smo
zeleli ugotoviti, koliksna je najmanjSa povr§ina, ki
izkazuje uravnoteZeno stanje prebiralnega gozda.

Sest ploskev smo postavili v Ortneku (GE Mala
gora, OE Koé&evje), kjer je mati¢na podlaga
kremenov peicenjak (silikat), rasti§¢a pa poraicajo
fitocenoze, ki jih uvr¥€amo v Bazzanio-Abietetum.
V drevesnem sestavu sta zastopani jelka in smreka
z neznatno primesjo bukve in jercbike. Naslednjih
6 ploskev pa smo postavili v Pasjih jamah (GE
Draga, OE Koéevje) na apnencasti maticni podlagi,
rasti§¢a pa poradcajo fitocenoze, ki so uvricene v
asociacijo Omphalodo-Fagetum festucetosum.
Pregled najpomembnejdih prirastoslovnih osnov
nam daje naslednje informacije:
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1. Lesna zaloga. V Ortneku previadujeta jelka
in smreka s 96,4%. Lesna zaloga je v razmaku od
493 do 708 m‘/ha. Koeficient variacije znafa KV%
= 13,4. V Pasjih jamah pa je delez bukve v lesni
zalogi kar 39.4%, ostalo pa sta jelka in smreka.
Lesna zaloga je v razmaku od 280 do 446 m'/ha,
KV% = 16,4%. Glede viiine lesne zaloge so
analizirane ploskve §e vedno homogene. V
povpreCju ima gozd v Pasjih jamah le 62% tiste
lesne zaloge kot gozd v Ortneku. To je posledica
velike primesi bukve, manj rodovitnih rastiSc ter
razlicnega ukrepanja.

2. Socialna zgradba. V Ortneku je Stevilo
dreves in drevesc (50 cm vidine in ve¢) 3.763 na |
ha. od tega 88,6% cakalcev. 5.0% tekacev in 6,4%
zmagovalcev. Koeficient variacije pri Stevilu dreves
je 27.7%. Ploskev z najmanjSim §tevilom ima le
2.678 dreves. najbogatejSa pa 5.544 dreves. V Pasjih
jamah pa je razpon v Stevilu dreves od 2,111 do
3.822 v povpredju 3.137. Od tega je 85% cakalcev,
10% tekadev in 5% zmagovalcev: KV% = 18%.
NiZja Jesna zaloga ima za posledico vecji delez
tekacev. Ploskve velikosti 9 arov dajo dober vpogled
v vi§ino lesne zaloge. ne pa v socialno zgradbo.

3. Kakovostna zgradba. Pri kakovostni
zgradbi smo analizirali kakovost drevesc do viSine
130 cm (pretezni del ¢akalcev) ter kakovost debel
dreves, ki imajo prsni premer 20 cm in veé.

Pri drevescih do viSine 130 cm deleZ kakovostnih
(neposkodovanih ter taksnih, ki imajo izraZeno
glavno os itd.) varira od 11% do 94% v Pasjih jamah
in od 0 do 100% v Ortneku, ¢e upoiievamo glavne
tri oziroma dve drevesni vrsti. 1zstopa bukev, ki je
slabSe kakovosti.

Analiza dreves d , = 20 cm pa je dala naslednje
rezultate: “

Kakovosini razred A B C D
Ortnek 32% 383% 270% 31.6%
Pasje jame 13.8% 255% 194% 413%

Po posameznih ploskvah so izredno velike
razlike. Izstopa lokacija Pasjih jam, ki ima velik
delez hlodov A razreda, vendar moramo teh 13,8%
zmanjSati za 5,3 to je na 8,5%, ker smo pod A razred
zajeli tudi bukove hlode kakovosti L (na zunaj
nismo mogli loéiti med hlodi furnirske kakovosti
in hlodi za luS¢enec; po izkusnjah je v prebiralnem
gozdu le kakovost luS&enca). Zaradi bukve je v
Pasjih jamah vedji delez lesa kakovosti D. Vegji
deleZz A razreda v Pasjih jamah (kljub zmanj3anju
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zaradi bukve) pa je posledica izredno kakovostnih
smrek (resonanéni les).

4. UravnoteZeno stanje. UravnoteZeno stanje
smo preskusili z Liocourtovim zaporedjem,
Mitscherlichovimi razmerji med debelinskimi
razredi A : B : C ter razmerjem lesnih zalog v
raz§irjenih debelinskih razredih.

Pri primerjavi dejanskih frekvenénih poraz-
delitev z Liocourtovim zaporedjem, se je pokazalo,
da vse ploskve skupaj v Pasjih jamah predstavljajo
vzorec iz populacije, ki ima enako frekvenéno
porazdelitev kot Liocourtovo zaporedje (2 <x.2,)-
1z tega sklepamo. da mora biti za preskus uravno-
teZzenega stanja ter za dobro informacijo o
debelinski zgradbi vzoréna ploskev velikosti 0,54
ha. V Orineku pa je povriina gozda 0,54 ha
premajhna za preskus uravnoteZenega stanja.

Pri poskusu dinamiénega ravnoteZja po
Mitscherlichu pa nam je umestitev nasih ploskev v
grafikon, ki podaja uravnoteZena stanja. pokazala, da
na ploskvah §t. 3, 5 in 6 (na grafikonu 13, 15, 16)
oziroma njihove zdruZitve ne funkcionirajo kot
prebiralen gozd. Lepo pa funkcionirajo ostale ploskve,
§e posebej pa vseh Sest ploskev skupaj v Pagji jami
kot celota. Preverba deleZev dejanskih lesnih zalog
po razdirjenih debelinskih razredih (10 = A < 30: 30
=B < 50; 50 = C) in modelih, ki zna3ajo: Pasje jame
A:B:C=20:35:45mnOrtnek A:B:C=20:40
: 40 pa je pokazala, da je v Ormeku velik primanjkljaj
v razredu A, saj znaSa njegov delez le 9,7%. V Pasjih
jamah pa je deleZ A razreda 18,6%.

7. SUMMARY

Plenter structure appears in the development of
natural forest temporary only, namely in the young
stadium and in the stadium of destruction in the so
called plenter phase. Exception are the extremly
harsh sites, there is the plenter phase stable.
Therefore the plenter system management and for
it required plenter structure needs that the measures
are continuously carried out. If the uniform, even-
aged forest is left over to the natural development,
its development will pass over the same phases
which are present in the managed forest, but if the
plenter forest is left over to the natural development
it will overgrow on the major part of sites into
umform forest. Thatsway it is necessary for keeping
plenter forest to know its structure. To know in detail
the structure of plenter forest and differences in the
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structure which appear as consequences of different
sites and different trees composition, the analysis
on 12 sample plots (size 30 x 30 m) was carried
out. The sample plots were set up systematically in
cluster. On this way the fusion (pooling) of plots
was possible. Such experiment design served for
establishing the minimum size of plot, on which
the plenter equilibrium is attained.

Six plots were located in Ortnek (Mala gora,
Kocevje) there where the parent material is siliceous
sandstone, the sites are overgrown with natural plant
communities which are classified in the syntaxon
unit Bazzanio-Abietetum, in the forest composition
are prevailed silver fir and Norway spruce with a
very low portion of common beech and rowan. The
next six plots were set up in Pasje jame (Draga,
Kocevje), the parent material is limestone and sites
are overgrown by plant communities which are
placed in the syntaxon unit Omphalodo-Fagefum
Sestucetosum. The most important information
about structure and growth characteristics which
are obtained by analysis are following:

1. Standing volume. On the plots in Ortnek
prevail Norway spruce and silver fir with a portion
of 96,4%. The standing volume (growing stock)
ranges from 493 to 708 m'ha. Coefficient of
variation is CV% = 13,4. On the plots in Pasje jame
the common beech participates with the 39,4%, the
rest is left silver fir and Norway spruce. The
standing volume ranges from 280 up to 446 m*/ha.
According to standing volume the plots are
homogenous. In the average the standing volume
in Pasje jame is less and amounts only 62% of them
which is in Ortnek. This is the consequence of larger
portion of cornmon beech, less fertility and different
silvicultural measures.

2. Social structure. The number of trees
which are higher than 50 cm is in Ortnek 3.763;
88,6% of them are in waiting phase, they arc called
as “waiters”, and they are situated in lower social
standing. 5% of trees have light from above and
they are suppressed from sides. These trees are
called as “sprinters”. And 6,4% of trees are in the
upper social standing, they are called as “winners”.
Coefficient of variation amounts CV% = 27,7%.
The number of trees on plots in Ortnek ranges from
2.678 to 5.544 wees per ha. In the plots in Pasja
jama the number of trees ranges from 2.111 to 3.822
trees, in average 3.137. 85% of them are waiters,
10% sprinters and 5% winners; CV% = 18%. Lower
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standing volume in Ortnek has as consequence
higher portion of sprinters. The size of sample plot
O ares gives us good information about standing
volume, but sampling error by estimation of social
structure with this plot size is to large.

3. Structure according to quality. The
quality was analyzed by trees from 50 to 130 cin
height and by trees with dbh from 20 cm upward.
By trees up to 130 cm height the portion of trees
with good quality varies from 11% to 94% in Pasje
jame and from 0% to 100% in Ortnek,

The quality of beech trees is lower than by fir
and spruce.

The analysis of trees, which have dbh more than
20 cm gives us following shares of quality classes:

Quality class A B C D
Ortnek 32% 383% 270% 316%
Pasje jame 138% 255% 194% 413%

The location Pasje jame is outstanding, because
the portion of A class is 13,8%, but this amount
should be corrected and lessened on 8,5%, because
the part of trunks by beech which had the logs for
peeling (L) have been arrayed to A class quality
(logs for veneer). On the standing trces is not
possible to distinguish between logs for veneer and
logs for peeling. The portion of wood of D class is
higher in Pasje jame because there prevails the
common beech. The portion of A class in Pasje
jame is higher because of the spruce, which has in
some trees wood of the highest guality i.e. wood
for producing musical instruments.

4. Equilibrium. The equilibrium has been
tested by Liocourt sequence, relations among
number of trecs inside the diameter classes
A:B:C(7T=A=25cm; 26 =B =49 cmy;
50 cm = C) according to Mitscherlich and relations
among standing volume inside the dbh classes
A:B:C(l0=A=29cm; 30 =B = 49 cm;
50 em = C).

The comparisons between real diameter (dbh)
frequency distribution and adjusted Liocourt
distribution shows that the all (6) sample plots
together in Pasje jame could be considered as a
sample which has been taken from population
which has such dbh distribution as theoretical
Liocourt sequence (x,,. < X.,)- In Ortnek the
hypothesis that real dbh distribution is equal to
Liocourt distribution was rejected (>, >> xih_). To

il
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test the hypothesis that the plenter forest is in the
equilibrium by means with the Liocourt sequence,
the sample plot size should be 0,54 ha and more.

The test of equilibriumm by means with
Mitscherlich’s required number of trees in the
enlarged diameter classes shows, that the sample
plots No 3,5 and 6 in Ortnek and their pooling do
not function as a plenter forest in the equilibrium.
The other plots in Ortnek and all of the plots in
Pasje jame have appropriate number of trees in the
classes B and C and to much trees in the diameter
class A (7 -25cm).

The test of the equilibrium by means with portions
of standing volume in the A, B and C diameter classes
according to the model shows that in Pasje jame the
relation A : B : C should be 20 : 35 : 45 the real
portion in the class A is 18,6%. In Ortnek the relation
amnong A : B : C should be 20 : 40 : 40 but the real
portion in the class A is 9,7% only.

For statement if the given forest will work as
plenter forest or not, is not enough that structural
characteristics and parameters have values, which
are significant for theoretical models in equilibrium,
because it js known, that the plenter forest has on
the same site more equilibrium states which pass
over one after another. Deciding is the assessment
if the forest has enough waiters (the trees in the
lower social standing) of good vitality and gquality
and if the structure of forest makes it suitable that
the trees which are in the lower social standing
ingrowth to higher social standings i.e. in the
sprinters (the trees in the middle social standing)
and winners (the trees in the upper social standing).
Plenter forest is a dynamic complex system which
can not by illustrated by the static models such as
are Liocourt sequences, ideal proportions according
to number of trees in dbh classes or ideal proportion
according the growing stock etc.
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